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Diplomarbeit — Parkhaus Sihlquai 41, Zurich

1._Einfiihrung |

Diplomarbeit 2026 - Umnutzung Parkhaus Hauptbahnhof, Zirich Yannick Noah Meyer - TEKO Olten - O-TBA-23-T-a 41



Das bestehende Parkhaus am Sihlquai 41 in Zirich verliert aufgrund der zukiinftigen Entwicklung des
Gebietes rund um den Hauptbahnhof langfristig an Bedeutung als reines Parkhaus. Gleichzeitig verfugt
das Gebaude Uber eine robuste Tragstruktur und befindet sich an einer sehr zentralen und gut
erschlossenen Lage Anstelle eines vollstandigen Rickbaus wird deshalb geprift, wie die bestehende
Bausubstanz sinnvoll weitergenutzt und durch neue Nutzungen ergénzt werden kann.

Ziel der Diplomarbeit ist die Entwicklung eines wirtschaftlich tragfahigen, nachhaltigen und architektonisch
Uberzeugenden Umnutzungskonzeptes.

Der bestehende Rohbau wird mdglichst weitgehend erhalten. Neue Eingriffe werden gezielt dort
vorgenommen, wo sie fir Nutzung, Erschliessung, Belichtung, Statik oder Gebaudetechnik erforderlich
sind.

«Weiterbauen statt Ersetzen — Bestand erhalten, gezielt ergédnzen und langfristig nutzen.»

Das bestehende Parkhaus wird zu einer vertikal gemischt genutzten Liegenschaft weiterentwickelt.

Die unteren Ebenen bleiben teilweise der Mobilitdt vorbehalten und werden flr Fahrzeuge,
Elektrofahrzeuge sowie Velos genutzt. In den dartberliegenden Geschossen entstehen Loft-, Gewerbe-,
Biro- und weitere flexibel nutzbare Flachen. Die oberen und besser belichteten Bereiche werden
hauptséchlich fur Wohnungen genutzt.

Ein zentraler Lichthof beziehungsweise ein Atrium verbessert die natiirliche Belichtung der grossen
Gebaudetiefe und bildet gleichzeitig einen gemeinschaftlichen Mittelpunkt des Gebaudes.

Die vorhandene Tragstruktur wird weitgehend Glbernommen und nur gezielt verstérkt. Bestehende Stutzen
werden dort, wo Bodenelemente entfernt werden, zusatzlich mit Beton ummantelt. Deckenelemente
kénnen mit CFK-Lamellen verstarkt werden. Ergédnzende Aussteifungs- und Erdbebenwande ibernehmen
horizontale Kréfte.

Die neuen Gebaudeteile werden als Massivbau mit hinterlUfteter Fassade ausgefiihrt. Wohnungsinterne
Raumtrennungen erfolgen Giberwiegend in Leichtbauweise.

Die Warmeversorgung erfolgt tGiber einen Anschluss an das Fernwarmenetz. Zwei zentral angeordnete
Steigzonen ermdglichen kurze und Ubersichtliche Leitungswege fur Heizung, Liftung und Sanitar.

Die Wohnungen erhalten fernablesbare Wasserzahler, wodurch die Verbrauchserfassung ohne
Wohnungszutritt mdglich ist.

Auf den Dachflachen wird eine vollflachig integrierte Photovoltaikanlage vorgesehen. Der erzeugte Strom
wird moéglichst direkt fur den Geb&udebetrieb genutzt.

1.1_Management Summary |

Diplomarbeit 2026 - Umnutzung Parkhaus Hauptbahnhof, Zlrich
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Ein wesentlicher Bestandteil des Projektes ist der Erhalt der vorhandenen Bausubstanz. Dadurch werden
bestehende Ressourcen weitergenutzt und grosse Mengen an neuem Baumaterial vermieden.

Bei neuen Bauteilen werden langlebige, wartungsarme und méglichst recyclingfahige Materialien
bevorzugt. Fassaden- und Atriumbegrinung sowie die Photovoltaikanlage erganzen das 6kologische
Gesamtkonzept.

Das Projekt wird als langfristige Renditeliegenschaft mit unterschiedlichen Einnahmequellen betrachtet.
Wohnungen, Gewerbeflachen, Lofts, Hobby- und Kellerrdume sowie Parkierungsflachen tragen
gemeinsam zum Mietertrag bei.

Die Kosten wurden bewusst konservativ gerechnet und berlcksichtigen hochwertige Materialien, statische
Eingriffe, Unterhalt, Rickstellungen und Reserven.

Das Projekt zeigt, dass das bestehende Parkhaus trotz seiner urspriinglichen Nutzung ein grosses
Entwicklungspotenzial besitzt.

Durch die Kombination aus Bestandserhalt, Aufstockung, gemischter Nutzung, nachhaltiger
Energieversorgung und langfristiger Wirtschaftlichkeit entsteht aus einem monofunktionalen Parkhaus eine
vielseitige und zukunftsfahige Immobilie an zentraler Lage in Zrich.

Yannick Noah Meyer - TEKO Olten - O-TBA-23-T-a 5/1
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4. AUFGABENSTELLUNG

41 g und il g
Die Diplomarbeit st bezughch Nutzung Funktion, Bauphysik,
gistik, Stat und Wi

Sotailior aussuarboton.

Von besonderer Bedeutung sind folgende Punkte:

= Das Parkhaus it generell zu erhalten; es it einer neuen Nutzung zuzufihren.

= Wohnraum st in Ziirich rar; dies sollte in der gt werden. Es
sind aber auch alternative Nutzungen oder ein Nutzungsmix méglich.

= Ein zweckmassiger Teilabbruch des Parkhauses ist denkbar, aber der Erhalt der Bausubstanz ist
prioritar zu behandeln.

= Die auf dem Grundstiick vorhandenen weiteren Gebéude - Autowaschanlage, Tankstelle und der
Markt "Spar Express” - sind abzubrechen.

= Das Projekt muss die gesetzlichen Anforderungen einhalten und auf die Gegebenheiten eingehen.
Es muss bewilligungsfahig sein.

= Das bestehende Gebaude darf innerhalb der gesetzlich méglichen Parameter aufgestockt oder an-
gebaut werden.

= Es ist eine Renditeliegenschaft mit angemessener Rendite zu planen, welche auf dem Markt auch
tatséchlich bestehen kann.

= Fir die Bauherrschaft sind Kreislaufwirtschaft und Recycling zentrale Themen.
< Das Gebaude soll im Unterhalt und betreffend ionen mdglichst sein.
< Die Fassaden sind zumindest teilweise zu begriinen.

= Energieerzeugung mittels Photovoltaik st ein Muss.
>
>
>

Die MUKEN 2025 sind einzuhalten.
Es gibt keine Vorgaben betr. Minergie oder Nachhaltigkeitslabels.
Die Parkierung (Autos, Velos, Kinderwagen etc.) ist geméss den Vorschriften zu planen.

e
Zahlstation, Ausfahrt

Einfahrt, links Technikraum
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1. ALLGEMEINES

1.1 Regulativ
Massgebend sind die Richtlinien Dij it fur alle 2026 sowie i die
Richtlinien Di fiir Dipl. T¢ iker/in HF Architektur 2026. Geméss Schulordnung

bildet eine Diplomarbeit den Abschluss des Studiums. Diese muss den Beweis erbringen, dass der/die
Student/in das Gelernte selbststandig anwenden und in der Praxis umsetzen kann. Der Aufwand fiir
die Diplomarbeit umfasst ab 250 Std.; sie gilt als erfiillt, wenn mindestens die Note 4.0 erreicht wird.

1.2 Begleitung

Die praktische Arbeit wird vom Abteilungsvorstand und Dozenten fiir Umbau u. Renovation (Manfred
Kramer) und Dozenten fiir Entwurf (Patrik Lehmann) beglellst und uberwacht Bei zwei \/orzelgeterml-
nen haben die Di d\e

un
lassen und allféllige Mangel
und Schwachstellen eriragen D\e lach\lche Beurteilung erfolgt nach Abgabe der fertigen Diplomarbeit.

1.3 Oberaufsicht

Die Oberaufsicht iiber die Diplomarbeit unterliegt Joe Raber (Schulleitung Olten) und Manfred Kramer
(Abteilungsvorstand); sie iberwachen den Ablauf der Diplomarbeit

1.4 Anredeform

D\e in dieser Aufgabenstellung gewahite ménniiche Anredeform wie ,Diplomand* oder Techniker” dient
Lesart und bezieht alle anderen

1.5 Kiinstliche Intelligenz (KI, Al)

Massgebend ist genereu die Richtlinie zur Nutzung von KI. Fiir die Diplomarbeit gilt jedoch insbeson-
Entwiirfe, etc. mit Hilfe von Ki sind
nicht ot ertacbt. Enaubt it hlngegen die Unterstiitzung durch K fiir die Darstellung und die Textiberar-
beitung. Der Einsatz von Kl ist eindeutig zu kennzeichnen: welche Tools wurden wo eingesetzt, welche
Prompts wurden verwendet, welche Ausgaben entstanden und wie wurden diese iibernommen oder
veréindert. Dies ist unter dem Abschnitt "Einsatz von KI-Werkzeugen" detailliert aufzufiihren.

2. THEMATIK

2.1 Studienobjekt

Im Rahmen der Di soll das Parkhaus

Ziirich (Sihlquai 41) umgenutzt werden.

2.2 Umfang
Die Arbeit am Studienobjekt umfasst alle Lelslungen von der Machbarkeitsstudie und strategischen
Planung iiber die bis Als Basis dienen das be-

ciohonde Gebéude, die gosetaichon Yoreanrien und die Vorgaben der Baherrin (Stadt Zirch).

2.3 Ziel

Ziel dieser Di ist ein und die Losung einer Konstruk-
tionsaufgabe im konkreten Konlext Wit der Lsung dieser Aufgabe rbringen die Diplomanden den
Nachweis, dass sie fahig sind, wohl als auch konstruk-
tiv bis ins Detail zu sowie unter Gicksichti aller baulichen Aspekte wie

Brandschutz, Statik etc. umzusetzen.

oumen 14. oPTEMEER 200e owten
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4.2 Entwurf und Aussenraum

Die umfasst die und die U zur Nutzung, den

lauf, sowie die von a4 & éudehiille und

= Die Marktanalyse muss die méglichen Nutzungen abbilden und ein begriindetes Fazlt fir die Wahl
der neuen Nutzung beinhalten. Ebenso sind die zu

= Die i ionale Aspekte erfiillen, aber auch beziiglich Raumdimen-
sionen, Zonierung, Emnchmng, natiirliche Lichtnutzung sowie Material- und Farbwahl iiberzeugen.

= Das Gebaude hat bezliglich C und Gebi auf den Kontext einzu-
gehen, wobei Asthetik, Farbwahl und Funktionalitit ebenso zu i haben.

= Die Umgebungsgestaltung mit Verkehrs- und i sowie und

Beleuchtungskonzept ist ebenfalls Teil der Entwurfsaufgabe.
Abzuliefernde Unterlagen
mit Fazit. Projektpléne zur Erla von Konzept,
hr und ion und Entwé
natirlich fiir die Konstruktion.
Plandarstellung
= Grundrisse, Fassaden und Schnitte sind in geeignetem Massstab darzustellen
< Die zeichnerische Darstellung der hat nach Ausfii dard, die Beschrit-
tung / und /i jedoch nach Proj tandard zu erfolgen.
< Die Kanalisation st bis zum Anschluss an die dffentiche Kanalisation darzustellen. Bei samtichen
Entwasserungsfléchen sind die Gefalle, Rinnen etc. aufzuzeigen.

Raum, Nutzung, Per-
sowie

o sind gelb strichiert
Die ist nach Ausfi tandard geméiss SIA 400, jedoch mit
schwarzer Schraffur und grauem Hi

= Die neue on ist nach Ausfii tandard gemss SIA 400 mit schwarzer Schraffur
2u ichen (keine rote D

Es sind im Minimu folgende Unterlagen abzugeber
= Marktanalyse
= Situationsplan

= Alle isse inkl. D: und lisation mit andi i aller Raume.
= Alle zum Verstandnis notwendigen Schnitte.
= Alle Fassaden (mit den definitiven F Texturen,

= Umgebungsgestaltungsplan

< Parkplatz und Veloabstellplatz-Berechnung

= Kurzer Erlauterungsbericht

< Der Prozess der Proj izzen, (
chronologisch abzulegen.

2ur Lésung) ist im Arbeitsordner

Taa oUTEN 4. @erTEvEER 200e ka7
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3. AUSGANGSLAGE

3.1 Grundgedanke

Die Stadt Zirich plant, das Gebiet um den Haup(bahnhof herum auto- und tramfrei zu gestalten und

nur fiir Fussganger und Velofahrer zu machen. Das Parkhaus |

in unmittelbarer Nahe zum Bahnhof verliert somit seine eigentliche Funktion. Da die Liegenschaft iber

eine gute Bausubstanz und hervorragende Statik verfiigt, soll das Gebéude umgenutzt werden.

Die weiteren Gebéude auf der Parzelle IQ1983, die Autowaschstrasse, die Tankstelle und der stidést-

liche Annexbau sind abzubrechen.

Mittels Machbarkeitsstudie soll d\e ideale, neue Nu!zung gefunden werden und ein Gebaude entstehen,
und

welches vermag und sich wiirdig in den
spezlellen Kontext einfiigt.

Ansicht Siidost, Nachtaufnahme

Anschluss an nordwestliches Nachbargebéaude Tankstelle im Siidosten

o 14, ecPTEMEER 20es owtea
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4.3 Baustellenlogistik

Es ist eine Lésung fiir die Organisation der Baustelle in Form eines Bauplatzinstallationsplans und
Bauprogramms zu erstellen.

< Der Bauplatzinstallationsplan umfasst die Darstellung aller bauplatzrelevanten Installationen, Lager-

pléitze, verkehrstechnische Lésungen etc. Allfallige falls sich die
lation im Laufe der Realisierung verander sollte (z.B. infolge Etappierungen efc.) sind ebenfalls
Esistauf eine Reaktion auf den| Kontext zu achten (Schutz

von Gebéude und Bauteilen, des , Larm
und Schmutz im 6ffentichen Raum, Schutz der Pfianzen, etc).

= Das istab jinn detailliert

Abzuliefernde Unterlagen

B i i I-pléine in Massstab.

= D (Balken- .

= Die Herleitung und U zum L6 sind im u

4.4 Konstruktion

Die muss die und funkti erfiillen. Das

konstruktive Konzept muss ganzheitich durchdacht sein und ist detailiert auszuarbeiten/darzustellen.

Die Konstruktionsart ist generell freigestellt, es gelten jedoch folgende Vorgaben:

= Die Konstruktionsart ist auf die Nutzung abzustimmen.

= Die Gebaudehiille muss geméss den gesetzlichen Vorgaben wérmegedammt sein.

= Die Konstruktionsart der Gebaudehiille hat die Kriterien des sommerlichen Warmeschutzes sowie
des Larmschutzes zu erfillen

= Zudem ist die Wahl der Materialien auf einen moglichst optimierten Unterhaltsaufwand und gross-
zyklische Erneuerungen abzustimmen.

Abzuliefernde Unterlagen
Die Konstruktionsafgabe umfasst die gesamte Konstrukion, welche bs ins De(all 2u dokumentieren
ist. Es sind - basierend auf det gem:

- mindestens folgende Unterlagen abzuliefern:

= Ein 1:20, vom bis zum Dach . Der Plan hat
nebst dem ei itt auch den i itt und Teil-
ansicht der Fassade zu enthalten (Dreil i Der it Is( durch den aussage-
kraftigsten Bereich zu ersie\len

= Derselbe m als Er muss den Bauablauf mit
den Farben griin fiir Phase 1” blau fiir ,Phase 2°, rot fiir ,Phase 3" und gelb fiir ,Phase 4* aufzu-
zeigen.

= Es sind sémtliche relevanten oder i Details e i Tiir- und Fens-
Decken- und D; Ubergang Terrain zu Gebéudesockel,
spezielle Puizborde, etc. in einem verninftigen Massstab darzustellen.
< Kurzer Erlé der etc.)
= Die Herleitung und U Zum L6 sind im u
— PP ——— ot s
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3.2 Situation

Das Diplomobjekt befindet sich rund 300m nérdlich des Hauptbahnhofs Zdrich und gleich angrenzend
an den Busbahnhof Zirich, an exzellenter, zentraler Lage und in Gehdistanz zum Ziircher Stadtzent-

DA| TBA
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4.5 Bauphysik

Mit dem Konzept und den Nachweisen zum Thema Bauphysik wird veranschaulicht, dass das Gebéude

den heutigen Bestimmungen entspricht.

Abzuliefernde Unterlagen

o Larmschutz und
erlautern.

= Warmeschutz: Die Bauteile sind beziiglich U-Wert, Feuchte und Phasenverschiebung zu berechnen.

sind in einer separaten, geeigneten Plandarstellung zu

& Lérmschutz und Schallschutz: Darstellung des L&rm- und Schallschutzkonzeptes fiir Gebaudehiille
ung in Planform in Massstab.

B der etc.)

= Die Herleitung und U zum L6 sind im Arbei u

4.6 Brandschutz
Es ist ein Brandschutzkonzept zu erarbeiten, das den aktuellen Bestimmungen entspricht.
Abzuliefernde Unterlagen

= Das Brandschutzkanzept st n tanfarm, mitallen Angaben tber brandabschntisbldnds Bautals,
ur Erfiillung desselben, Fluchtwegen und allen

weiteren Brandschu'zmassnahmen darZusleIIen.
= Die Herleitung und U zum L6 sind im it u

4.7 Kreislaufwirtschaft / Recycling

Mit der Wahl der Materialien und Verarbeitung fir die neuen Bauteile ist ein Krelslaufkonzept nachzu-
weisen. Allfallige

Abzuliefernde Unterlagen
Erlauterungsbencht in Plan- und/oder Textform mit folgendem Inhalt:

=2 Ur die neuen
= i fiir alifallige
= Die Herleitung und U dazu sind im u

T —

Oberste Parkebene Rampenbereich
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3.3 Vorgaben rechtlicher Art

sind die

baulichen und I die Bundes-
ie u

gesetze und

Richtlinien von SIA und SN. die

Vorgaben, sowie die Normen und
Vorgaben.

Die Auﬂrsﬂmg ist nicht abschllessend wertere Vorgaben miissen die Diplomanden den staatlichen,

Richtlinien und Normen entnehmen. Die

Gemeinde /. Amter diirfen nicht kontak :e werden, dafi

es die lichkeit der Fragenstellur

= Bauperimeter:
= Bauzone:

= Larm:

= Vollgeschosse:

= anrechenbare UG's:
= anrechenbare DG's:

= Gebaudehéhe:
= Firsthéhe:
= Baulinie:

= Belasteter Standort:

= El durch

Parzellen 1Q1983 mit einer Gesamtflache von 2405 m2
Quartiererhaltungszone Q/5a

Empfindiichkeitsstufe 11l

max. 5

max. 1

max. 2

max. 18m

max. 5m

Verkehrsbaulinie entlang des Sihiquais und der Zufahrt Ausstellungsstrasse
Ja, im Bereich der Tankstelle, es sind jedoch keine schadiichen oder Iastigen
Einwirkungen zu erwarten

= Gewasserschutz:

gelb (geringe
Au und Ao

Baulinienplan

Amtliche Vermessung
ouren pppete— camn
orLowstaEr |vr saupLAWNG ArcHTEKTUR] ouren soma

4.8 Statisches Konzept
Das statische Konzept umfasst die Darstellung des statischen Systems inkl. Vordlmenslcnlerung Aus-

serdem ist

wie die und

Das statische Konzept ist gut auffindbar in einem separaten Kapitel unter dem Titel "Sla(lk" abzuliefern.

Abzuliefernde Unterlagen

= Die und vertikale Kraf i ist klar

= Visuelle, schematische Darstellung des statischen Konzepts in Planform.

= Die und vertikale Kraf i ist klar

= ise ist auf einen Erl2 zu verzichten, da die Pléne selbsterklarend sein miis-

sen. Eine kurze Erklarung ist jedoch erlaubt.

und die ( welche zum L6 fiihren, sind im

Arbaltsordnsr zu dokumentieren.

4.9 Haustechnik

Es ist ein Heizungs-, Liiftungs- und Sani

irkonzept zu erstellen Die Wahl der gesamlen Hausiechnlk

ist generell freigestellt. Das F umfasst die + sowie die L bis

zu den Anschiiissen der Warmeverteilung in den einzelnen Réumen; im gleichen Umfang ist das Liif-

tungskonzept zu erstellen. Das Sanitérkonzept enthalt die gesamte Brauchwasseraufbereitung und
und

rteilung sowie die

Abzuliefernde Unterlagen
= Detailliertes Heizungs-, Liiftungs- und Sani mit Leitungsfi (falls nur
Leitungsfiihrung zu den einzelnen Réumen, kein Bodenheizungsplan).

= Erfauterungsbericht

< Die Herleitung und die U welche zum L6
zu dokumentieren

fiihren, sind im Arbeitsordner

Sl
Stiitze (Stahl und Beton), Entwésserung Gebéaudeecke

TEAGLTEN 14, eeFTEMaER 2es o 10
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4.10 Kostenermittlung
Es ist eine Kostenermittiung nach EKP zu erstellen (e BKP ist ebenfalls moglich). Es sind alle fiir ein
solches (BKP 0-9)

= BKP 1 bis BKP 5 sind deia\ll\erl nach
Menge, Einheitspreis und Preis.
Unter BKP 0 ist fiir die bestehenden Bauparzelle ein Ansatz von CHF 5'000.-/m? einzusetzen.

Fiir das bestehende Parkhaus-Gebéude sind pauschal CHF 6'000'000.- einzusetzen.

Zudem sind in BKP 1 die fiir die die Tankstelle und den Markt
"Spar Express" mit pauschal CHF 150'000.- einzusetzen. Dieser Betrag enthélt fiir die entsprechen-
den iche auch den inkl. und u

zu ermitteln, unter Angabe von Ausmass/

388

I3

Allfsllige weitere Abbrucharbeiten sind detailliert nach Arbeitssparte zu ermitteln.

Unter BKP 8 ist ein Reservepool im Umfang von 5% von BKP 2 zu erstellen.

Die Honorare sind unter den jeweiligen Hauptgliederungen aufzufiihren (z.B. Honorare fiir Gebéude
unter BKP 2, Honorare fiir Umgebung unter BKP 4 etc.).

L)

Abzuliefernde Unterlagen

Die detaillierte Kostenermittiung ist direkt in der Broschiire aufzuzeigen.

Angaben zur Herleitung der Zahlen und die U welche zum L& fiihren,
sind im Arbeitsordner zu dokumentieren

33

4.11 Wirtschaftlichkeit

Das Erzielen einer angemessenen Rendite ist fiir die Bauherrschaft von Wichtigkeit. Zudem soll das

Projekt auch langerfristig wirtschaftlich nachhaltig sein. Das bedeutet: langlebige und unterhaltsarme
und D méglichst etc.

Es ist Aufgabe der Di eine i it ihres Projektes zu

erzielen und diese auch nachzuweisen.

Vorgaben

= Als Ausgangslage dient die detaillierte Kostenermittiung inkl. den Vorgaben fiir Landpreis, Bestan-
desgebaude und Abbruchliegenschaften.

= Bei Berechnungen, die einen Basiszinssatz bendtigen, ist dieser mit 2.5% einzusetzen.

Gesucht

= Nachhaltige Mietzinse (Fléiche x Ansatz) inkl. éine aller vermi Flichen.

= Jahrliche Bewi wobei der Unterhalt detailliert nach ilen, unter Beriick-
sichtigung des L und den L isen ist

= Jahrlicher R fiir , detailliert nach
unter Beri igung der und

= Nettorendite.

Abzuliefernde Unterlagen

= Erlauterungsbericht mit allen relevanten und i sowie
= Die Uberlegungen dazu sind ebenfalls im Arbeitsordner zu dokumentieren.

o 14, sePTEMEER 2028 Sk 11
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6. TERMINE / ABLAUF DER DIPLOMARBEIT

6.1 Ausgabe der und

= Datum: Montag, 14.9.2026, 14:00 Uhr

© Oort: Zirich Bus Station (Busbahnhof), Ausstellungsstrasse 15, 8005 Ziirich
= Themen: Erlauterung der Aufgabenstellung

Besichtigung des Objektes
Detailaufnahme
Diskussion
=1 in digitaler Form
= Material: Notizblock, F D D

6.2 Fragenstellung

= Datum: Donnerstag, 17.9.2026, 20:00 Uhr
= Art: per E-Mail an patrik teko.ch
(Achtung: Vorname ohne ,c* vor dem k1)
= Definition: DieF istzum iti von L iten in der ge-

dacht, und nicht zur Lésungsfindung. Die Fragen sind entweder im Word-Format
oder direkt im E-Mail-Text zu stellen. Alle anderen Formate werden nicht beantwor-
tet oder

6.3 Fragenbeantwortung
= Datum: Samstag, 19.9.2026, bis spétestens 24:00 Uhr
= At schriftlich per E-Mail

Aussicht in nordwestlicher Richtung Aussicht in nérdlicher Richung

e TEaaLTEN 14. BerTEMEER aE8 ke 18
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TEKO

4.12 Material- und Farbkonzept

Filr die gesamte und sémtliche Material- und Farbkon-
Zzept als Bilddokumentation mit Beschrioh und Farbdarsle\lung zu U erstelln. Ebenfalls Bostandieil dos
Konzepts ist die | sowie die

Déchern, Dachterrassen efc.

Abzuliefernde Unterlagen

< Das Material- und Farbkonzept ist anschaulich mit Bildern und genauen Definitionen darzustellen.
= Umgebungsgestaltungsplan

= Konzeptplan fir die Beleuchtung ("Nachtplan®)

 Es sind keine Materialmuster abzuliefern.

> mit Begrii der gewhiten Materialien und Farben.

= Die Herleitung und die U welche zum L fiihren, sind im

zu dokumentieren.

T

Stidwestfassade, begmnl

Ubergang zu Nachbargebaude

4.13 3D-Darstellungen

Die Vorziige des Projektes (Ra i i etc.) sind als 3D-D:

zu veranschaulichen. Dabei ist auf geeignete Standpunkte, die Aussagekraft der Darstellung und die
"verkaufsfordernde” Wirkung zu achten (Sie méchten der Eigentiimerin Ihr Projekt ja verkaufen).

Abzuliefernde Unterlagen

Verlangt wird mindestens:

= Eine Aussendarstellung, welche auch den Kontext zum umliegenden Bestand aufzsigen soll.

= Eine Innendarstellung an spannender Stelle.

= Eine "fassbare" 3D-Darstellung des Fassadenschnitts, in welcher die gesamte Konstruktion, die Ma-
terialien und die Farben enthalten sind

Pl o 14, cePTEMEER 0R8. ke 12
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6.4 Erste Zwischenbesprechung

= Datum: Montag, 28.9.2026

= Ort: TEKO Olten, Zimmer siehe Bildschirm

= Zeit: Je 30 Minuten bei M. Kramer und P. Lehmann:
08:00 - 09:00 Chirico Eliano 12:30 - 13:30 Orlandi Elias
08:00 - 09:00 Christen Sven 12:30-13:30  Rolli Andre
09:00 - 10:00 Frrokaj Samuel 13:30 - 14:30 Schirmann Timo
09:00 - 10:00 Graber Noé 13:30 - 14:30 Spillmann Tamara
Pause 14:30 - 15:30 Wolf Alexander

10:30 - 11:30 Lscher Yanick
10:30 - 11:30 Meyer Yannick

< Zu prasentieren sind folgende itte, mi inder Form und auf Papier:

Mearkianalyse und daraus roslarande Nutzung fertig rstell v
Konkreter Projekivorschiag in Skizzenform +/
Ca.

geschitzt \/
Ers(e Angaben zum scanscnen Konzept in Sklzlenfurm v

ErsterVorschIag o Baulmglshk in Skizzenform v
Erster Vorschlag zur Haustechnik in Skizzenform /
Erste Angaben zur I Recycling in v

——
Liftaufbau Da geht es nicht mehr weiter (Vorberellung zur
Parkhauserweiterung / Aufstockung)

TEKE BOMWEIZERESOHE FACHEOMLULE CPLOMARSET TBA GLTEN 14. serTEMBER 228 ke 17

Diplomarbeit 2026 - Umnutzung Parkhaus Hauptbahnhof, Zirich
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4.14 Broschiire (digital)

Die Broschiire dokumentiert die gesamte Arbeit und beinhaltet sémtiiche geforderten Plane, Berech-
nungen, Angaben und Erléuterungsberichte; sie soll beim Lesen den Eindruck einer sinnvollen und
geschlossenen Arbeit hinterlassen und einem ,roten Faden® folgen. Die Broschiire umfasst ein anspre-
chendes, einheitliches Layout und ist zwingend nach Themen geordnet. Es ist auf eine saubere Dar-
stellung zu achten. Die Informationen miissen auffindbar, qut lesbar und verstandlich sein.

Abzuliefernde Unterlagen

Die Broschiire muss zu einer einzigen PDF-Datei zusammengefasst werden. Sie ist so zu gestalten,
dass Sie als A3-Dokumentation ausgedruckt werden kann; einzelne Plane, die sich nicht auf A3 abbil-
den lassen, wie allenfalls der Fassadenschnitt, diirfen ausnahmsweise auch grosser sein.

Es st auf eine vemiinftige Dateigrisse der Broschilre - aber auch des Arbeitsbuches - zu achten;
gegebenenfalls sind die Dateien dergestalt zu komprimieren, dass sie méglichst nicht im Gigabyte-
Bereich liegen, aber beim Reinzoomen noch gut lesbar sind.
Der Inhalt umfasst
= Deckblatt
= mit
= Management Summary
= Kurzer beruflicher Lebenslauf
< Losung der Aufgabe:
= Samtliche geforderten Pline
= Samtliche D aller
= Erlauterungsberichte zu den einzelnen Themen
= Einsatz von KI-Werkzeugen
B mit persd
® iges Li und Q (inkl. zur Beihilfe Personen)
= Eigenstandigkeits-Erklrung

i e
o T
I d el
[CCET]
= l’l‘l l'jl LLIL
. -
|
e pp—y— 2
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6.5 Zweite Zwi T renz (TK)

= Allgemeines:  Die Tageskonkurrenz und die zweite Zwischenbesprechung finden am gleichen Tag
statt. Wahrend die Diplomanden die schriftiche Aufgabe I5sen, werden die Zwi-
schenbesprechungen durchgefiihrt.

= TK Aufgabe:  Die Aufgabenstellung wird nicht vorgangig bekannt gegeben; es handelt sich um ein
Thema aus dem Bereich Entwurf, Konstruktion, Haustechnik, Statik etc., allenfalls
auch um mehrere Aufgaben zu den einzelnen Teilgebieten.

= Hilfsmittel: ~ Am Vorabend der T: werden die Di per E-Mail informiert,
um welche(s) Thema(en) es sich handelt. Der Entscheid, welche Unterlagen und
Hilfsmittel mitgenommen werden sollen, liegt dann bei den Diplomanden selbst.

= Datum: Montag, 19.10.2026
= ort: TEKO Olten, Tageskonkurrenz und Zwischenbespr., Zimmer siehe Bildschirm
= Zeit: Tageskonkurrenz
Gruppe 1 (siehe Tei unter ,Zwi )
07:55 Ausgabe und Erklérung der Aufgabenstellung
08:00 Start
11:30 Abgabe
Gruppe 2(siehe Tei unter Zwi )
Ausgabe und Erklarung der Aufgabenstellung
12 30 Start
16:00 Abgabe
Zwischenbesprechung
= Zeit Je 30 Minuten bei M. Kramer und P. Lehmann:
Gruppe 1: Gruppe 2:
08:00 - 09:00 ~Chirico Eliano 12:30-13:30 Orlandi Elias
08:00 - 09:00 Christen Sven 12:30-13:30 Rolli Andre
09:00 - 10:00 ~ Frrokaj Samuel 13:30-14:30  Schirmann Timo
09:00 - 10:00 Graber No¢ 13:30-14:30  Spillmann Tamara
Pause Pause
10:30 - 11:30  Liischer Yanick 15:00 — 16:00  Wolf Alexander
10:30- 11:30  Meyer Yannick 15:00 - 16:00 Schneider Christoph*

* Bemerkung: Schneider Christoph wird als Gast-Diplomand der TEKO Zirich die
2. und T: in Olten

= Zu sind folgende it i il in der Form und auf Papier::
* Konkrete Grundriss-, Schnitt-, Ansichts- und Umgebungspléine als Aufriss
(komplett, alle Geschosse, alle Ansichten!)

Min. drei charakteristische Knnslruknonslosungen als Aufriss v/
Bauphysikalische Losungen anhand Berechnungen und Planen als Aufriss

= Vorschlag Material- und Farbkonzept in Entwurfsform V'

= Schemapline der vermietbaren Flachen als Aufriss

= Zahlen zu Kosten &\ it als konkreter \ gV

= Konkreter 1:20, Aufriss /
.

.
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4.15 Erlauterungsberichte

Die einzelnen Erl3uterungsberichte sind jeweils bei den Themen in der Broschiire ein-
zuordnen. Ein Erléuterungsbericht soll die Arbeit, aber auch Uberlegungen und darauf basierende Ent-
scheide in kurzen Grundziigen erlautern. Art und Weise sind freigestellt (Text, Zahlen, Pléne, Bilder
elc.). Zu einem Erlauterungsbericht gibt es keine exakten Vorgaben; Erléuterungsberichte sind so indi-
viduell wie die jeweilige Dij miissen es aber auf den Punkt bringen.

4.16 Arbeitsordner

Die Di fihren dber die Di it einen . welcher die gesamte Analyse-,
Entwurfs-, Projekt- und i jert, die ndtigen zur Bauphy-
sik und Heizung bietet sowie die Herleitung der Kosten- und Wirtschaftiichkeitsiiberlegungen darstellt.
Es sollen darin die Gedankengénge, Variantenskizzen, etc. vermerkt sein. Hier werden alle Unterlagen
abgelegt, welche wihrend der Bearbeitung anfallen, wie Skizzen, Notizen, Besprechungsprotokolle,
Produkteprospekte usw. Dieses Journal bewahrt den Uberblick und wirkt dem Verlust von Informationen
entgegen.

Abzuliefernde Unterlagen

Die Art und Weise, wie der Arbeitsordner gefiihrt wird, ist frei wahibar. Es ist auf eine geordnete
Reihenfolge zu achten und muss nach Themenbereichen unterteilt sein (Fileholder fir jedes erwéhnte
Themengebiet), so dass der jewilige Experte die Angaben in seinem Fachgebiet findet und nicht den
ganzen Ordner muss. Der ist und als PDF ei

417 Webprasenz
Anstelle der friiheren Darbietung der Di

werden die Diplomar-

beiten nun auf digitalem Wege présentiert. Jeder Diplomand erhalt eine eigene Webprasenz (Micro-
site), auf der die eigene Diplomarbeit einem breiten, interessierten Publikum vorgestellt wird. Diese
Microsite bildet einen Bestandteil der Diplomarbeit, sie steht aber auch nach der Zeit an der TEKO zur
Verfiigung. Genauere Angaben dazu (Link, Termine) erhalten die Diplomanden zu gegebener Zeit
direkt von der Schulleitung.

L& AN
Zugang Nottreppenhaus zuoberst

Rampeneinfahrt

o 14. eEPTEVEER 2028 oute 14
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6.6 Abgabe der Diplomarbeit
= Datum/Zeit: ~ Montag, 9.11.2026, bis spétestens 18:00 Uhr
= Wichtig: Um 18:00 Uhr wird der Eingang der Diplomarbeiten geprift. Alles, was erst spéter
hochgeladen wird, wird nicht bewertet!
= Abgabeform: = Als PDF an folgende E-Mailadressen (wenn Datei zu gross, dann via Swisstrans-
fer hochladen und Link per E-Mail verschicken):
= olten@teko.ch
= patrik.lehmann@edu.teko.ch
=  manfred kramer@edu.teko.ch
= Umfang: = Broschiire (eine Datei), PDF, A3
= Arbeitsordner, unterteilt in einzelne Themenbereiche, die idealerweise iiber je-
weils eine ganzheitliche PDF-Datei verfiigen; sollte das nicht méglich sein, sind
die einzelnen PDF-Dateien entsprechend klar zu bezeichnen.

6.7 Présentation der Arbeit

= Themen: durch die Di vor Di
Dauer max. 10 Min.
Fragenbeantwortung und Diskussion

= Prasentation: Die ion - erfolgt mittels Beamer, eine Prasentation
anhand von Planen, Hellraumpro]ektor Visualizer etc. ist nicht erlaubt. Bei der
Préisentation mittels Beamer ist darauf zu achten, dass die Projektionen gut lesbar
sind (Helligkeit, Schriftgrsse), andererseits muss auf allféllige Fragen eingegangen
werden knnen; die Pléine / Darstellungen miissen also fiir die Fragerunde auf dem
Beamer abrufbereit und zoombar sein. Die Wahl der Présentationsart mittels
Beamer (,Dia-Show", Powerpoint, Keynote etc.) ist den Diplomanden iiberlassen.

Experten und Klasse

= Datum: Samstag, 21.11.2026
= Ort: TEKO Olten, Zimmer siehe Bildschirm
a 10 Min., 20 Min. Total 30 Min:

08:00 - 08:30 Chirico Eliano 12:30-13:00 Orlandi Elias
08:30 - 09:00 Christen Sven 13:00 - 13:30 ROlli Andre
09:00 - 09:30 Frrokaj Samuel 13:30 - 14:00 Schirmann Timo
09:30 - 10:00 Graber Noé 14:00 — 14:30 Spillmann Tamara
Pause 14:30 - 15:00 Wolf Alexander

10:30 - 11:00  Lischer Yanick
11:00 - 11:30 Meyer Yannick

6.8 Auskunft iiber Erfolg

= Datum: Mitteilung am Mittwoch, 25.11.2026 durch Abteilungsvorstand oder Schulleitung.
= Info: Es gibt keine Einsicht ins Notenblatt, wenn die Arbeit geniigend ist.
TRAoUTEN 14. sErTEMEER 2noE Sona 18
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5. BEURTEILUNG

5.1 Gewichtung allgemein

B itung und Eindruck, : 1-fach
= Tageskonkurrenz 1-fach
= inhaltiche, technische und gestalterische Lésung: 5-fach
< Prasentation und Microsite: 1-fach

= Bonus fiir besondere Leistung

5.2 Zwischenbesprechungen

B Einsatz, getatgte Abkiarungen
= Werden die verlang(en Vorscmage Erlauterungen, Skizzen und Pléne vorgewiesen?

5.3 Tageskonkurrenz

5.4 Entwurf und Aussenraum
5.5 Baustellenlogistik

5.6 Konstruktion

5.7 Bauphysik

5.8 Brandschutz

5.9 Kreislaufwirtschaft / Recycling
5.10 Statisches Konzept

5.11 Haustechnik

5.12 Kostenermittlung

5.13 Wirtschaftlichkeit

5.14 Material- und Farbkonzept
5.15 3D-Darstellungen

5.16 Broschiire

5.17 Arbeitsordner

5.18 Préasentation

= Aufmachung und Lesbarkeit der Beamer-Projektionen

= Rhetorik, Originalitat, U Wah! der und
= Webprasenz (Microsite)

o 14, eEPTEVEER 202e Sute 18

DA| TBA

DIPLOMARBEIT | HF BAUPLANUNG ARCHITEKTUR| ouren

7. EXPERTEN UND DIPLOMLEHRER
= Fachexperten: Benjamin Merkli, Hochbautechniker HF
Marcel Aubert, dipl. Ing. FH
Thomas Stahl, Bauphysiker
Daniel Hoferer, Dipl. Techniker HF Sanitar
Yves Malzach, eidg. dipl. Brandschutzexperte VKF

= Abteilungsvorstand: Manfred Kramer, Dozent fiir Umbau u. Renovation

= Diplomlehrer: Patrik Lehmann, Dozent fiir Entwurf
Fiir die Korrektur und Bewertung der Tageskonkurrenz kinnen weitere Experten zugezogen werden.
Experten, Bauamt, sowie die Ei-

gentiimerschaft stehen wéhrend der nicht zur Verfiigung und diirfen
Richt kontaktiert werden. Allige Fragon sind entweder schriflich b der Fragestalungsrunde ein-
zureichen oder bei den Zwischenbesprechungen vorzubringen.

8. BEILAGEN
= Grundrisse, Schnitte und Fassaden des Parkhauses als PDF und DWG
= Werkleitungsplan

9. COPYRIGHT

Wir machen darauf aufmerksam, dass sémtliche zur Verfigung gestellten EDV-Daten und
Pline nicht an Dritte weitergegeben werden diirfen. Sie sind ausschiiesslich fiir die Durchfiihrung
dieser Di it bestimmt. Die darf nur mit dem Einverstandnis der TEKO
vervielfiltigt werden.

Manfred Kramer, Abteilungsvorstand Bern und Olten, Dozent Umbau / Renovation

Patrik Lehmann, Abteilungsvorstand Luzern und Zirich, Dozent Entwurfslehre Olten, 14. September 2026
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Ziel der Diplomarbeit ist es, das bestehende Parkhaus am Sihlquai 41 in Zirich méglichst weitgehend zu
erhalten und langfristig einer neuen Nutzung zuzufihren. Anstelle eines vollstdndigen Ersatzneubaus wird die
vorhandene Tragstruktur als Ressource genutzt und gezielt weiterentwickelt.

Durch die Kombination aus 28 Wohnungen, Gewerbe, Arbeiten, Parkierung und Veloabstellplatzen entsteht
eine vertikale Mischnutzung, welche auf den Standort unmittelbar beim Hauptbahnhof sowie auf die
zukUnftige Entwicklung der Mobilitat reagiert.

Der Leitgedanke des Projektes lautet:

«Weiterbauen statt Ersetzen — Bestand erhalten, gezielt ergdnzen und langfristig nutzen.»

Der Bestand bildet die konstruktive Grundlage. Neue Eingriffe werden nur dort vorgenommen, wo sie fur
Nutzung, Belichtung, Erschliessung, Statik oder Geb&udetechnik notwendig sind.

Neben dem Erhalt der bestehenden Bausubstanz werden langlebige, wartungsarme und méglichst
recyclingfahige Materialien eingesetzt. Eine integrierte Photovoltaikanlage, Fernwarme, Gebdudebegrinung
sowie eine effiziente Haustechnik ergdnzen das Nachhaltigkeitskonzept.

Das Gebaude soll nicht nur architektonisch und technisch funktionieren, sondern auch langfristig als
wirtschaftlich tragfédhige Renditeliegenschaft bestehen. Investitionskosten, Mietflachen, Unterhalt und
Ruckstellungen werden deshalb von Beginn an in den Entwurf integriert.

1.3__Projektziel und Leitgedanke |
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1.4 Lebenslauf \vﬂmummwﬁm

Persodnliche Daten Schul- /Ausbildung
Nachname / Vorname: Yannick Noah Meyer 2008 - 2013 1.- 5. Primarschule, Muhlethal, AG
Strasse / Hausnummer:  Becklimattweg 2 2013 - 2017 1.- 4. Oberstufe Zofingen, AG
Postleitzahl / Ort: 4802 Strengelbach 2017 - 2021 Ausbildung Zeichner EFZ Fa. Architektur
Telefonnummer: 0791382279 Weiterbildungen
Mail: yannick.meyer@gmx.ch
Staatsangehdrigkeit: Schweiz 2023 - heute Weiterbildung zum Dipl. Techniker
Geburtsdatum: 23. August 2001 HF Bauplanung Architektur
Geschlecht: mannlich
Hobbys

Berufserfahrung

Gym, Gravel-Radfahren, Gaming, Freunde

Aug. 2017 - Jul. 2021 Berufslehre als Zeichner Fachrichtung Arch.
Starken Former Architekten AG, Zofingen

Selbststandig, strukturiert, Durchhaltevermégen und selbstsicher Nov. 2021 - Apr. 2022 Zeichner EFZ FA. Architektur

, ,Gute Planung schafft die Grundlage —
Bauatelier AG, Oberentfelden

konsequente Umsetzung macht daraus Erfolg.”

Das ist mi ichti
as Ist mir wichtig Mai. 2022 - Dez. 2022  Zeichner EFZ FA. Architektur

Verlasslichkeit, Loyalitat, Respekt Batimo AG Architekten SIA, Zofingen

Jan. 2023 - heute Junior Bauleiter

Sprachen Batimo AG Architekten SIA, Zofingen
Schweizerdeutsch: Muttersprache Franzoésisch: Grundkentnisse
Italienisch: Grundkentnisse - Erstellen von Projektplénen in den Massstében 1:100 und 1:200 mit Archicad
Englisch: C1 - Ausarbeiten von Detailplanen in den Massstaben 1:1 bis 1:20, sowohl von Hand als auch mittels CAD
Software - Erstellen und Bearbeiten von Ausfihrungsplanen im Massstab 1:50

- Bestandesaufnahmen und Dokumentation bestehender Liegenschaften
MS Word - Unterstltzung und Durchfuhrung der 6rtlichen Bauleitung

- Uberwachung von Terminen, Qualitat und Bauausfiihrung
MS Excel - Koordination und Kommunikation zwischen Architekten, Fachplanern, Unternehmern und Handwerkern
MS Proi - Teilnahme an sowie teilweise Leitung von Bau- und Projektsitzungen inklusive Protokollfihrung

ject . . i - .

- Bearbeitung allgemeiner administrativer und projektbezogener Aufgaben
ArchiCAD - Priifung von Rechnungen und Schlussabrechnungen
Messerli BauAd - I\/I_itafbeit bei der FUhrqu unq Kontrolle der Baubuchhaltung

- Einfihren von neuen Mitarbeitern
Ubakus - Drohnenaufnahmen firr jegliche Projekte
BIMVision
KeeValue
SAP

1.4_Lebenslauf |
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2 Marktanalyse

NH@MWW

HOCHSCHULEN
Bildung & Forschung

LIMMAT
MNaherholung

....,- S

SIHLQUAI

Stadiraum & Entwicklung

EINZELHANDEL
Versorgung & Alltag

ZENTRUM
_ Altstadt Zhrich

,

STANDORT
Sihlguai 41

PARKANLAGEN

Freiraum & Erholung

HARDBRUCKE %
5-Sahn Anschluss

Diplomarbeit - Parkhaus Sihlquai 41, Zarich

2_ Marktanalyse |
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2.1 Makrolage NH@AD&M@MEW

Lage und Erreichbarkeit

Das Projektgrundstiick befindet sich am Sihlquai 41 unmittelbar beim Hauptbahnhof Zirich. Dadurch verflgt der Standort
Uber eine hervorragende Anbindung an den 6ffentlichen Nah-, Regional- und Fernverkehr. In direkter Umgebung befinden
sich zudem die Fernbusstation, der Platzspitz, die Limmat, das Landesmuseum sowie verschiedene Bildungs-, Arbeits-
und Freizeitangebote.

Die zentrale Lage ermdéglicht kurze Wege und unterstitzt eine weitgehend autoarme Nutzung. Das geplante Veloparking
mit integrierter Velowerkstatt erganzt die vorhandene Verkehrsinfrastruktur und stérkt die nachhaltige Mobilitat.

Gleichzeitig ist der Standort durch den Bahn- und Strassenverkehr stark belastet. Bei Wohnnutzungen missen deshalb |
insbesondere Larmschutz, Orientierung der R&ume und die Gestaltung der Aussenbereiche beriicksichtigt werden.

Wirtschaftsstruktur und Beschiftigung

Das unmittelbare Umfeld des Hauptbahnhofs weist eine hohe Arbeitsplatzdichte auf. Pragend sind insbesondere fes
Dienstleistungsunternehmen, Verwaltung, Gastronomie, Bildung, Detailhandel und tourismusbezogene Angebote. .

Die starke OV-Anbindung und die grosse Zahl erreichbarer Beschaftigter schaffen gute Voraussetzungen fir Coworking, B
flexible Buroflachen und fest vermietete Arbeitsrdume. Die konkrete Vermietbarkeit ist jedoch anhand des lokalen
Flachenangebots und moglicher Betreiber zu Uberprifen.

Bevélkerung und Wohnungsmarkt _. =t W) B :

Das Quartier Gewerbeschule zahlt rund 9’500 Einwohner und etwa 5100 Haushalte. Die durchschnittliche
Haushaltsgrésse liegt bei lediglich 1,88 Personen. Singles und Paare bilden zusammen rund 78,1 % der Haushalte.

Der Wohnungsbestand umfasst rund 5400 Einheiten. Im Jahr 2025 standen lediglich vier Wohnungen leer, was einer ._...a Wy
Leerstandsquote von etwa 0,07 % entspricht. Gleichzeitig war der Wohnungszugang im Quartier zuletzt gering. - Ve ANe L WITTEL r 1
Diese Zahlen sprechen fiir kleinere und mittelgrosse Wohnungen. Fir das Projekt eignen sich deshalb vor allem kompakte . tit e~ T8 s A
Loftwohnungen mit guter Méblierbarkeit, Stauraum sowie abtrennbaren Schlaf- oder Arbeitsbereichen.

Quelle: Fahrlander Partner AG, Gemeindecheck Wohnen Stadt Zirich, 3. Quartal 2026, S. 5, 12, 16, 19 und 26.

2.1__Makrolage |
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2.2 Mikrolage [

~ ARCHICAD BILDUNGSVERSION
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Wohnraum

Zurich gehért zu den am starksten nachgefragten Wohnstandorten der Schweiz. Die Stadt zahlt rund
440’500 Einwohner und Uber 211'000 Haushalte. Zwischen 2020 und 2025 nahm die Bevdlkerung um rund
4,4 % zu. Gleichzeitig liegt die Leerstandsquote bei lediglich rund 0,1 %, wodurch weiterhin ein deutlicher .~ <
Nachfragetberhang besteht. A

Besonders gefragt sind kleinere und mittelgrosse Mietwohnungen fir Singles, Paare und Berufstétige. Gewherlbe:
Gemass dem Trendszenario von Fahrlander Partner wird in der Stadt Zurich bis 2040 mit einer zusatzlichen schule 7 4
Nachfrage von rund 26’900 Mietwohnungen gerechnet. 26 ﬂi C;&*

Biiro- und flexible Arbeitsflachen

Zirich ist der grosste Arbeitsmarkt der Schweiz. Im Jahr 2023 wurden rund 546’000 Beschaftigte gezahlt.
Etwa 94 % der vollzeitdquivalenten Arbeitsplatze befinden sich im Dienstleistungssektor. :

Die hohe Arbeitsplatzdichte und die zunehmende Verbreitung hybrider Arbeitsmodelle schaffen grundsatzlich - 5
Potenzial fir zentral gelegene Biiro-, Coworking- und flexibel vermietbare Arbeitsflachen. Die konkrete ~3.
Nachfrage und Konkurrenzsituation missen jedoch separat untersucht werden. I~

Beherbergung und tempordares Wohnen
Als internationales Wirtschafts-, Bildungs- und Tourismuszentrum besitzt Zirich grundsatzlich einen Markt fur
temporare Wohnformen. Dazu gehéren beispielsweise Serviced Apartments, Boardinghduser oder Long- -

Stay-Angebote.

Standorte in der Nahe wichtiger Verkehrsknoten sind dafiir besonders geeignet. Eine solche Nutzung ware
als Erganzung zum dauerhaften Wohnen denkbar, bildet jedoch nicht den Schwerpunkt des Projekts.

Bildung und studentisches Wohnen

Zurich verfagt tber zahlreiche Hochschulen, Berufsschulen und Weiterbildungsangebote. Daraus ergibt sich
eine Nachfrage nach kleineren Wohnungen, gemeinschaftlichen Wohnformen sowie flexibel nutzbaren Lern- ./
und Arbeitsrdumen.

auptbahnhof
aw 0143 3
161

Insbesondere die Kombination von kompaktem Wohnen, Coworking und gemeinschaftlichen Einrichtungen
kann fur Studierende, junge Berufstatige und Personen in Weiterbildung interessant sein.

Bahnhot-145
o

Gewerbe, Dienstleistungen und Gastronomie

Die hohe Bevdlkerungs-, Arbeitsplatz- und Besucherzahl schafft grundsatzlich Potenzial fir Gewerbe-,
Dienstleistungs- und Gastronomienutzungen. Besonders geeignet sind gut zugéngliche Erdgeschossflachen |
mit einem direkten Bezug zum 6ffentlichen Raum. :

Fur das Projekt kommen insbesondere kleinere Dienstleistungen, eine Velowerkstatt, Ateliers oder
quartierbezogene Angebote infrage. Eine grossflachige Verkaufs- oder Gastronomienutzung steht nicht im

Vordergrund. Quelle (Bild): Karte Zurich HB und Platzspitz

Quelle: Fahrlander Partner AG, Gemeindecheck Wohnen Stadt Zirich, 3. Quartal 2026, insbesondere S. 2—
3 und 29.

2.2 Mikrolage |
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_ ARCHICAD BILDUNGSVERSION |

Kategorie Referenz / Kennzahl Einordnung fir Modell Quelle (URL)

91 m?/ CHF 3'590 brutto = CHF Statzt Wohnansatze im Bereich ca. 41-50 bei
Wohnung Kreis 5 39 5/m3/Mt. MNeubau/Héhe/Balkon als ambitionierte Projektannahme. https:/foctimo.ch/property/9/85975720
Wohnung Kreis 5 142 m? / CHF 4'900 = CHF 34 5/m?Mt.  Grosse Einheten erzielen tendenziell tieferen m?-Preis. https:/fapartmentszurich_ch/de/mieten/immaobilien/kreis-5
Buro Kreis 5 Josefstrasse 58: CHF 365/m#/Jahr Nahe am Projektstandort; entspricht ca. CHF 30.4/m?#/Mt. https:/iwww_homegate.ch/mieten/4002916928

Entspricht ca. CHF 29 2/m#Mt.; Neubau-Gewerbe mit CHF
Boro Zirich-West Fdrrlibuckstrasse 10: CHF 350/m2#/Jahr 32/m2/Mt. leicht dartber. https://www_homegate_ch/mieten/4003420154
Biro Kreis 5 Rdntgenstrasse 22A: CHF 420/m?#/Jahr Hochwertig/bezugsbereit; obere Marktbandbreite. https://www_homegate_ch/mieten/4003054627
Hochwertiges Atelier mit Dusche/WC; Hobby-/Archivrdume  https://iwww _newhome._ch/de/mieten/immaobilien/gewerbe/atelier/ort-

Atelier Zirich Albisstrasse 118: CHF 356/m2/Jahr Im Projekt bewusst tiefer angesetzt. zuerich/detail/6156637

22 m?/ CHF 700 netto = CHF Neubau-Hobbyraum; Projekt-Bestand mit CHF 19-21/m2/Mt.
Hobbyraum Zirich 31.8/m3/Mt. konservativer. https:/iverfuegbare-immobilien_bvk.ch/de/listing/85407782/
Mietpreisannahmen und begriindung
Nutzung Orientierung / Lage Balkon / Terrasse  Grosse Geschoss Ansatzlogik Richtwert CHF/m?/Mt. Begriindung
Archiv/Hobby untergeordnet - 22-36 m* | 2. OG Bestand kleinere Rdume héher 19-21 Als Hobby-/Archivraume bewusst deutlich unter
Wohnniveau; kleine Einheiten tragen héheren m?-Preis.
Gewerbe Bestand Kreis 5/ HB-nah - 66—-108 m? | 3. OG Bestand kleinere Einheiten héher 29-31 Bestandsflachen unter hochwertigen Biiro-
Neubauangeboten angesetzt.
Loft urban / grossziigig - 111-161 m? 4. OG Bestand | grosse Flachen mit Abschlag 35-38 Loftcharakter und Lage positiv; sehr grosse
Einheiten erhalten leichten Mengenabschlag.
Wohnung 8. OG NO bis SW Gemeinsch.terrasse | 34-78 m*> | 8. OG Sud/West +, NO — 41-45 Neubauqualitdt und Hohe;
Gemeinschaftsterrasse bertcksichtigt, aber kein privater Balkon.
Wohnung 9. OG NO bis SW private Balkone 42-67m> | 9.0G Balkon + Sud/West + 43-48 Privater Balkon, héheres Geschoss und
Ausrichtung fihren zu differenzierten Ansatzen.
Wohnung DG NO bis SW teilw. Balkon 59-96 m* | DG + Galerie | Topgeschoss/ Galerie + 46-50 Topgeschoss und Galerie als Premium; Sud-/
Westlage und grosse Balkone mit Zuschlag.
Gewerbe Neubau Zirich-West - 150 m? Neubau marktnahe Blro-/Gewerbemiete| 32 Entspricht ca. CHF 384/m?/Jahr und liegt im
Korridor aktueller Biroangebote in 8005 Zirich.
Gewerbe/Mensa Zurich-West 125 m? Dachterrasse 150 m? Neubau Terrassen-/Nutzungszuschlag |35 Dachterrasse erhéht Aufenthaltsqualitat und
Nutzungswert; daher Zuschlag gegeniber Standard-Gewerbe.

2.3_Mietpreis ind Marktanalyse |
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2.4 Ergebnis

NH@MWW
== A A AN N g T T/ A A

Erlauterungsbericht Alternative Nutzungsmoglichkeiten des Parkhauses

Die Untersuchung der Makro- und Mikrolage zeigt, dass sich das Parkhaus Sihlquai 41 an einem Biiro und Coworking:

aussergewohnlich zentralen und hervorragend erschlossenen Standort befindet. Die Nahe zum Die zentrale Lage und die sehr gute OV-Anbindung bieten gute Voraussetzungen fiir flexible und fest
Hauptbahnhof, zu Arbeitsplatzen, Bildungsangeboten und &éffentlichen Freirdumen schafft gute vermietete Arbeitsflachen. Die Nachfrage muss durch eine Konkurrenz- und Betreiberanalyse bestatigt
Voraussetzungen fir eine gemischte Nutzung. werden.

Der grésste nachweisbare Marktbedarf besteht beim Wohnen. Die sehr tiefe Leerstandsquote und der hohe

Anteil an Singles und Paaren sprechen insbesondere fir kleinere und mittelgrosse Miet- und Temporares Wohnen:

Loftwohnungen. Serviced Apartments oder Long-Stay-Angebote sind aufgrund der Nahe zum Hauptbahnhof denkbar. Sie
Ergénzend eignen sich Coworking, fest vermietete Buroflachen, quartierbezogene Dienstleistungen und bilden eine mdgliche Erganzung, stehen jedoch nicht im Zentrum des Nutzungskonzepts.

eine Velowerkstatt. Dadurch kénnen auch Gebaudebereiche genutzt werden, welche aufgrund der

bestehenden Raumhdhen, Gebaudetiefe oder Larmbelastung weniger gut fur Wohnungen geeignet sind. Studentisches Wohnen und Bildung:

Kompakte Wohnungen, gemeinschaftliche Rdume sowie Lern- und Arbeitsflachen kénnten Studierende und
junge Berufstatige ansprechen.

Gewerbe und Dienstleistungen:
Eine Velowerkstatt, kleinere Dienstleistungen, Ateliers oder publikumsorientierte Angebote kénnen die
unteren Bereiche aktivieren und einen direkten Bezug zum Sihlquai schaffen.

Nutzung des umgenutzten Parkhauses

Als sinnvollste Lésung ergibt sich eine vertikale Mischnutzung, bei der die vorhandene Tragstruktur méoglichst
weitgehend erhalten bleibt.

Die unteren Ebenen bleiben teilweise der Mobilitat vorbehalten und werden flr Fahrzeuge, Elektrofahrzeuge
sowie Veloabstellplatze genutzt. In den darliberliegenden Geschossen entstehen Loft-, Gewerbe-, Biro- und
weitere flexibel nutzbare Flachen. Die oberen und besser belichteten Bereiche werden hauptsachlich fur
insgesamt 24 Wohnungen genutzt. Das bestehende Parkhaus wird voraussichtlich Massiv aufgestockt. Die
neuen Geschosse bieten gut belichtete Wohnungen mit grossen Fensterflachen. Erganzend wird auf der
Seite der heutigen Waschanlage ein mdglicher Anbau mit Buroflachen gepruft.

Durch diese Aufteilung entsteht ein gemischt genutztes Gebaude, das auf den hohen Wohnraumbedarf
reagiert, die zentrale Lage wirtschaftlich nutzt und gleichzeitig nachhaltige Mobilitat, flexible Arbeitsformen
und den Erhalt der bestehenden Bausubstanz férdert.

Ergebnis

Ergebnis:
Die Wohnnutzung bildet den wichtigsten Marktbaustein. Coworking, Blros und weitere Dienstleistungen
erganzen das Konzept und verteilen die unterschiedlichen Nutzungen entsprechend der raumlichen Qualitat

Quelle (Bild): ORBIZ Josef - Zurich West des Bestands.
Diplomarbeit 2026 - Umnutzung Parkhaus Hauptbahnhof, Ziirich Yannick Noah Meyer - TEKO Olten - O-TBA-23-T-a 14/1




3 Entwurf und Aussenraum
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3.1 Erlauterung

\FV/K/ARGHICAD&_&UMME SION
Grundidee

Das bestehende Parkhaus am Sihlquai 41 wird mdglichst weitgehend erhalten und einer neuen Nutzung
zugefihrt. Der Entwurf folgt dem Grundsatz «Weiterbauen statt Ersetzen». Die bestehende Tragstruktur bildet
die Grundlage fur die neue Nutzung und wird nur dort angepasst, wo dies fur Erschliessung, Belichtung oder
neue Raumstrukturen notwendig ist. (Die Geschossbezeichnung wurde einfacherhalber ibernommen)
Vereinfacht sind es 5 Vollgeschosse 1 Dachgeschoss mit integrierter Galerie (max. 50% der DG Flache).

Nutzungskonzept

Die unteren Ebenen bleiben teilweise der Mobilitat vorbehalten. Neben Parkplatzen fir Verbrenner und
Elektrofahrzeuge entstehen Flachen fur Velos und eine mdgliche Velowerkstatt. Dariber werden Loft-,
Gewerbe- und Arbeitsflichen angeordnet. Die oberen Geschosse werden hauptséachlich fir Wohnungen
genutzt.

Wohnen und Erschliessung
Der Schwerpunkt liegt auf kompakten 1.5-3.5-Zimmer-Wohnungen, ergénzt durch gréssere Dachwohnungen.
Die Erschliessung erfolgt Uber Treppenhauser und Liftanlagen und wird hindernisfrei ausgebildet.

Licht und Aufenthaltsqualitat

Ein zentraler Lichthof beziehungsweise ein Atrium fuhrt Tageslicht in die Gebdudemitte. Gleichzeitig entsteht
ein gemeinschaftlicher Innenraum, welcher durch Begriinung aufgewertet wird und die Orientierung innerhalb
des Gebaudes verbessert.

Entwurfsziel
Das Projekt verbindet Wohnen, Arbeiten und Mobilitdt in einem Gebdude und nutzt die vorhandene
Bausubstanz mdéglichst effizient weiter.

Entwurfsvideo:
3.5min Version: https://youtu.be/V-HbknhPOWo / 33min Version: https://youtu.be/xdekwOiwCfM
A\ 7 //// g =

s
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Das Projekt befindet sich auf der Parzelle IQ1983 am Sihlquai 41 in Zirich, unmittelbar beim Hauptbahnhof.
Das bestehende Parkhaus ist im Situationsplan hervorgehoben und bildet den zentralen Bestandteil der
geplanten Umnutzung.

Das Gebaude liegt in einem dicht bebauten, innerstadtischen Umfeld zwischen bestehenden Wohn- und
Gewerbebauten sowie wichtigen Verkehrsachsen. Die bestehende Geb&udeform und Position auf der
Parzelle werden grundsatzlich beibehalten.

Die Haupterschliessung des Grundstiicks erfolgt Gber die Ausstellungsstrasse beziehungsweise die
bestehenden Zufahrten rund um das Areal. Durch die zentrale Lage bestehen zudem sehr gute Verbindungen
zum o6ffentlichen Verkehr sowie zum Fuss- und Veloverkehr.

Die angrenzenden Geb&ude und Parzellengrenzen werden bei der Weiterentwicklung beriicksichtigt. Neue
Eingriffe und die Aufstockung orientieren sich am bestehenden Geb&udekérper und sollen sich mdglichst
selbstverstandlich in die vorhandene Stadtstruktur einfugen.

Durch die Weiterverwendung des bestehenden Parkhauses wird die vorhandene Bausubstanz erhalten und
gleichzeitig das Grundstick durch neue Wohn-, Gewerbe- und Mobilitdtsnutzungen langfristig aufgewertet.
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3.6 Konzept Parkplatz- und Veloabstellplatzberechnung

Fahrzeugabstellplatze

Ergebnis auf einen Blick

Geplante PP Pflicht-Minimum Zulassiges Maximum Status
26 6 7 i.0.
Standort Sihlquai 41, 8005 Zurich So liest du die Berechnung
PPV-Gebiet B
Wohn-Geschossfliche [m?] 213150 1. Zuerst wird der Normalbedarf aus der Geschossflache bestimmt

2. Danach wird der des PPV-Gebiets B

Mm-S 3. Fr Wohnen wird zusatzlich die Sonderregel 0,9 PP/Wohnung gepruft

Wohnungen |/ Lofts [Stk] 2 4. Anschliessend wird mit den geplanten PP verglichen

PP Bewohner/ innen [Stk] 2 5. Die IV-Parkplatze sind Teil der Gesamtzahl, nichtzusatzlich
PP Besucher/ Kunden [Stk.] 4

Besucher-Parkplatzstandorte [Stk] 1

PP total [Stk] 2%

2. Parkplatzberechnung - Schritt fiir Schritt

Schritt Grundlage Regel | Rechenweg Ergebnis Gerundet/relevant Bedeutung Priifung
1. Normalbedarf Wohnen 21315 Weohn-GF =120 17.76 1776 Ausgangswert Wohnen Minimum 6
2. Normalbedarf Dienstleistung 539.85 erste 500 m? = 120 + Rest + 210 4.36 436 Ausgangswert Dienstleistung Maximurn 27
3. Nermalbedarf gesamt 22.11892857 Wehnen + Dienstleistung 2212 2212 Basis fiir Minimum / Maximum Geplant 26
4. Pflicht-Minimum Gebiet B 2211892857 Normalbedarf = 25 % 553 600 Mindestens so viele PP erforderlich Status i.0.
5. Maximum nach Art. 5 22.11892857 Normalbedarf x 45 % 995 10.00 Regulares Maximum ohne Wohn-

Sonderregel
6. Wohn-Maximum nach Art. 8 28 Wohnungen x 0,9 2520 2520 Sonderregel fur Wohnen
7. Gesamt-Maximum inkl. Art. 8 252 Wehn-Maximum + Dienstleistungs-Maximum 2716 2700 Fir dein Projekt massgebendes

Maximum
8. Geplante Parkplatze 26 Bewohner-PP + Besucher-PP 26.00 26.00 Tatséchlich geplant
9. Besucher-Minimum 0.716339286 10 % vom Wohn-Minimum + 25 % vom DL-Minimum 072 1.00 Mindestens 1Besucher-Kunden-PP

3. IV-Irollstuhlgerechte Parkplatze

Bereich Grundlage Regel Rechnung Erforderlich Planung IV/RPP

Bewshner 28 1je 25 Wohnungen, mindestens 1 Wohnungen =25 — 2 « Senkrecht/Schragparkierung: Brefie = 3,50 m
B Afrnden » Langs-/Quergefalle max. 2 %
esucher | Kunden 1 1je Besucher-Parkplatzstandort Parkplatzstandorte x 1~ 1
+ Besucher-RPP: Richtwert Weg zum Eingang max.
TOTAL IVIRPP im PP-Total enthalten Bewohner-IV + 3 100 m
Reauchar-IV +Nie: 3 N-Platze: sind in den 26 PP enthalten

PPVArt.4/5/618 Normalbedarf, Gebiet B, Besucheranteile, 09-  https:/fwww.stadt-zuerich.chide/s d- I d i lung/7/741/500.html

PP-Regel Wohnen
PPV Art. 6bis B Platze nach https:/fwww stadt-zuerich.ch/dam/web/de!| i d i lung/741/500/741.500_Parkplatzverordnung_10%20V3.pdf

Norm
SIA 500-C3, Ziff. 9.7.2 Bewohner: pro 25 Wohnungen mindestens 1 https:/ishop.sia.ch/56{709e4-e76e-46a2-9dad-4a439a8a 1df¥D/DownloadAnhang

RPP
SIA 500-C3, Ziff. 9.7.3 Besucher: pro P: 1 hitps:lishop.sia ch/56709e4-e76e-46a2-0dad-4a439a8a 1dfi/D/DownloadAnhang

RPP
Procap/ SIA 500 RPP Breite 3,50 m: Gefalle max. 2% https:Jwww procap. i I Beratung_| /Bauen_und_VerkehriD - und_Checkisten/Oeffentlich_mugae

ngliche_Bauten/ _und_Ei IA131_R »_Parkfelder_12_2019 pdf

Veloabstellpldtze

Erforderlich Kapazitat Reserve
§5Velos 85Velos 30 Velos |i.0.

Wohn-Geschossfliche [m?] 213150
Dienstleistung [m] 53085 cLiEivED Ul TEF Ll
Vel 15433 « Dienstleistung: GF = 300
Eonus il ) + Gesamtbedarf = Summe beider Nutzungen
Flichenansatz [m*Nelo] 180 + Kapazitat = Veloraum = 1,80 m¥Velo

2. Velo-Berechnung - Schritt fiir Schritt

Schritt Grundlage Regel | Rechenweg Ergebnis Gerundet Bedeutung Priifung
1. Bedarf Wohnen 21315 Wohn-GF =40 5329 53 Pflichtbedarf Wohnen Status
2. Bedarf Dienstleistung 539.85 Dienstleistungs-GF = 300 180 2 Pflichtbedarf Dienstleistung i.0.

3. Gesamtbedarf 55.087 Wohnen + Dienstleistung 55.09 55 Total erforderliche Velo-PP

4. Kapazitét Veloraum 194.33 Veloraum = 1,80 8574 85 Theoretische Kapazitat

5.Reserve 30 Kaparitét - Bedarf 30.00 30 Puffer/freie Plitze

3. Hinweise | Quellen

Planungshinweis 1,80 m*Nelo = einfache Flachenannahme inkl
anteiliger Erschliessung
Stadt Ziirich - Richtlinie Anzahl, Zugang und Ausgestaltung https:/hwww stadt-zuerich chicontent/dam/weblde/pl b /bauberatt d
Veloabstellplatze dienstleistungen/dokumente/oefientiicher-raumirichilinie-abstellplaetze-leichte-zweiraeder. pdf
Stadt Ziirich - Erschliessung / Ubersicht und rechtliche Grundlagen https:/hwww stadt-zuerich chide/planen-und-bauen/bauberatung-und-dienstleist Ibauberatung/baute
Abstellplatze gen 1g-abs e html
Projektgrundlage Parkplatz_Veloabstellplatzberechnung.xlsx

3.6 Konzept_ Parkplatz- und Veloabstellplatzberechnung |
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3.7 Konzept Kanalisation

und Entwasserung
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3.9 Konzept Umgebungsplan mit Beleuchtungskonzept
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Strassenleuchte
(Mastleuchte)

Pollerleuchte |
(Wege / Aussenbereich)

Fassadenleuchte
(Eingange / Wege)

Bodeneinbauleuchte
(Wege / Zufahrten)

O\ -
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4. Baustellenlogistik
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Die Baustelle liegt unmittelbar beim Hauptbahnhof Zirich in einem stark frequentierten innerstadtischen
Gebiet. Die engen Platzverhaltnisse erfordern eine klar organisierte Baustellenlogistik und eine konsequente
Trennung von Baustellenverkehr und 6ffentlichem Fussverkehr.

Die Zu- und Wegfahrt erfolgt Uber definierte Gittertore. Innerhalb des Bauplatzes wird eine klare Fahrtrichtung
vorgegeben, damit Lieferfahrzeuge mdéglichst ohne aufwendige Wendemanéver durch die Baustelle gefiihrt
werden kénnen.

Auf dem Bauplatz befinden sich Baustellencontainer, WC-Container, Personal- und Baustellenparkplatze
sowie Materiallagerflachen. Zuséatzlich werden mehrere Mulden zur getrennten Entsorgung von Riickbau- und
Baumaterialien vorgesehen. Baustrom, Hydrant und Wasserentnahmestellen stellen die Grundversorgung
sicher.

FUr den Materialtransport wird ein Baukran mit ungefédhr 60 m Ausladung eingesetzt. Das Geb&ude wird
wahrend der Fassaden- und Aufstockungsarbeiten eingeristet.

Der bestehende Fussgangerverkehr wird wahrend kritischer Bauphasen lber eine temporare Umleitung
gefuhrt. Dadurch werden Konflikte zwischen Passanten, Lieferverkehr und Bauarbeiten mdglichst vermieden.

_4.1 Erlauterungsbericht |
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4.2 Bauplatzinstallation
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4.3 Bauprogramm

GESAMTPROJEKT - 36 MONATE - JAN 2027-DEZ 2029

AUFSTOCKUNG UND ANBAU SIND GETRENNT AUS! , ABERALS G|
NR. BAUPHASE / ARBEITSPAKET

" 01 PROJEKTIERUNG & BEWILLIGUNG

" 01.01  Architektur-, Tragwerks- und Fachplanung Gesamtprojeks

" 01.02  Baubewiligung, Auflagen und Behsrdenkoordination

" 01.03  Bestandsaufnahme, Sondagan und Statik / Bauphysik

" 01.04  Werk- und Schnittstellenplanung Bestand / Anbau

" 01.05 Submission, Vergabe und Werkvertrags

" 02 BAUSTART, RUCKBAU & VORBEREITUNG

" 02.01  Bauablauf-, Parking- und Verkehrslogistik

" 02.02  Provisorien, Sshutz des Bestands und Parkingbetrieb

" 02.03  Baustsllensinrichtung, Krans, Geriste

" 02.04  Sslektiver Rackbau und Umnutzung Parksbenen

" 02.05  Freimachen Baufeld und Leitungsumlegungen

" 0206 herung, und Schutz

" 03 ROMBAUT | BESTAND & ANBAU

r 03.01  Erdbebenertiichtigung, CFK und Tragwerksverstarkung

" 03.02 Baugrube und Erdarbeiten Neubau

" 03.03  Fundation, Bodenplatte und Untergeschoss

" 03.04  Lastabtragung und Auflager der Massivbau-Aufstockung

" 03.05 Massivbau Anbau - untere Geschosse

" 03.08  Massivbau Aufstockung - Lofts / Co-Working

" 03.07  Schachts und kenstruktive Anschlisse koordiniersn

" o ROHBAU2 | AUFSTOCKUNG & ANBAU

" 04.01 Massivbau Aufstockung - Fitness / Baro

" 04.02  Massivbau Anbau - obere Geschosse / Dachtragwerk

" 04.03  Massivbau Aufstockung - Wohnungen / Galerien

" 04.04  Lichthof, Liftkem und neue Erschliessungsbautsile

" 04.05 Tragande Verbindungen und Anschluss Anbau-Bestand

" 04.06  Rohbaukontrolien und Freigaben je Bauetappe

" 05 GEBAUDEHULLE | DACH, FASSADE & FENSTER

" 05.01  Holz-MMetallfenster und Aussentiren Anbau

" 05.02  Holz-MMetallfenster und Aussentiran Aufstockung

" 05.03  Hinterluftets Fassade / Dammung Anbau

" o504 4 o Fassads / D

" 05.05  Flachdach und Abdichtung Neubau

" 05.06  Steildach /Flachdach / Spengler Aufstockung

" 05.07 Gebaudeanschlisse, Entwasserung und Abdichtungen

" 05.08  Photovoltaik auf Dach- und Fassadenflachen

" 05.09  Dichtheitsprifungen und Hollenkontrollen

" 05 AUSBAUT | HLKSE-ROHINSTALLATIONEN

" 0.0t  Technikzentrale / H !

" 06.02  Sanitar, Abwasser, Steigzonen - Rohinstallation

" 06.03 Sanitar, Aby . Steigzonen - Rohir

" 06.04  Lisftung/Kanalnetz - Rohinstallation

" 06.05  Liftung/Kanalnetz - Rohinstallation

" 06.08  Elekero, Schwachstrom - Rohinstallation

" 06.07  Elekero, Schwachstrom - Rohinstallation

" os.08 | de, Trockenbau und Brandsch

" 0600 de, Trackenbau und Brandsch

" 06.10  Bestandstreppenhauser / Fluchtwege / Brandabschritte

" o7 AUSBAUZ | OBERFLACHEN & FERTIGMONTAGE

" 07.01  Umerlagsboden, Abdichtungen und Nasszellen

" 07.02  Unterlagsbiden, Abdichtungen und Nasszellen

" 07.03  Gipser, Maler und Boden-Wandbelage

" 07.04 Gipser, Maler und Boden-MWandbelage

" 07.05  Kuchen, Sanitar-Apparate und Schreinerarbeiten

" 07.06 Kachen, Sanitar-Apparate und Schreinerarbeiten

" 07.07  Heizung, Luftung, Sanitar, Elektro— Fertigmontage

" 07.08  Innentiren, Schliessanlage und Einbauten

" 0 PARKIERUNG, GELANDER & UMGEBUNG

" 08.01 Parkdecks, E-Ladestellen und Velobereich

" 08.02  Bestehende Gelénder erhdhen und verglasen

" 08.03 Neue derund Ab h

" 08.04 Anbau-E und Au ung

4 08.05 Umgebung, Wege und Belige; Geriistabbau

" 08.06  Schlussarbeiten Umgebung / Markierungen

" 05 SCHLUSSPHASE | INBETRIEBNAHME & UBERGABE

" 08.01  Inbetriebnahme HLKSE, Fermwarme, PV und Lift

" 08.02  Brandschutzabnahmen und behsrdliche Kontrollen

" 08.03  Vorabnahmen, Mangelbehebung und Endreinigung

¥ 09.04 Revisionsunterlagen, kstruktion und Dokumentation

" 08.05 Schlussibergabs Bauherschaft / Nutzends

__4.3 Bauprogramm |
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5. Konstruktion NH@AD&M@MEW

Konstruktion -
Diplomarbeit = Parkhaus Sihlquai 41, ZL}riCJ:\ - 5 ; : iy , \ . .. -=2-3=2l g e

Dachaufbau Tragwerksraster
s Schutzschicht & . . : 5 R . & T Sy i LA TR i H Raster 8.40mx 7.20m
Abdichtung (o N i A NN | ¥ Stahlbetonstiitzen

Stahiverbundtrager
Verbunddecken

Betonplatte

Stahltrager

Fassadenaufbau

Lastabtragung

Rankgerist
Mutzlasten FParkdeck

Stahlunterkonstruktion
Stahlverbundtrager

= Fassadenelement

[— ] ¥ T
Stahlbetonstitze Stahlbetonstiitzen

Fundamente
Deckenkonstruktion
e Stahlbetonplatte
Fundamentierung

mmee  Stahitrager (Verbund)
Unterzug

i_ Stahlbetonstiitze f._'

'.'_-
Stahlbetonstiitze
Kécherfundament

Ortbeton
Baugrund

A 10 20m

- 5 t
-
>
5._ Konstruktion |
411

Diplomarbeit 2026 - Umnutzung Parkhaus Hauptbahnhof, Zirich Yannick Noah Meyer - TEKO Olten - O-TBA-23-T-a



_ ARCHICAD BILDUNGSVERSION |

Die bestehende Tragstruktur des Parkhauses wird moglichst weitgehend erhalten und bildet die Grundlage fur
die Umnutzung. Neue Gebaudeteile und die Aufstockung werden in Massivbauweise ausgefihrt. Das Dach
und Flachdach in Holzbau.

Die Gebaudehlille erhalt eine hinterliftete Fassade mit langlebiger und mdglichst demontierbarer Bekleidung.
Innerhalb der Wohnungen werden nichttragende Raumtrennungen tberwiegend als Leichtbauwande erstellt,
um Gewicht zu reduzieren und flexible Grundrisse zu ermdglichen.

Aufgrund der teilweise geringen Raumhéhen im Bestand wird an kritischen Stellen Aerogelddmmung
eingesetzt. Dadurch kann mit geringer Aufbauhdhe eine hohe Dammwirkung erzielt und mdglichst viel
Raumhohe erhalten werden.

Die Konstruktion folgt insgesamt dem Grundsatz: Bestand erhalten, gezielt erganzen und dauerhaft
weiterverwenden.

5.1_Erléuterungsbericht |
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5.2 Konstruktion
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5.3 Boden-, Wand- und Deckenaufbauten (AB1) HICAD BILDUNGSVERSION
N

Bodenaufbau Umbau: Erlduterung:
Die bestehende Betondecke bleibt erhalten und wird mit einem neuen Bodenaufbau inklusive

Parkett

U?‘lteflagsboden Anhydrit mit Bodenheizung ; gm Fussbodenheizung, Warme- und Trittschalldammung ergéanzt. Die unterseitige Aerogel-Dammung
PE-Folie ermdglicht trotz begrenzter Raumhdhe einen guten Warmeschutz. Die Ubakus-Berechnung ergibt einen
Tritschallddmmung 2cm U-Wert von 0,18 W/m?K.

Warmedammung EPS 2cm

best. Betondecke 16-28 cm

Aerogel Deckendammung 6 cm

5.3__Boden-, Wand- und Deckenaufbauten (AB1) | 1:3
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5.3 Boden-, Wand- und Deckenaufbauten (AB2)

NHMMM@MEW

Terrassenaufbau Umbau: Erlduterung:

Platten (Feinsteinzeug) 2cm Der Terrassenaufbau erfolgt auf der bestehenden Betondecke mit einer platzsparenden
Splitt 45 cm Vakuumdammung und einer zusatzlichen unterseitigen Aerogel-Dammung. Die bitumindse Abdichtung
Trennlage 1cm schitzt die Konstruktion vor Feuchtigkeit, wahrend der Feinsteinzeugbelag auf Splitt die begehbare

Oberflache bildet. Die beigefligte Ubakus-Berechnung weist fir den dort untersuchten Aufbau einen U-

PURE-VIP Vakuum-Dammung 4 cm 2
Polymerbitumenabdichtung (Bauzeitabdichtung) 1cm Vert von 0,16 WimK aus.
best. Betondecke 15-28 cm

Aerogel Deckendammung 6 cm

5.3__Boden-, Wand- und Deckenaufbauten (AB2) | 1:3
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5.3 Boden-, Wand- und Deckenaufbauten (AB3)

NH@AMM@EW

| ‘ N Erlduterung:

\| Die Aussenwand besteht aus einer 20 cm starken Betontragkonstruktion mit 18 cm Steinwollddmmung
und einer vorgehangten Kunststeinfassade. Die hinterllftete Fassadenkonstruktion ermdglicht die

+ Abfuhrung von Feuchtigkeit und schitzt die Warmeddmmung vor Witterungseinflissen. Der berechnete

U-Wert betragt 0,17 W/m?K.

+

\

\ L]
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|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

43 Wandaufbau;

| Rieder concrete skin 13 cm

| Hinterliftung 3cm

| 23 20 Windpapier 5 mm

| Dammung (Steinwolle) 18 cm

| Stahlbeton 20 cm
3] 18 20 1 Putz (Abrieb 1.5mm) 1cm

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|
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|
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___ ARCHICAD BILDUNGSVERSION

5.3 Boden-, Wand- und Deckenaufbauten (AB4)

XL LKA K SENE N —
Steildachaufbau: Erlauterung:
Ziegel 3cm Das Steildach wird als gedammte Holzkonstruktion mit einer 24 cm starken Climacell-
Ziegellattung 3 cm Zellulosedammung ausgefuhrt. Die zuséatzliche Holzfaserplatte verbessert den sommerlichen
Konterlattung 4 cm Warmeschutz, wahrend die hinterliftete Ziegeleindeckung den Witterungsschutz sicherstellt. Der
Unterdachfolie berechnete U-Wert betrégt 0,16 W/m?K, bei einer Phasenverschiebung von 15,2 Stunden.
Unterdach (Holzfaserplatte) 4 cm

Sparrenlage (Ausgedammt / Climacell)
Installationsebene(Ausgedammt)
Gipskartonplatte

Putz

5.3__Boden-, Wand- und Deckenaufbauten (AB4) | 1:3
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_ _ARCHICAD BILDUNGSVERSION

/N R

Flachdachaufbau: Erlauterung:
Substrat 5cm Das Flachdach wird als gedammte Holzkonstruktion mit 24 cm Zellulosedd@mmung und zuséatzlichen 14
Drainagematte 15 cm cm PUR-Dammung ausgefiihrt. Die zweilagige Bitumenabdichtung gewéhrleistet den Witterungsschutz,
Polymerbitumen 2-lagig 1em wahrend die extensive Begrinung zur Regenwasserriickhaltung beitrdgt. Der berechnete U-Wert
y A
Warmedammung PUR (Alukashiert) 14 cm betragt 0,08 W/m?K.
3-Schichtplatte 28 cm
Balkenlage (Ausgedammt / Climacell) 24 cm
Installationsebene (Ausgedammt) 3cm
Gipskartonplatte 15 cm
Putz (Weissputz) 1cm
T}
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_— ARCHICAD BILDUNGSVERSION

5.3 Boden-, Wand- und Deckenaufbauten (AB6)

NES OO AYAVAVA VAVAVAYA ma

Terrasse Neubau: Erlauterung:

Platten (Feinsteinzeug) 2 cm Der Terrassenaufbau besteht aus gingr 2_0 cm st.arken Betondegke mit einer .kon)binierten
Splitt 45 cm V\/:E\rmedémr_nung aus EPS ur_wd PUR. Die bltumln_c'jse Abdlchtung gew_‘a‘hrlelstet dep Feuchtigkeitsschutz,
Drainagematte 15 em wahrend qle Dralnageschlcht und der Feinsteinzeugbelag eine langlebige und begehbare

. .. . Terrassenflache bilden.

Warmedammung PUR (alukashiert) 6 cm

Warmedammung EPS 12 cm

Polymerbitumenabdichtung (Bauzeitabdichtung) 1cm

Betondecke 20 cm

Putz 1cm
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AN AN
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Flachdach:

Substrat 5cm
Drainagematte 1% cm
Warmedammung PUR (alukashiert) 6 cm
Warmedammung EPS 12 cm
Polymerbitumenabdichtung (Bauzeitabdichtung) 1cm
Betondecke 20 cm
Putz 1cm

ﬁ/

26°

12

465

20
20

5.3__Boden-, Wand- und Deckenaufbauten (AB7) | 1:3
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AN

Erlduterung:

Das Flachdach wird auf einer massiven Betondecke mit einer kombinierten EPS- und PUR-
Warmedammung ausgefiihrt. Die Polymerbitumenabdichtung schiitzt die Konstruktion vor eindringender
Feuchtigkeit, wahrend die extensive Dachbegrinung die Regenwasserrickhaltung unterstitzt. Fir
einen vergleichbaren Dammaufbau ergibt die Ubakus-Berechnung einen U-Wert von 0,16 W/m2K.
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5.3 Boden-, Wand- und Deckenaufbauten (AB8) HICAD BILDUNGSVERSION
N

Bodenaufbau Aufstockung: Erlduterung:
Der Bodenaufbau besteht aus einer 20 cm starken Betondecke mit dariberliegender Warme- und

Parkett 1cm

Unterlagsboden Anhydrit mit Bodenheizung 5cm Trittschallddmmung. Ein Anhydrit-Unterlagsboden mit integrierter Fussbodenheizung sorgt fur eine
PE-Folie gleichméssige Warmeverteilung, wahrend der Parkettbelag die fertige Oberflache bildet.
Tritschalldd@mmung 2cm

Warmedammung EPS 2cm

Betondecke 20 cm

e}
o
777777777777777777777 i S
(Q\]
AN
o
™
o
AN

5.3__Boden-, Wand- und Deckenaufbauten (AB8) | 1:3

Diplomarbeit 2026 - Umnutzung Parkhaus Hauptbahnhof, Zirich Yannick Noah Meyer - TEKO Olten - O-TBA-23-T-a 51/1



5.4 Fassadenschnitt 1:20 — Dreitafelprojektion
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5.5 Konstruktionsdetails Ubersicht KM Bt s e RSON
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5.6 Konstruktionsdetails (D1)
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5.6 Konstruktionsdetails (D2)
) ( ~ ARCHICAD BILDUNGSVERSION
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5.6 Konstruktionsdetails (D3)
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5.6 Konstruktionsdetails (D4)

___ ARCHICAD BILDUNGSVERSION
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5.6 Konstruktionsdetails (D5)

HICAD BILDUNGSVERSION
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___ARCHICAD BILDUNGSVERSION

5.6 Konstruktionsdetails (D6)
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Unterdach (Holzfaserplatte) 4cm
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I0 I5 I1 0 25 cmI

5.6__Konstruktionsdetails (D6) | 1:5

Diplomarbeit 2026 - Umnutzung Parkhaus Hauptbahnhof, Zirich Yannick Noah Meyer - TEKO Olten - O-TBA-23-T-a 59/1



_ ARCHICAD BILDUNGSVERSION |
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5.6 Konstruktionsdetails (D8)
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Gelander montier auf Auflastplatten
(Statik ist sache des Unternehmers)

Terrasse Neubau:
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- Splitt 45cm
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Flachdach:
Substrat
Drainagematte

Warmedadmmung PUR (alukashiert)
Warmedammung EPS (Gefallsdammung)
Polymerbitumenabdichtung (Bauzeitabdichtung)

Montagekonsole
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5.6 Konstruktionsdetails (D10)
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3-Schichtbrett

Flachdach:
— - Substrat 5cm
Einhangestreifen Drainagematte 15 cm
Warmeddmmung PUR (alukashiert) 6 cm
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Polymerbitumenabdichtung (Bauzeitabdichtung) 1cm
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Putz 1cm
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5.6 Konstruktionsdetails (D11)
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\ Splitt 35cm

! Schutz/Trennschicht 15cm
Bodenaufbau: } PURE-VIP Vakuum-Dammung 6.cm
Parkett * 1cm| Bauzeitabd.ichtung (Polymerbitumen) 1cm
Unterlagsboden 5cm | Gefallsschicht 2cm
PE-Folie 5mmil FLK Abdichtung ﬁesi?kheé‘der ‘?_9"8“ 2: cm
Trittschallddmmung 2cml Rinne UStK. (sreentine cm
Wéarmedammung 2cm | (L ~
Bestehender Boden 28 cm | Stellstreifen 4 7/

Kustik. GreenLine 1cm! = =1 ‘
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5.6 Konstruktionsdetails (D12)

Bodenaufbau Atrium:
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5.6 Konstruktionsdetails (D13)

NH@AD&WW
w

“XPS Bot}lenaufbau Atrium:

i Splitt 35cm
Trennschnitt Schutz/Trennschicht 15cm
PURE-VIP Vakuum-Dammung 6 cm
< Fuge Bauzeitabdichtung (Polymerbitumen) 1cm
Gefallsschicht 2cm
Sockelblech Bestehender Boden 27 cm
Kustik. GreenLine 1cm

Bitumenkeil 1.5% Gefille -->
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©
|
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)
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5.7 Bauablaufplan — 4 Phasen ARCHICAD BILDUNGSVERSION
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Putz (Abrieb 1.5mm) 1cm 1340] 2 1340 o o 1340 |
N =~ 13.10 13.10 \
13.03 \ 13.03 \
AN ! |
12.92 | \
\ \
\ \
\ \
\ \
\ \
\
| Schlafen Wohnen |
\ \
\ \
\ \
\ \
\ |
\ \
| © © © |
© © o]
\ 3% o~ o~ ‘
‘ o © o © © !
‘ 0 v v 0 |
116 5 8 | g " N o o |
.65 ol | o |
N\ N ‘ }
\
\ \
\ \
| |
M M \
i i ‘ |
\
8 Bodenaufbau Terrasse: ‘ }
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6. Bauphysik

NH@AMM@EM—

Diplomarbeit -

WINDVERHALTNISSE

Hauptwindrichtung
Westen

SOLARE
WARMEEINSTRAHLUNG

WINTER
2112

TAGESLICHT

% SN : . 3 ~— ! Matdrliche Belichtung

der Parkebenen

THERMISCHE
GEBAUDEHULLE

Warmeschutz
Sommer- und Winterverhalten

3 -
NATURLICHE :
BELOFTUNG

LARMIMMISSIONEN

Strassenverkehr
Sihlquai

Querlifung &
Luftaustausch

mzﬁrﬁCh | Departement Bau, Umwelt und Geomatik

Diplomarbeit | Parkhaus Sihlquai 41, Zirich | & Bauphysik
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_— ARCHICAD BILDUNGSVERSION

Das bauphysikalische Konzept bericksichtigt insbesondere Warmeschutz, Feuchteschutz, Schallschutz
und sommerlichen Warmeschutz.

Die neue Gebaudehille wird mit einer durchgehenden Dammebene und hinterlifteter Fassade
ausgebildet. Im Bestand kommt teilweise Aerogeldammung zum Einsatz, um trotz geringer Aufbauhéhe
eine gute Dammwirkung zu erreichen.

Warmebricken werden bei Anschlissen, Deckenstirnen und Fenstern moéglichst reduziert. Die massive
Bauweise verbessert zusatzlich die thermische Speichermasse und tragt zu einem ausgeglichenen
Raumklima bei.

Zwischen Wohnungen und unterschiedlichen Nutzungen werden erhéhte Anforderungen an Luft- und
Trittschallschutz berticksichtigt.

6.1__Erlduterungsbericht |
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6.2 Konstruktion und Bauphysik 2%

~ -ARCHICAD BILDUNGSVERS
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6.3 Warmeschutzkonzept
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6.4 U-Wert-Berechnung AB1 HICAD BILDUNGSVERSION

I A A A N NI A N A AN/AN

Bodenaufbau Umbau:

“ubakus

Alle Angaben ohne Gewahr

“ubakus Jp—

. . FuBboden Diplomarbeit_Aufstockung EG, U=0,18 W/(m?2K)
Parkett 1cm Diplomarbeit_Aufstockung EG rstel am 9.10.2026
Unterlagsboden Anhydrit mit Bodenheizung 5cm Warmeschutz Feuchteschutz Hitzeschutz Temperaturverlauf
PE-Folie _ Kein Tauwasser Temperaturamplitudendampfung: >100 Temperaturverlauf
Tritschallda 2 U =0,18 w/mk) Phasenverschiebung: nicht relevant 20 = — Temperatur
ritschallacammung cm MuKEn14 Umbauten: U<0,26 W/(m?K) Warmekapazitét innen: 462 k/mzK 18 @loa © — Taupunkt
Wéarmedammung EPS 2cm AR 2 14 = o
sehr gut mangelhaft sehrgut\\/\\/ 1)) 2 [ Imangethatt sehr gut mangelhaft =12 - Parkett (7 mm)
best. Betondecke 16-28 cm : ’ Z1o @ AnhyditEstrich (50 mm)
= 2 8 = 5 Saglan ST Trittschalldammplatte (20
Aerogel Deckenddmmung 6 cm g | ] saglansT Titschalldammplatee (20 mim)
7 7 2 = ) (@ Innend&mmung (20 mm)
2 Gy £ 2 = T (5) Beton (220 mm)
B ) ) L [ = : (6) Aerogel Hochleistungsisolation (60 mm)
2 .
~ -4 = -
5 | 220 ® 6 :
8 = S=—n
0 50 100 150 200 250 300 350 400
Innen ' [mm]
www.ubakus.de "CAuben
(@ Parkett (7 mm) (@) Innendammung (20 mm) Verlauf von Temperatur und Taupunkt innerhalb des Bauteils. Der Taupunkt kennzeichnet die Temperatur, bei der
@) Anhydrit-Estrich (50 mm) (5) Beton (220 mm) Wasserdampf kondensieren und Tauwasser entstehen wiirde. Solange die Temperatur des Bauteils an jeder Stelle iber der
&) saglan ST Tritischalldammplatte (20 mm) () Aerogel Hochieistungsisalation (60 mm) 1:::\;nsttelfl;rhpseramr liegt, entsteht kein Tauwasser. Falls sich die beiden Kurven beriihren, fallt an den Beriihrungspunkten
Schichten (von innen nach auBen)
# Material A R
[W/mK] __[m2K/W] min max
" ) ) . R Warmeiibergangswiderstand* 0,170 189 200
D: kung einzelner 1 und Vergleich mit Richtwerten 1 0,7 cm Parkett 9209 0130 0,054 187 189 35
Filr die folgende Abbildung wurden die i (d.h. die Dammwi der einzelnen Schichten in § gg: gghl’;ﬁ'gﬁ'r"‘&zcha"démm atte ;ég? gg:g :g; :g'; 10]5,2
Millimeter Dammstoff umgerechnet. Die Skala bezieht sich auf einen Dammstoff der Warmeleitfahigkeit 0,015 W/mK. A o g dammung P 0031 oeas 19 1a7 09
Saglan ST Trittschalldsmmplatte 5 22cm Beton - 2000 0110 125 129 5280
\nnendammung 6 6cm Gleémge!_Hochle\s(ungslsolanon 0015 3'323 j;,g 13,; 03
‘ rem“ Aquivalente 37,7cm Gesamtes Bauteil 5,706 6393
Dammstoffdicke —— " " —— "
i iSoiati “Wirmeiibergangswidersténde gemé® DIN 6946 fir die U- Fiir und
Aerogel Hochleist: lat
I erogel Hochleistungsisolation (WLS 015) wurden Rsi=0,25 und Rse=0,04 gemaB DIN 4108-3 verwendet.
T T T T T T T T T T T T
o 20 40 ‘ 0 80 100 120 140 mm Oberfléchentemperatur innen (min / mittel / max): 189°C  189°C
S Oberflichentemperatur aufien (min / mittel / max): -48°C  -48°C
S P N
NS S &
A i ¥ &
o S C
o SO
O S5 S S @s\ N NS
W & FU
52 P (e
N GO, & @\u e
A
& et
N
Raumluft: 200°C/50% Dicke: 37.7cm
AuBenluft: -5,0°C/ 80% sd-Wert: 30,2 m Gewicht: 639 kg/m?
Oberflachentemp.: 18,9°C / -4.8°C Wairmekapazitat: 615 kJ/m2K
ergeich it VRERTA AT 17 Abs. 2100 Truizamgen 07 Weriger  Sete 1 E

6.4__U-Wert-Berechnung AB1 | 1:2.4250, 1:5
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als 2 m im Exdreich,

Hier Klicken, um das Bauteil auf www.ubakus.de zu bearbeiten.

N2
-ubakus J——

Diplomarbeit_Aufstockung EG, U=0,18 W/(m?K)

Feuchteschutz

Filr die Berechnung der Tauwassermenge wurde das Bauteil 90 Tage lang dem folgenden konstanten Klima ausgesetzt:
innen: 20°C und 50% Luftfeuchtigkeit; aulien: -5°C und 80% Luftfeuchtigkeit. Dieses Klima entspricht DIN 4108-3;

Unter den angenommenen Bedingungen bildet sich kein Tauwasser.

Hier Klicken, um das Bauteil auf www.ubakus.de zu bearbeiten.

{l‘ébakus Alle Angaben ohne Gewahr

Diplomarbeit_Aufstockung EG, U=0,18 W/(m?2K)

Hitzeschutz

Die folgenden isse sind Ei des Bauteils allein und machen keine Aussage iiber den
Hitzeschutz des gesamten Raums:

Temperaturverlauf
# Material sd-Wert Tauwasser Gewicht 36| Temperatur um 15,11 und 7 Uhr
[m] [kg/m?] _[Gew. [kg/m?] 4 3 :
1 07cm Parkett . . 3, o @ & Temperatur um 19,23 und 3 Uhr
2 5cm Anhydrit-Estrich 075 - 1050
3 2cm Saglan ST Trittschalldammplatte 0,02 - 16 30 @ Parkett (7 mm)
4 2cm Innenddmmung 0,54 - X £ 28 (@ Anhydrit-Estrich (50 mm)
5 22cm Beton 2860 - 5280 5 2| @ saglan ST Trittschalldammplatte (20 mm)
6 6cm Aerogel 3 0,06 - 03 P9 (@ Innendammung (20 mm)
37,7 cm Gesamtes Bauteil 3018 0 639,3 g 2 @ Beton (220 mm)
2 (®) Aerogel Hochleistungsisolation (60 mm)
L 20|
Luftfeuchtigkeit 18
Die Oberflachentemperatur auf der Raumseite betragt 189 °C was zu einer relativen Luftfeuchtigkeit an der Oberflache von 16|
54% fiihrt. Unter diesen Bedi solite nicht mit Schi ildung zu rechnen sein 14 £
Das folgende Diagramm zeigt die relative Luftfeuchtigkeit innerhalb des Bauteils. o s 100 150 70 200 %0 0 K
mm)
100 — Relative Luftfeuchtigkeit in % Innen www.ubakus.de AuBen
o0 — Siittigungsgrenze
) rel Tagesverlauf der Oberflachentemperatur
= 80
25 @) Parkett (7 mm) 36| — AuBen
2 (@ Anhydrit-Estrich (50 mm) 34 /_ — Innen
E] 60 (@ saglan ST Trittschalldammplatte (20 mm) 32
£ 50 @ Innendammung (20 mm) 30
3 40 (® Beton (220 mm) 28]
£ 30 (®) Aerogel Hochleistungsisolation (60 mm) 26|
=20 2
10 22
20|
0 50 100 150 200 250 300 35
[ [mm] 18
nnen www.ubakus.de " Cautien 16
Hinweise: Berechnung mittels Ubakus 2D-FE Verfahren. Konvektion und die Kapillaritét der Baustoffe wurden 144 Phasenverschiebung: 143
i ichti i kann unter il i il

nicht Die
Sommer) langer dauern als hier berechnet.

Seite 3

Hier Klicken, um das Bauteil auf www.ubakus.de zu bearbeiten.
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[Tageszeit]

Obere Abbildung: Temperaturverlauf innerhalb des Bauteils zu verschiedenen Zeitpunkten. Jeweils von oben nach unten,
braune Linien: um 15,11 und 7 Uhr und rote Linien um 19, 23 und 3 Uhr morgens.

Untere Abbildung: Temperatur auf der guBeren (rot) und inneren (blau) Oberfliche im Verlauf eines Tages. Die schwarzen
Pfeile ichnen die Lage der 6 Das Maximum der inneren Oberflichentemperatur solite
miglichst wéhrend der zweiten Nachthalfte auftreten.

Phasenverschiebung®  nicht Warmespeicherfahigkeit (gesamtes Bauteil): 615 kJ/mK
relevant
Amplitudendsmpfung**  >100 Warmespeicherfahigkeit der inneren Schichten: 462 kJ/m2K
TAVHE* 0,001
* Die Phasenverschiebung gibt die Zeitdauer in Stunden an, nach der das £l die
** Die E beschreibt die beim Durchgang durch das Bauteil. Ein Wert von 10

bedeutet, dass die Temperatur auf der Aufienseite 10x stérker variiert, als auf der Innenseite, z.B. aufien 15-35°C, innen 24-26°C.
+++Das Temperaturamplitudenverhaltnis TAV st der Kehrwert der Dampfung: TAV = 1/Amplitudendampfung

Hinweis: Der Hitzeschutz eines Raumes wird von mehreren Faktoren beeinflusst, im ber von der direkten
durch Fenster und der Gesamtmenge an Speichermasse (darunter auch Fuboden, Innenwande und Einbauten/Mabel). Ein einzelnes Bauteil
hat auf den Hitzeschutz des Raumes in der Regel nur einen sehr geringen Einfluss.

Seite 4

Hier Klicken, um das Bauteil auf www.ubakus.de zu bearbeiten.
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6.4 U-Wert-Berechnung AB2

Terrassenaufbau Umbau:

Platten (Feinsteinzeug)

Splitt

Trennlage

PURE-VIP Vakuum-Dammung
Polymerbitumenabdichtung (Bauzeitabdichtung)
best. Betondecke

Aerogel Deckenddammung

2cm
45cm
1cm

4 cm
1cm
15-28 cm
6cm
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“ubakus PRy

Diplomarbeit_Aufstockung Terrassen crstellt am o ndach
Warmeschutz Feuchteschutz Hitzeschutz

_ Kein Tauwasser Temperaturamplitudendampfung: >100
U =0,16 w/(m=) Phasenverschiebung: nicht relevant

‘Warmekapazitat innen: 556 kJ/m2K
»
sehr gut mangelhaft sehr gut mangelhaft sehr gut mangelhaft

MUuKEN14 Umbauten*: U<0,25 W/(m?K)
L4

Is ¢
a0 e
kit RS 26 oo
i \\\\\\\\\~
S
& N
250 WAAN O LUNRENOS
(@) Beton (250 mm) (3) PURE-VIP® Vakuum-Ddmmung (40 mm) (®) Kies, Splitt (35 mm)
(2) Dichtbahn, Bitumen (@) Trennlage (§) Keramische Platten (7 mm)
Da irkung einzelner Schichten und Vergleich mit Richtwerten
Fiir die folgende Abbildung wurden die W i 4 (d.h. die Da i der einzelnen Schichten in
Millimeter Dammstoff umgerechnet. Die Skala bezieht sich auf einen Dammstoff der Warmeleitfahigkeit 0,007 W/mK.
Beton Aquivalente
Démmstoffdicke
PURE-VIP® Vakuum-Dammung (WLs 007)
T T T T T T
0 20 4 60 mm
® » 2
‘\&Q ﬂoq o \y,m%
3 N o
O S8 & S
o W B W o
R a NS LA S SR W
N 7 a8 0% W & NS TSR o
& oS o W 9> o® S
W o OAQ'L &.Le & o &
S [SaNy G,Lm
S
S
o
Raumluft: 20,0°C/50% Dicke: 342cm
AuBenluft: -5,0°C/80% sd-Wert: 52218 m Gewicht: 693 kg/m?
Oberflachentemp.: 19,0°C / -4,8°C Warmekapazitit: 659 kJ/m?K
Vergierch mit VUKERTA At 17 Abs 2107 Cmnutzangen o wenger  Sefte 1

als 2 m im Exdreich,

Hier Klicken, um das Bauteil auf www.ubakus.de zu bearbeiten.
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Diplomarbeit_Aufstockung Terrassen, U=0,16 W/(m?2K)

Feuchteschutz

Filr die Berechnung der Tauwassermenge wurde das Bauteil 90 Tage lang dem folgenden konstanten Klima ausgesetzt:
innen: 20°C und 50% Luftfeuchtigkeit; aulien: -5°C und 80% Luftfeuchtigkeit. Dieses Klima entspricht DIN 4108-3;

Unter den angenommenen Bedingungen bildet sich kein Tauwasser.

# Material sd-Wert Tauwasser ewicht
[m] [kg/m?]  [Gew, [kg/m?]
1 25cm Beton 20,00 - 600,0
2 1cm Dichtbahn, Bitumen 500,00 - 1.0
3 4cm PURE-VIP® Vakuum-Dammung 4000 - 56
4 005cm Trennlage 005 - 04
5 35cm Kies, Splitt 175 ~0 505
6 07cm ische Platten 700,00 - 161
34,25 cm_Gesamtes Bauteil 5.221,80 ~0 6926
Luftfeuchtigkeit
Die Oberflachentemperatur auf der Raumseite betréigt 19,0 °C was zu einer relativen Luftfeuchtigkeit an der Oberfliche von
63% fiihrt. Unter diesen Bedit sollte nicht mit Schir i zu rechnen sein.

Das folgende Diagramm zeigt die relative Luftfeuchtigkeit innerhalb des Bauteils.

— Relative Luftfeuchtigkeit in %
— Sittigungsgrenze

(@ Beton (250 mm)

(2 Dichtbahn, Bitumen

(3 PURE-VIP® Vakuum-Ddmmung (40 mm)
(@ Trennlage

(® Kies, Splitt (35 mm)

(® Keramische Platten (7 mm)

30|
20

Relative Luftfeuchtigkeit [%]
a
]

10| =
0 50 100 150 200 250 400 3[50 ;
~ [mm]
Innen www.ubakus.de o Auten
Hinweise: Berechnung mittels Ubakus 2D-FE Verfahren. Konvektion und die Kapillaritét der Baustoffe wurden

nicht Die kann unter
Sommer) langer dauern als hier berechnet.
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Diplomarbeit_Aufstockung Terrassen, U=0,16 W/(m?K)

Temperaturverlauf

Temperaturverlauf

20F ] —Temperatur

18| — Taupunkt

161

14

12| (@ Beton (250 mm)
=10y (@ Dichtbahn, Bitumen
2 8 (3 PURE-VIP® Vakuum-Dammung (40 mm)
g 2 @ Trennlage
E )l (® Kies, Splitt (35 mm)
= o (® Keramische Platten (7 mm)

2|

-4

6

-8l

0 50 100 150 200 250
Innen

www.ubakus.de

Verlauf von Temperatur und Taupunkt innerhalb des Bauteils. Der Taupunkt kennzeichnet die Temperatur, bei der
Wasserdampf kondensieren und Tauwasser entstehen wirde. Solange die Temperatur des Bauteils an jeder Stelle tber der
Taupunkttemperatur liegt, entsteht kein Tauwasser. Falls sich die beiden Kurven beriihren, fallt an den Berihrungspunkten
Tauwasser aus.

Schichten (von innen nach auBen)

# Material Iy R
[W/mK]__[m?K/W]

Warmeiibergangswiderstand* 0,100
1 25cm Beton 2,000 0,125
2 Tem Dichtbahn, Bitumen 0230 0043
3 4cm PURE-VIP® Vakuum-Dammung 0,007 5714
4 0,05cm Trennlage 0,500 0,001
5 35cm Kies, Splitt 0810 0043
6  07cm Keramische Platten 1300 0,005
Wa il 0,040
34,25 cm_Gesamtes Bauteil 6072

*“Warmeiibergangswidersta
wurden Rsi=0,25 und Rs

ande gemaR DIN 6946 fiir die U- Fur
04 gemR DIN 4108-3 verwendet.

Oberflachentemperatur innen (min / mittel / max): ~ 190°C  19,0°C
Oberflachentemperatur aufien (min / mittel / max): ~ -48°C  -4.8°C

Seite 2
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Diplomarbeit_Aufstockung Terrassen, U=0,16 W/(m?K)

Hitzeschutz

Die folgenden isse sind Ei des Bauteils allein und machen keine Aussage iiber den
Hitzeschutz des gesamten Raums:

Temperaturverlauf

Temperatur um 15,11 und 7 Uhr
Temperatur um 19, 23 und 3 Uhr

(@ Beton (250 mm)

(2 Dichtbahn, Bitumen
(3) PURE-VIP® Vakuum|
(@ Trennlage

() Kies, Splitt (35 mm)
(®) Keramische Platten (7 mm)

smmung (40 mm)

0 50 100 150 200 250 300 30
Innen www.ubakus.de Auten

rc Tagesverlauf der Oberflachentemperatur
6f

— AuBen

34 — Innen
32|

18|
16

14 Phasenverschiebung: 11.0}
12 14 16 18 20 22 24 2 4 6

8 10 12

[Tageszeit]

Obere Abbildung: Temperaturverlauf innerhalb des Bauteils zu verschiedenen Zeitpunkten. Jeweils von oben nach unten,
braune Linien: um 15,11 und 7 Uhr und rote Linien um 19, 23 und 3 Uhr morgens.

Untere Abbildung: Temperatur auf der guBeren (rot) und inneren (blau) Oberfliche im Verlauf eines Tages. Die schwarzen
Pfeile ichnen die Lage der 6 Das Maximum der inneren Oberflichentemperatur solite
miglichst wéhrend der zweiten Nachthalfte auftreten.

Phasenverschiebung®  nicht Warmespeicherfahigkeit (gesamtes Bauteil): 659 kJ/mzK
relevant
Amplitudendsmpfung**  >100 Warmespeicherfahigkeit der inneren Schichten: 556 kJ/m2K
TAVHE* 0,003
* Die Phasenverschiebung gibt die Zeitdauer in Stunden an, nach der das £l die
** Die E beschreibt die beim Durchgang durch das Bauteil. Ein Wert von 10

bedeutet, dass die Temperatur auf der Aufienseite 10x stérker variiert, als auf der Innenseite, z.B. aufien 15-35°C, innen 24-26°C.
+++Das Temperaturamplitudenverhaltnis TAV st der Kehrwert der Dampfung: TAV = 1/Amplitudendampfung
Hinweis: Der Hitzeschutz eines Raumes wird von mehreren Faktoren beeinflusst, im ber von der direkten

durch Fenster und der Gesamtmenge an Speichermasse (darunter auch Fuboden, Innenwande und Einbauten/Mabel). Ein einzelnes Bauteil
hat auf den Hitzeschutz des Raumes in der Regel nur einen sehr geringen Einfluss.
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Hier Klicken, um das Bauteil auf www.ubakus.de zu bearbeiten.

731



6.4 U-Wert-Berechnung AB3
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6.4__U-Wert-Berechnung AB3 | 1:2.4250, 1:5

Wandaufbau:

Rieder concrete skin
Hinterliftung
Windpapier

Dammung (Steinwolle)
Stahlbeton

Putz (Abrieb 1.5mm)

Diplomarbeit 2026 - Umnutzung Parkhaus Hauptbahnhof, Zirich

== A A AN N g T T/ A A

13 cm
3cm
5mm
18 cm
20 cm
1cm

“ubakus

Diplomarbeit_Aussenwand neu

Alle Angaben ohne Gewahr

Benwand
erstellt am 9.10.2026

Warmeschutz Feuchteschutz Hitzeschutz
Kein Tauwasser Temperaturamplitudendampfung: >100
U =0,17 wim=) y ’ elevant

Phasenverschiebung: nicht relevant

MUKEN14 Umbauten: U<0.25 W/(m#K) Wirmekapazitat innen: 445 kJ/m2K
L_____ 4

»
sehr gut mangelhaft sehr gut mangelhaft sehr gut mangelhaft
s auBer
30
180
w
g S
g
200
innen
(D) Beton (200 mm) (3) Windpapier Ampack (8) Kunststein (13 mm)

(2) sto-Steinwolleplatte 033 VHF viesk. (180 mm) (@) Luftschicht (30 mm)

D& irkung einzelner i 1 und Vergleich mit Richtwerten
Fiir die folgende Abbildung wurden die i (d.h. die D: i der einzelnen Schichten in
Millimeter Dammstoff umgerechnet. Die Skala bezieht sich auf einen Dammstoff der Warmeleitfahigkeit 0,033 W/mK.
Beton Luftschicht (ruhend) Aquivalente
- - Démmstoffdicke
Sto-Steinwolleplatte 033 VHF viiesk. (WLs 033)
A A A T T T T T T T T T T T T T
0 20 40 sL 80 100 120‘ 140 160 | 180 | 200 220 240 260 280 300 mm
SR 3
\x\“\Q \1,*0g g e
N l,v*’ B\)\z“@é\ & 0 R >
& & N, S
o W S eSS W o
2
S 1 (e
A ' «© Crla
“\o o K S \\Q'\) \?@“
ER Ny
o« ot
Raumluft: 200°C/ 50% Dicke: 423cm
AuBenluft: -5,0°C/80% sd-Wert: 169 m Gewicht: 508 kg/m?
Oberfléchentemp.: 19,5°C / 4,8°C Wirmekapazitat: 483 kJ/m2K
Vergierch mit VUKERTA At 17 Abs 2107 Tmnutzangen for opak wenger  Sefte 1

als 2 m im Exdreich,

Hier Klicken, um das Bauteil auf www.ubakus.de zu bearbeiten.
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Diplomarbeit_Aussenwand neu, U=0,17 W/(m?2K)

Feuchteschutz

Fir die Berechnung der Tauwassermenge wurde das Bauteil 90 Tage lang dem folgenden konstanten Klima ausgesetzt:
innen: 20°C und 50% Luftfeuchtigkeit; auBen: -5°C und 80% Luftfeuchtigkeit. Dieses Klima entspricht DIN 41083

Innerer Wirmeiibergangswiderstand Rsi (von DIN 4108-3 abweichende Benutzereingabe):0.13 m2K/W

Unter den angenommenen Bedingungen bildet sich kein Tauwasser.

# Material sd-Wert Tauwasser Gewicht
[m] [kg/m?] [Ge [kg/m?]
1 20cm Beton 16,00 - 480,0
2 18cm StoSteinwolleplatte 033 VHF viiesk. 018 - 54
3 0015cm Windpapier Ampack 002 - 01
4 3cm Luftschicht (ruhend) 0,01 - 00
5 13cm Kunststein 065 - 228
42315 cm_Gesamtes Bauteil 16,86 0 508,2

Luftfeuchtigkeit

Die Oberflachentemperatur auf der Raumseite betragt 19,5 °C was zu einer relativen Luftfeuchtigkeit an der Oberflache von
52% fiihrt. Unter diesen i sollte nicht mit i il zu rechnen sein.
Das folgende Diagramm zeigt di relative Luftfeuchtigkeit innerhalb des Bauteils

100 — Relative Luftfeuchtigkeit in %
— Sattigungsgrenze
29 ® igungsg
= 80
2., @ Beton (200 mm)
£ @ sto-Steinwolleplatte 033 VHF viiesk. (180 mm)
] 60 (@ Windpapier Ampack
£ 50 (@ Luftschicht (30 mm)
540 (® Kunststein (13 mm)
2 30
5
22
10
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450
Innen o°c [mm]

www.ubakus.de AuBen
Hinweise: Berechnung mittels Ubakus 2D-FE Verfahren. Konvektion und die Kapillaritat der Baustoffe wurden
nicht ichti ie i

‘Sommer) langer dauern als hier berechnet.
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Diplomarbeit_Aussenwand neu, U=0,17 W/(m2K)

Temperaturverlauf
Temperaturverlauf
20 —Temperatur
18| — Taupunkt
16 U ® 2@
141
o 12 (@ Beton (200 mm)
= 10| (@ sto-Steinwolleplatte 033 VHF vliesk. (180 mm)
2 8| (@ Windpapier Ampack
g 4" @ Luftschicht (30 mm)
£ 5 (® Kunststein (13 mm)
= o
2
4|
6| | ——
-8l
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450
mm]

Innen www.ubakus.de © Aullen

Verlauf von Temperatur und Taupunkt innerhalb des Bauteils. Der Taupunkt kennzeichnet die Temperatur, bei der
Wasserdampf kondensieren und Tauwasser entstehen wirde. Solange die Temperatur des Bauteils an jeder Stelle tber der
Taupunkttemperatur liegt, entsteht kein Tauwasser. Falls sich die beiden Kurven beriihren, fallt an den Berihrungspunkten
Tauwasser aus.

Schichten (von innen nach auBen)

# Material iy R
[W/mK] __[m?K/W]

Warmeiibergangswiderstand* 0,130
1 20cm Beton 2000 0100
2 18cm StoSteinwolleplatte 033 VHF viiesk. 0033 5455
3 0015cm Windpapier Ampack 0170 0001
4 3cm Luftschicht (ruhend) 0167 0180
5 13cm Kunststein 1300 0010
W 0,040
42315 cm_Gesamtes Bauteil 5915

*Annahme: Freie Luftzirkulation auf der Bauteilinnenseite.

Oberflachentemperatur innen (min / mittel /max): ~ 195°C  195°C  195°C
Oberflachentemperatur auflen (min / mittel / max): ~ -48°C  -48C  -48°C
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Diplomarbeit_Aussenwand neu, U=0,17 W/(m?2K)

Hitzeschutz

Die folgenden isse sind Ei des Bauteils allein und machen keine Aussage iiber den
Hitzeschutz des gesamten Raums:

Temperaturverlauf

Temperatur um 15,11 und 7 Uhr
Temperatur um 19, 23 und 3 Uhr

@
g

(@D Beton (200 mm)

(@ sto-Steinwolleplatte 033 VHF vliesk. (180 mm)
(3 Windpapier Ampack

@ Luftschicht (30 mm)

(® Kunststein (13 mm)

28

NN RN
R

Temperatur [°C]
N

N
S

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450
[mm]

Innen www.ubakus.de Aufien

['c]  Tagesverlauf der Oberflachentemperatur
36| — AuBen

34 / — Innen
32

14} | Phasenverschiebung: 9.3h
12 14 16 18 20 22 24 2 4 6

8 10 12
[Tageszeit]

Obere Abbildung: Temperaturverlauf innerhalb des Bauteils zu verschiedenen Zeitpunkten. Jeweils von oben nach unten,
braune Linien: um 15,11 und 7 Uhr und rote Linien um 19, 23 und 3 Uhr morgens.

Untere Abbildung: Temperatur auf der guBeren (rot) und inneren (blau) Oberfliche im Verlauf eines Tages. Die schwarzen
Pfeile ichnen die Lage der 6 Das Maximum der inneren Oberflichentemperatur solite
miglichst wéhrend der zweiten Nachthalfte auftreten.

Phasenverschiebung®  nicht Warmespeicherfahigkeit (gesamtes Bauteil): 483 kJ/m?K
relevant
Amplitudendsmpfung**  >100 Warmespeicherfahigkeit der inneren Schichten: 445 kJ/m2K
TAVHE* 0,005
* Die Phasenverschiebung gibt die Zeitdauer in Stunden an, nach der das £l die
** Die E beschreibt die beim Durchgang durch das Bauteil. Ein Wert von 10

bedeutet, dass die Temperatur auf der Aufienseite 10x stérker variiert, als auf der Innenseite, z.B. aufien 15-35°C, innen 24-26°C.

+++Das Temperaturamplitudenverhaltnis TAV st der Kehrwert der Dampfung: TAV = 1/Amplitudendampfung

Hinweis: Der Hitzeschutz eines Raumes wird von mehreren Faktoren beeinflusst, im ber von der direkten

durch Fenster und der Gesamtmenge an Speichermasse (darunter auch Fuboden, Innenwande und Einbauten/Mabel). Ein einzelnes Bauteil
hat auf den Hitzeschutz des Raumes in der Regel nur einen sehr geringen Einfluss.
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6.4 U-Wert-Berechnung AB4
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Steildachaufbau: :\L‘.bakus Alle Angaben ohne Gewahr :\ubakus Alle Angaben ohne Gewshr

. . . . Dachkonstruktion Diplomarbeit_Steildach, U=0,16 W/(m?K)
Ziegel 3cm Diplomarbeit_Steildach erstell am 6.10.2026
Z|ege”attung 3cm Warmeschutz Feuchteschutz Hitzeschutz Temperaturverlauf
Konterlattung U=016 . Kein Tauwasser Temperaturamplitudendampfung: 26 Temperaturverlauf
Unterdachfoli = 0,16 w/m) Phasenverschiebung: 15,2 h 20| — Temperatur
nteraacniolie MUuKEn1 4 Umbauten®: U<0.25 W/(mlQ Warmekapazitit innen: 39 kJ/m2K 12 ! [ — Taupunkt
Unterdach (Holzfaserplatte) 9Tz
.. . sehr gut mangelhaft sehr gut mangelhaft sehr gut mangelhaft 512 @ g q
Sparrenlage (Ausgedammt / Climacell) 1o 5
. a 2 8 |2l
Installationsebene(Ausgedammt) " g I
. 2 4 1 <~
Gipskartonplatte 2 o 5 2 =
Putz 20 ALY [T 2 ]
-4 '\<¥
© N H N s LI A
g 8 s
240 D 0 50 100 150 200 250 300 350 400[ A5l]) 4
"
/ Innen www.ubakus.de Auten 100 600
30 (@ Gipskartonplatte (12,5 mm) @ Climacell (240 mm) (@ Hinterliiftung (40 mm)
125 i / i (40 mm) Hinterliiftung (30 mm)
(3 Dampfbremse sd=10 (® SAGER Unterdachbahn SL plus (9 Ziegel, 1000 kg/m3, 1952 (30 mm)
100 600
' Links: Verlauf von Temperatur und Taupunkt an der in der rechten Abbildung markierten Stelle. Der Taupunkt kennzeichnet
Gipskartonplatte (12,5 mm) (§) SAGER Unterdachbahn SL plus die . bei der jeren und Tauwasser entstehen wilrde. Solange die Temperatur des Bauteils
Weichfaserplatte / Installationsebene (30 mm) (@ Hinterliiftung (40 mm) an jeder Stelle iiber der Taupunkttemperatur liegt, entsteht kein Tauwasser. Falls sich die beiden Kurven beriihren, fllt an
Dampfbremse sd=10 Hinterliftung (30 mm) den Beriihrungspunkten Tauwasser aus.
Climacell (240 mm) (9) Ziegel, 1000 kg/ms3, 1952 (30 mm) Rechts: MaBstabliche Zeichnung des Bauteils.
Holzfaserhartplatten (40 mm)

Schichten (von innen nach auBen)

Material A R Temperatur ['C]  Gewicht
. . . . . oo [W/mK] __ [m2K/W] min max___[kg/m?]
D kung einzelner 1 und Vergleich mit Richtwerten Warmetbergangswiderstand* % 194 200
L . o " T N " . 1 1,25 cm  Gipskartonplatte 0,250 0,050 191 197 85
Filr die folgende Abbildung wurden die (dh. die D: der einzelnen Schichten in ,
Millimeter Dammstoff umgerechnet. Die Skala bezieht sich auf einen Dammstoff der Warmeleitfahigkeit 0,040 W/mK. 2 3cm Weichfaserplatte / Installationsebene 0039 0769 141 45
3 005cm Dampfbremse sd=10 0220 0002 01
Weichfaserplatte / Installationsebene Holzfaserhartplatten (400 kg/m?) Aquivalente 4 24 cm Climacell 0,040 6,000 103
) ) Dammstoffdicke 24cm Fichte (14%) 0130 1846 154
Fichte, Climacell (WLS 040) 5 4cm Holzfaserhartplatten (400 kg/m?) 0,081 0,494 160
e e L 6 085 om SAQER it ps os0 oot 03
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340 360 380 | mm 5 4cm Hinterliftang (AuBenluft) 00
\QQ ﬁqfs 8 3cm Hinterliiftung (AuBenluft) 00
B O O 9 3cm_Ziegel, 1000 ka/m3, 1952 (MZ, HLz) 5 5 30,0
N (o Ve N SRR\ " g g . X X
Ne” SO Y &%*‘ R = 42,35 cm_Gesamtes Bauteil 6265 852
N
& h\,«“@\’l 6,(6\“\6\«5‘-’".;&6‘$@&1§1° o0 @zy\’ *Annahme: Freie Luftzirkulation auf der Bauteilinnenseite.
& >
\x‘@\“ *35\\ ((g," ,@"L" @&‘ & WP o &b“ Oberflachentemperatur innen (min / mittel / max): 196°C  197°C
W © ‘@0 1& ¥ cc,"b Oberflichentemperatur auBen (min / mittel / max): -48°C c
B IS
Raumluft: 200°C/ 50% Dicke: 423cm
AuBenluft: -5,0°C/ 80% sd-Wert: 12,4 m Gewicht: 85 kg/m?
Oberfliichentemp.: 19.4°C / -4,8°C Warmekapazitat: 97 kJ/m2K
ergeich it VRERTA AT 17 Abs. 2100 Tmuizangen T opak Weriger  Sete 1 E
als 2mm Erdreich.
Hier klicken, um das Bauteil auf www.ubakus.de zu bearbeiten. Hier klicken, um das Bauteil auf www.ubakus.de zu bearbeiten.

\
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Diplomarbeit_Steildach, U=0,16 W/(m?K) Diplomarbeit_Steildach, U=0,16 W/(m?K)

Feuchteschutz Hitzeschutz

Fir die Berechnung der Tauwassermenge wurde das Bauteil 90 Tage lang dem folgenden konstanten Klima ausgesetzt: Die folgenden isse sind Ei des Bauteils allein und machen keine Aussage iiber den
innen: 20°C und 50% Luftfeuchtigkeit; auBen: -5°C und 80% Luftfeuchtigkeit. Dieses Klima entspricht DIN 4108-3. Hitzeschutz des gesamten Raums:

Innerer Warmeiibergangswiderstand Rsi (von DIN 4108-3 abweichende Benutzereingabe):0.1 m2K/W
Temperaturverlauf

I T .
Unter den angenommenen Bedingungen bildet sich kein Tauwasser. B N ] Temperatur um 15,11 und 7 Uhr
# Material sd-Wert Tauwasser Gewicht » ——————  Temperaturum 19,23 und 3 Uhr
[m] [kg/m?] _[Ge [kg/m?]
1 125cm Gipskartonplatte ) 005 - 85 30 @ (@ Gipskartonplatte (12,5 mm)
2 oeom ‘é’:r‘:;‘f'sf:r;"s':': / Installationsebene oo . o Sas (@ Weichfaserplatte / Installationsebene (30 mm)
4 24cm Climacell 024 - 103 BRI (@ Dampfbremse sd=10
24.cm Fichte (14%) 480 - - 154 8 24 @ climacell (240 mm)
5 4cm Holzfaserhartplatten (400 kg/m?) 1,40 - - 160 £ (®) Holzfaserhartplatten (40 mm)
6 005cm SAGERL SLplus 025 - 03 2 (8) SAGER Unterdachbahn SL plus
42,35cm_Gesamtes Bauteil 1241 0 852 20 @ Hinterliiftung (40 mm)
18 Hinterliftung (30 mm)
Luftfeuchtigkeit 16 [ (9) Ziegel, 1000 kg/m3, 1952 (30 mm)
Die Oberflachentemperatur auf der Raumseite betrgt 19,4 °C was zu einer relativen Luftfeuchtigkeit an der Oberflache von 050 100 150 200 250 300 350 400, 450
52% fiihrt. Unter diesen Bedi sollte nicht mit Schi ildung zu rechnen sein. Innen mm
Das folgende Diagramm zeigt die relative Luftfeuchtigkeit innerhalb des Bauteils. www.ubakus.de Auen
T — Relative Luftfeuchtigkeit in % ['c]  Tagesverlauf der Oberflachentemperatur
A A — Sittigungsgrenze 34 — AuBen
: o — Innen
o e /B «
k= 30|
g 60 ] 28
£50 = 26|
<49 [ 24|
» [
230 [ 2|
220 1 20|
10| (1
- G AT 18
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 q 16
Innen www.ubakus.de Sl 00 o0 Phasenverschiebung: 15.2h
) ) 1214161&202224246[&101}2
[Tageszeit]
@ Gipskartonplatte (12,5 mm) @ climacell (240 mm) (@ Hinterliiftung (40 mm) . . N ) . .
/ i ® (40 mm) Hinterliiftung (30 mm) Obere Abbildung: Temperaturverlauf innerhalb des Bauteils zu verschiedenen Zeitpunkten. Jeweils von oben nach unten,
(@ Dampfbremse sd=10 (®) SAGER Unterdachbahn SL plus (@ Ziegel, 1000 kg/m3, 1952 (30 mm) braune Linien: um 15, 11 und 7 Uhr und rote Linien um 19, 23 und 3 Uhr morgens.

Untere Abbildung: Temperatur auf der guBeren (rot) und inneren (blau) Oberfliche im Verlauf eines Tages. Die schwarzen
Pfeile ichnen die Lage der 6 Das Maximum der inneren Oberflichentemperatur solite
miglichst wéhrend der zweiten Nachthalfte auftreten.

Hinweise: Berechnung mittels Ubakus 2D-FE Verfahren. Konvektion und die Kapillaritat der Baustoffe wurden
nicht ichtigt. Die i
‘Sommer) langer dauern als hier berechnet.

Phasenverschiebung*  15,2h Warmespeicherfahigkeit (gesamtes Bauteil): 97 kd/mK
Amplitudendampfung** 26,0 Warmespeicherfahigkeit der inneren Schichten: 39 kJ/m2K

TAVE 0038

* Die Phasenverschiebung gibt die Zeitdauer in Stunden an, nach der das die Bauteil h
** Die £ beschreibt die beim Durchgang durch das Bauteil. Ein Wert von 10

bedeutet, dass die Temperatur auf der Aulienseite 10x stéirker variiert, als auf der Innenseite, z.B. auien 15-35°C, innen 24-26°C.
*Das Temperaturamplitudenverhaltnis TAV ist der Kehrwert der Dampfung: TAV = 1/Amplitudendzmpfung

Hinweis: Der Hitzeschutz eines Raumes wird von mehreren Faktoren beeinflusst, im ber von der direkten

durch Fenster und der Gesamtmenge an Speichermasse (darunter auch Fuboden, Innenwande und Einbauten/Mabel). Ein einzelnes Bauteil
hat auf den Hitzeschutz des Raumes in der Regel nur einen sehr geringen Einfluss.

Die oben dargestellten Berechnungen wurden fir einen 1-dimensionalen Querschnitt des Bauteils erstell,

Seite 3 Seite 4
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6.4 U-Wert-Berechnung AB5

HICAD BILDUNGSVERSION

N N
- ubakus Alle Angaben ohne Gewahr :ubakus Alle Angaben ohne Gewahr

i I Flachdach Diplomarbeit_Flachdach, U=0,08 W/(m?K)
Diplomarbeit_Flachdach erstelltam 9 109056
Flachdachaufbau: Wirmeschutz Feuchteschutz Hitzeschutz Temperaturverlauf
_ Trocknet 18 Tage Temperaturamplitudendampfung: >100 Temperaturverlauf
Substrat 5cm U = 0,08 w/m=) Feuchtegehalt Holz: +0,5% Phasenverschiebung: nicht relevant - — Temperatur
Drain age matte 15 cm MUKEn14 Umbauten*: U<0,25 W/(mzk) | 2uWasser: 66 ¢/m* Wermekapazitét innen: 61 kJ/m?K — Taupunkt
. . Tauwasser q
Polymerbltumen 2-Iag|g 1cm sehr gut mangelhaft sehr gut mangelhaft sehr gut mangelhaft
Warmedammung PUR (Alukashiert) 14 cm
3-Schichtplatte 28cm A R T )
3 i 15 =
Balkenlage (Ausgedammt / Climacell) 24 cm I EN D
Installationsebene (Ausgedammt) 3cm / P
Gipskartonplatte 15 cm
. 0 100 200 300 400 500
O
Putz (WeISSpUtZ) 1cm tnnen www.ubakus.de [l 100 600
(@ Gipskartonplatte (12,5 mm) @ Climacell (240 mm) @ Bitumen
/ i Nadelholz (28 mm) Drainagematte
7o) (3 Kisber Wallint 3 eco (® Hartschaum, PUR, alukaschiert (1... (9) Kies, Splitt (50 mm)
100 600
Llnks Verlauf von Temperatur und Taupunkt an der in der rechten Abbildung markierten Stelle. Der Taupunkt kennzeichnet
Q@) Gipskartonplatte (12,5 mm) (§) Hartschaum, PUR, alukaschiert (140 mm) ei der und Tauwasser entstehen wiirde. Solange die Temperatur des Bauteils
“"_ () Weichfaserplatte / Installationsebene (30 mm) @ Bitumen znjeder Stelle uberderTaupunkllemperalur liegt, entsteht kein Tauwasser. Falls sich die beiden Kurven beriihren, fallt an
. ; den Beriihrungspunkten Tauwasser aus.
| | ) Kiaber Walint 3 eco Dramagematte Rechts: Matistabliche Zeichnung des Bauteils.
(@) Climacell (240 mm) (@) Kies, Splitt (50 mm)
- () 3Schichtplatte Nadelholz (28 mm)
Schichten (von innen nach auBen)
§ Da irkung einzelner Schi y und Vergleich mit Richtwerten # Material A R Temperatur [C]  Gewicht
[W/mK] _[m?K/W] __min max__[kg/m?]
Fiir die folgende Abbildung wurden die (d.h. die D; der einzelnen Schichten in Warmeiibergangswiderstand* 0,100 197 20,0
= Millimeter Dammstoff umgerechnet. Die Skala bezieht sich auf einen Dammstoff der Warmeleitfahigkeit 0,040 W/mK. 1 1,25 cm  Gipskartonplatte 0,250 0,050 195 198 85
-~ ) ) 2 3cm Weichfaserplatte / Installationsebene 0039 0769 170 197 45
/ Nadelholz Aquivalente 3 005cm Kigber Wallint 3 eco 0130 0,004 169 183 01
. - - Dammstoffdicke 4 24 cm Climacell 0,040 6,000 72 183 103
Fichte, Climacell Hartschaum, PUR, alukaschiert (WLS 040) 24cm Fichte (14%) 0130 1846 9 173 154
e e e e 5 28cm 3-Schichtplatte Nadelholz 0140 0200 68 91 126
0 20 40 60 50 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340 360 380 400 420 440 460 480 mm 6 T4cm Hartschaum, PUR, alukaschiert 0025 5,600 46 85 42
7 1cm Bitumen 0170 0059 47 46 105
S o o 8  15cm Drainagematte 0600 0025 48 47 06
c\‘\ 0\1* & 2 é\“ & 9 Scm Kies, Splitt 0810 0,062 -49 -48 85,0
el & IV iy RO Warmeii 0040 5.0 -49
N & S B oS N 526 cm_Gesamtes Bautel 11,704 1817
e )
R °"@€M‘§@§B 0 *Annahme: Freie Luftzirkulation auf der Bauteilinnenseite.
W Ee W e Y e Oberfliichentemperatur innen (min / mittel / max): ~ 197°C 19,8°C
w0 N T Oberfliichentemperatur auien (min / mittel / max): ~ -49°C  -49°C
B o
S
o
Raumluft: 200°C/ 50% Dicke: 52,6 cm
AuBenluft: -5,0°C/ 80% sd-Wert: 1405081 m Gewicht: 152 kg/m?
Oberflachentemp.: 19,7°C / -4,9°C Wiarmekapazitat: 183 kJ/m?K
*Vergleich mit dem Grenzwert gemaR MuKEN14 Art. 1.7 Abs. 2 fur Umbauten oder Umnutzungen fur opake Bauteile gegen Aussenklima oder weniger Seite 1 Seite 2
F\lf' als 2mm Erdreich.
Hier klicken, um das Bauteil auf www.ubakus.de zu bearbeiten. Hier klicken, um das Bauteil auf www.ubakus.de zu bearbeiten.
N2 N
“ubakus “ubakus
Diplomarbeit_Flachdach, U=0,08 W/(m?K) Diplomarbeit_Flachdach, U=0,08 W/(m2K)
Feuchteschutz Hitzeschutz
Filr die Berechnung der Tauwassermenge wurde das Bauteil 90 Tage lang dem folgenden konstanten Klima ausgesetzt: Die folgenden isse sind des Bauteils allein und machen keine Aussage liber den
innen: 20°C und 50% Luftfeuchtigkeit; auien: -5°C und 80% Luftfeuchtigkeit. Dieses Klima entspricht DIN 4108-3. Hitzeschutz des gesamten Raums:
Innerer Warmeiibergangswiderstand Rsi (von DIN 4108-3 abweichende Benutzereingabe):0.1 m2K/W
) ) Temperaturverlauf
Unter diesen Bedingungen fallen insgesamt 0,066 kg Tauwasser pro Quadratmeter an. Diese Menge trocknet im Sommer 5 6 T 1511 und 7 Uh
innerhalb von 18 Tagen ab (Verdunstungsperiode gema® DIN 4108-3:2018-10). = 34 emperatur um 15, 11 un "
§ 1 Temperatur um 19,23 und 3 Uhr
— # Material sd-Wert Tauwasser Gewicht 2 320 (2
25 om  Gipskartonplatt [ka/im BN [Gew=5] ["9’] _al [JG (@ Gipskartonplatte (12,5 mm)
,25cm Gipskartonplatte X - , 5 i
2 3cm Weichfaserplatte / Installationsebene 009 - 45 o2 % g?fh"‘;e"‘?‘?ge / Installationsebene (30 mm)
3 005cm Kigber Wallint 3 eco 3,00 - 01 2 26 lober Wallint 3 eco
4 24cm Climacel 024 0029 103 g 24 @ Climacell (240 mm)
24cm Fichte (14%) 480 - E 154 £ () 3-Schichtplatte Nadelholz (28 mm)
5 2,8cm 3-Schichtplatte Nadelholz 0,56 0,066 05 126 & (&) Hartschaum, PUR, alukaschiert (140 mm)
6 14cm Hartschaum, PUR, alukaschiert 140000 - 42 2 20 @ Bitumen
7 1cem Bitumen 500,00 - 105 s 18 Drainagematte
8  15cm Drainagematte 1,20 - 06 16 Kies, Splitt (50
9 5cm Kies, Splitt 2,50 - 850 1 (@) Kies, Splitt (50 mm)
52,6 cm_Gesamtes Bauteil 14050814 0,066 1517 0 100 200 a0 400 500
Innen www.ubakus.de A[umﬂTr!
Tauwasserebenen
@ Tauwasser: 0,066 kg/m Betroffene Schichten: 3-Schichtplatte Nadelholz, Climacell, Hartschaum, PUR, alukaschiert el Tagesverlauf der Oberfléchentemperatur
N — Auten
. . =5 34
Luftfeuchtigkeit §f » — Innen
Die Oberfléchentemperatur auf der Raumseite betréigt 19,7 *C was zu einer relativen Luftfeuchtigkeit an der Oberflache von 30
51% fihrt. Unter diesen sollte nicht mit zu rechnen sein 2
Das folgende Diagramm zeigt die relative Luftfeuchtigkeit innerhalb des Bauteils
26|
100f JF ! — Relative Luftfeuchtigkeit in % 24|
—ol O <0 —— Sittigungsgrenze 2
= 2 9 Tauwasser q
580 N 5% 20|
70 N £¢ 18
§ 60 © < 16
2 53
£ s0f — J UL ] 14
£ =*
5 S} = 12 14 16 18 20 22 24 2 4 6 8 10 12
240 N [Tageszeit]
¢
£ 30 @ j Obere Abbildung: Temperaturverlauf innerhalb des Bauteils zu verschiedenen Zeitpunkten. Jeweils von oben nach unten,
2 20) o / braune Linien: um 15,11 und 7 Uhr und rote Linien um 19, 23 und 3 Uhr morgens.
10| % Untere Abbildung: Temperatur auf der aufleren (rot) und inneren (blau) Oberfliche im Verlauf eines Tages. Die schwarzen
s Pfeile i die Lage der Das Maximum der inneren Oberfléchentemperatur solite
0 100 20 300 4o sg ©©  méglichst wihrend der zweiten Nachthélfte auftreten.
Innen www.ubakus.de Auien 100 H
© Gipskartonplatte (12,5 mm) @ climacell (240 mm) @ situmen Phasenverschiebung :'elfehv‘anl Warmespeicherfahigkeit (gesamtes Bauteil): 183 kJ/m?K
/ i Nadelholz (28 mm) Drainagematte g Amplitudendampfung*  >100 Warmespeicherfahigkeit der inneren Schichten: 61 kJ/m2K
@ Kisber Wallint 3 eco (®) Hartschaum, PR, alukaschiert (1... (9) Kies, Splitt (50 mm) S Tayee 0,005
* Die Phasenverschiebung gibt die Zeitdauer in Stunden an, nach der das £l die ht
Hinweise: Eerechnung mmels Ubakus 2D-FE Verfahren. Konvektion und die Kapillaitét der Baustoffe wurden  Die beschreibt die beim Durchgang durch das Bautei. in Wert von 10
nicht ann unter bedeutet, dass die Temperatur auf der AuBenseite 10x stérker variiert, als auf der Innenseite, z.B. auBen 15-35°C, innen 24-26°C.

Sommer) langer dauem als hier berechnet. +++Das Temperaturamplitudenverhaltnis TAV st der Kehrwert der Dampfung: TAV = 1/Amplitudendampfung

Hinweis: Der Hitzeschutz eines Raumes wird von mehreren Faktoren beeinflusst, im aber von der direkten
durch Fenster und der Gesamtmenge an Speichermasse (darunter auch Fuboden, Innenwéinde und Einbauten/Mobel). Ein einzelnes Bauteil
hat auf den Hitzeschutz des Raumes in der Regel nur einen sehr geringen Einfluss.

Die oben dargestellten Berechnungen wurden fiir einen 1-dimensionalen Querschnitt des Bauteils erstellt.
Seite 3 Seite 4

Hier klicken, um das Bauteil auf www.ubakus.de zu bearbeiten Hier Klicken, um das Bauteil auf www.ubakus.de zu bearbeiten.
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6.4 U-Wert-Berechnung AB6

Terrasse Neubau:

Platten (Feinsteinzeug) 2cm
Splitt 45 cm
Drainagematte 15cm
Warmedammung PUR (alukashiert) 6 cm
Warmedammung EPS 12 cm
Polymerbitumenabdichtung (Bauzeitabdichtung) 1cm
Betondecke 20 cm
Putz 1cm
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Diplomarbeit 2026 - Umnutzung Parkhaus Hauptbahnhof, Zirich

\‘/
-ubakus JP——

Diplomarbeit_Flachdach_Anbau arstelt am 1a2chdach
Warmeschutz Feuchteschutz Hitzeschutz
U = 0,16 wimek Kein Tauwasser Temperaturamplitudendampfung: >100

Phasenverschiebung: nicht relevant

MUKEN14 Umbauten: U<0.25 W/(m#K) Warmekapazitat innen: 444 kJ/m2K

sehr gut mangelhaft sehr gut mangelhaft sehr gut mangelhaft

3 N\

(@ Beton (200 mm) (@) Hartschaum, PUR, alukaschiert (60 mm) (@) Kies, Splitt (10 mm)
(2) Bauder KOMPAKT DSK (5) Bauder KOMPAKT DSK
(3) EPS 035 (120 mm) (&) Drainagematte
Da irkung einzelner Schi vund Vergleich mit Richtwerten
Filr die folgende Abbildung wurden die W (d.h. die D i der einzelnen Schichten in
Millimeter Dammstoff umgerechnet. Die Skala beziet sich auf einen Dammstoff der Warmeleitfahigkeit 0,035 W/mK.
Beton Hartschaum, PUR, alukaschiert Aquivalente
Démmstoffdicke
EPS 035 (WLS 035)
0 e e e A A o A A M M
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 mm
® » o 2
‘\u\“ 40“ & 0”“}, .
o »
N 50‘\ g $& R aéa o v sxl é\*‘@
o
&‘« S @\‘Q\’t e& " 'A‘ ,a‘ N A
N \‘J 1 ?2‘\ eg&
w\"\& V\fp o \,s 5
Q g& @
S
o
o
Raumluft: 200°C/ 50% Dicke: 415¢em
AuBenluft: 50°C/ 80% sd-Wert: 630205 m Gewicht: 509 kg/m?
Oberflachentemp.: 19,0°C / -4,8°C Wirmekapazitat: 491 kJ/m2K
Vergierch mit VUKERTA At 17 Abs 2107 Crmnutzangen for op wenger  Sefte 1

als 2 m im Exdreich,

Hier Klicken, um das Bauteil auf www.ubakus.de zu bearbeiten.

N2
-ubakus [

Diplomarbeit_Flachdach_Anbau, U=0,16 W/(m?K)

Feuchteschutz

Filr die Berechnung der Tauwassermenge wurde das Bauteil 90 Tage lang dem folgenden konstanten Klima ausgesetzt:
innen: 20°C und 50% Luftfeuchtigkeit; auBen: -5°C und 80% Luftfeuchtigkeit. Dieses Klima entspricht DIN 4108-3.

Unter den angenommenen Bedingungen bildet sich kein Tauwasser.

# Material sd-Wert Tauwasser Gewicht
[m] [kg/m?] [Ge [kg/m?]

1 20cm Beton 16,00 - 4800
2 025cm Bauder KOMPAKT DSK 1500 - 28
3 12cm EPS 035 2,40 ~0 36
4 6cm Hartschaum, PUR, alukaschiert 60000 - 18
5  025cm Bauder KOMPAKT DSK 1500 - 28
6 2cm Drainagematte 1,60 - 08
7 1cm Kies, Splitt 0,50 - 17.0
41,5 cm_Gesamtes Bauteil 63.020,50 ~0 508,7

Luftfeuchtigkeit

Die Oberflichentemperatur auf der Raumseite betragt 1,0 °C was 2u einer relativen Luftfeuchtigkeit an der Oberflache von
53% fiihrt. Unter diesen sollte nicht mit 2u rechnen sein.
Das folgende Diagramm zeigt die relative Luftfeuchtigkeit innerhalb des Bauteils.

100| — Relative Luftfeuchtigkeit in %
=% ® — Siittigungsgrenze
=80
£ (@ Beton (200 mm)
z (@) Bauder KOMPAKT DSK
3 60 (@ EPS 035 (120 mm)
£ 501 (@ Hartschaum, PUR, alukaschiert (60 mm)
E 40| (5) Bauder KOMPAKT DSK
230 (® Drainagematte
5 20 @ Kies, Splitt (10 mm)
10|
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450
Innen [mm]

www.ubakus.de Aulen

Hinweise: Berechnung mittels Ubakus 2D-FE Verfahren. Konvektion und die Kapillaritat der Baustoffe wurden
nicht beriicksichtigt. Die i i {

Sommer) langer dauern als hier berechnet.

Seite 3
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Diplomarbeit_Flachdach_Anbau, U=0,16 W/(m?2K)
Temperaturverlauf
Temperaturverlauf
20F — Temperatur
18| — Taupunkt
X 7 ® @ 5 aupunl
14 O
12 U (@ Beton (200 mm)
= 10| (2) Bauder KOMPAKT DSK
2§ (@) EPS 035 (120 mm)
g j (@) Hartschaum, PUR, alukaschiert (60 mm)
£ 2 (5) Bauder KOMPAKT DSK.
Lol (® Drainagematte
'3 (@ Kies, Splitt (10 mm)
6
8

0 50 100 150 200 250 300 30 400 450

tnnen www.ubakus.de Auten

Verlauf von Temperatur und Taupunkt innerhalb des Bauteils. Der Taupunkt kennzeichnet die Temperatur, bei der
Wasserdampf kondensieren und Tauwasser entstehen wilrde. Solange die Temperatur des Bauteils an jeder Stelle tber der
Taupunkttemperatur liegt, entsteht kein Tauwasser. Falls sich die beiden Kurven beriihren, fallt an den Beriihrungspunkten
Tauwasser aus.

Schichten (von innen nach auBen)

Mat iy R
[W/mK] __[m?K/W]
Warmeiibergangswiderstand* 0,100
1 20cm Beton 2,000 0,100
2 025cm Bauder KOMPAKT DSK 0170 0015
3 12cm EPS 035 0,035 3,429
4 6cm Hartschaum, PUR, alukaschiert 0,025 2,400
5 025cm Bauder KOMPAKT DSK 0170 0015
6 2cm Drainagematte 0600 0033
7 1cm Kies, Splitt 0810 0,012
Warmeii 0,040
41,6 cm_Gesamtes Bauteil 6,144

“Warmeubergangswlderstznde ‘gema DIN 6946 fiir die U-We Filr
wurden Rsi=0,25 und Rse=0,04 gemfs DIN 4108-3 verwendet.

Oberflachentemperatur innen (min / mittel /max): ~ 190°C  190°C  190°C
Oberflachentemperatur auBen (min / mittel / max): ~ -48°C  -48°C  -48°C

Seite 2
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Diplomarbeit_Flachdach_Anbau, U=0,16 W/(m?K)
Hitzeschutz
Die folgenden isse sind des Bauteils allein und machen keine Aussage iiber den

Hitzeschutz des gesamten Raums:

Temperaturverlauf

34 % ®

Temperatur um 15,11 und 7 Uhr
Temperatur um 19, 23 und 3 Uhr

@
&

(D Beton (200 mm)

(2) Bauder KOMPAKT DSK

(3 EPS 035 (120 mm)

(@ Hartschaum, PUR, alukaschiert (60 mm)
(® Bauder KOMPAKT DSK

(® Drainagematte

(@ Kies, Splitt (10 mm)

3

Temperatur [°C]
Ny
SRR

Eo»

0 50 100 150 200 250 300 350 400[ 450

mm]
Innen www.ubakus.de AuBen

[cl Tagesverlauf der Oberflichentemperatur
36] — Autten

34| / — Innen
32|

14} | Phasenverschiebung: 10,3
12 14 16 18 20 22 24 2 4 6

8 10 12

[Tageszeit]

Obere Abbildung: Temperaturverlauf innerhalb des Bauteils zu verschiedenen Zeitpunkten. Jeweils von oben nach unten,
braune Linien: um 15,11 und 7 Uhr und rote Linien um 19, 23 und 3 Uhr morgens.

Untere Abbildung: Temperatur auf der aufleren (rot) und inneren (blau) Oberfliche im Verlauf eines Tages. Die schwarzen
Pfeile i die Lage der Das Maximum der inneren Oberflichentemperatur sollte
miglichst wéhrend der zweiten Nachthalfte auftreten.

Phasenverschiebung®  nicht Warmespeicherfahigkeit (gesamtes Bauteil): 491 kJ/m2K
relevant
Amplitudendsmpfung**  >100 Warmespeicherfahigkeit der inneren Schichten: 444 kJ/m2K
TAVHE* 0,004
* Die Phasenverschiebung gibt die Zeitdauer in Stunden an, nach der das £l die ht
** Die beschreibt die beim Durchgang durch das Bauteil. Ein Wert von 10

bedeutet, dass die Temperatur auf der Aufienseite 10x stérker variiert, als auf der Innenseite, z.B. aufien 15-35°C, innen 24-26°C.

+++Das Temperaturamplitudenverhaltnis TAV st der Kehrwert der Dampfung: TAV = 1/Amplitudendampfung

Hinweis: Der Hitzeschutz eines Raumes wird von mehreren Faktoren beeinflusst, im aber von der direkten

durch Fenster und der Gesamtmenge an Speichermasse (darunter auch Fuboden, Innenwande und Einbauten/Mabel). Ein einzelnes Bauteil
hat auf den Hitzeschutz des Raumes in der Regel nur einen sehr geringen Einfluss.

Seite 4

Hier Klicken, um das Bauteil auf www.ubakus.de zu bearbeiten.

771



6.5 Larmschutz Gebaudehille ~ ARCHICAD BILDUNGSVERSION -

02 Aussenldrm = Vergleich mit Immissionsgrenzwerten (IGW)

Kenngrisse AUFSTOCKUNG / WOHNEN NMEUER ANBALU / GEWERBE
Mutzung Wohnen Gewerbe / Mensa-Restaurant
Strassenléarm Lr Tag (06-22 Uhr) 46,3 dB(A) 68,5 dB(A)

Strassenlarm Lr Nacht (22-06 Uhr) 40,6 dB{A) 62,8 dB{A)

IGW nach LSV, Tag 65,0 dB{A) 70,0 dB(A)'

IGW nach LSV, Nacht 55,0 dB{A) 60,0 dB{A)'

Abstand zum IGW, Tag +18,7 dB unter Grenzwert +1,5 dB unter Grenzwert
Abstand zum IGW, Nacht +14,4 dB unter Grenzwert -2,8 dB iiber Grenzwert”

' Erhéhte IGW von +5 dB{A) fiir geeignete Betriebsraume nach Art. 42 LSV; bei Restaurantraumen nur mit ausreichender Liftung bei geschlossenen Fenstern.  Nachtwert nur relevant, soweit der Raum rechilich nachts zu beurteilen ist (Mutzung/Betriebszeiten priifen). [2]

Rechtliche Beurteilung Wohnbereich: beide IGW unterschritten. Anbau: Tag unter IGW; Nacht um 2,8 dB Gberschritten, soweit Machtbeurteilung erforderlich. Hohere Fenster-Schallddmmung beseitigt keine Aussenlarm-
Grenzwertiberschreitung.

03 Konstruktions- und Fensterwahl

Bauteil / Kennwert AUFSTOCKUNG / WOHNEN AMBALU f GEWERBE

Massivtragwand 200 mm Stahlbeton —angenommene Starke 200 mm Stahlbeton — angenommene Starke
Dammung 180 mm Mineralwolle 180 mm Mineralwolle

Hinterliftung / Bekleidung 40 mm / 13 mm Rieder concrete skin’ 40 mm / 13 mm Rieder concrete skin’
Wandschalldammung, Einbauansatz R'w + Ctr=52 dB® R'w + Ctr=52 dB®

Fenstervorschlag, 4B MF1 8-12Ar-8-12Ar-8 10-1448r—-4-1448r—6

Fenster inkl. Einbau: R'w + Ctr 30 dB [4] 35 dB [4]

X

Informationsabfrage

Informationsabfrage

Layer Layer
( striaerm_ep v |® ( striaerm_ep ~v|®
strlaerm_ep (1/4) — Kay e °
Ir_night 62.8 [}
Ir_day 55 L] exposure_limit_value_d>AW-5 o
Ir_night 49.2 (] & exposure_limit_value_n>AW-5 (]
exposure_limit_value_d<PW ° rel_height_pod 162 °
exposure_limit_value_n<PW L] geometry_pod 407.87 L]
rel_height_pod 2.21 (] es 3 o
geometry_pod 407.89 (] pod_typ Fassadenpunkt o
8 s 3 o operation_status N/A o
pod_typ Fassadenpunkt [ determination_remark IST Zustand, Grundlage sonROAD ~ ®
operation_status N/A (]

18 Emissionen. Ausbreitungsmodell

1809613-2., Anzahl.Refiektionen: 1,

Nutzung Fassadenpunkt: unbekannt
med_street 0 o

B determination_remark IST Zustand, Grundlage sonROAD @
18 Emissionen. Ausbreitungsmodell
1509613-2., Anzahl Reflektionen: 1
Nutzung Fassadenpunkt: unbekannt

0

men_street 0
N/A

med_street address pod

6.5_ Larmschutz Gebé&udehiille |
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6.5 Larmschutz Gebaudehille ~ ARCHICAD BILDUNGSVERSION -

04 Voraussetzungen fiir die Rechnung

Parameter Angesetzter Wert Herkunft f Hinweis

Opake Wandflache 18,0 m* Musterannahme; CAD-Ausmass ersetzen
Fensterflache 7.0m* Musterannahme; CAD-Ausmass ersetzen
Fassadenfliche gesamt 25,0m” 18,0+7,0m"

Raumvolumen / Bezugsnachhallzeit 50m*/0,5s Musterannahme / Berechnungsparameter
Fassadenform-Korrektur AlLfs 0dB keine Zuschlagswirkung angesetzt
Projektierungsabschlag -2,0dB Pauschalansatz, kein Mormwert

05 Berechnung und Ergebnisse nach vereinfachtem Modell

Flachengewichtete Schalldammung: Rges =-10 - log,, [{Swand - 10*{-Rwand/10)} + Sfenster - 10°%({-Rfenster/10)) / (Swand + Sfenster]]
Umrechnung auf das Fassaden-5Schallschutzziel (Ndherung): De,prog = Rges + 10 - log,, [V /{6 - T, - 5)] + AlLts - 2 dB; Raumkorrektur im Muster=-1,76 dB. [5]

Rechenschritt AUFSTOCKUNG / WOHNEN ANBAU / GEWERBE
Opake Wand: R'w + Ctr 52,0dB 52,0dB

Fenster: R'w + Ctr 30,0 dB 35,0 dB
Resultierende Fassade Rges 35,0 dB 40,3 dB

Raum- / Fassadenkorrektur -1,8dB -1,8dB

Abschlag Planung / Anschlisse -2,0dB -2,0dB

De,prog (vereinfachte Prognose) 31,7 dB 36,6 dB
Anforderung De (SIA 181, Mindestwert) 27,0 dB® 35,5 dB®
Rechnerischer Abstand +1,7 dB +1,1dB

*an gesetzte mittlere Larmempfindlichkeit bei Wohnen und Biiro, geringe bei Mensa/Restaurant (Mutzungskategorie vor Ausfuhrung prifen). Aufstockung: De =z 27 dB. Buro am Anbau: De z Lr,Tag - 33 = 35,5 dB; Restaurant bei Nacht: De = Lr,Nacht - 30 = 32,8 dB. Fur den Anbau ist
im Modell das Bliro massgebend. [5]

Machweisgrenze Die ausgewerteten Larmwerte stammen von Bestandspunkten auf ca. 1,62 m Hohe. Diese Yorbemessung ersetzt weder Fassadenprognosen der neuen Geschosse noch den raumbezogenen SIA-181-Machweis. Produktwerte,
Spektralanpassung, Fenstergrossen, Anschlisse, Nebenwege, Luftung und allfalliger Bahnlarm missen gesondert geprift werden.

06 Quellen und Dokumentationshinweise

[1] TEKD Olten: Aufgabenstellung Diplomarbeit TBA HF, 14.09.2026, Kap. 3.3 und 4.5 (ES Ill, Bauphysik).

[2] Bundesrecht: Lérmschutz-Verord nung (LSV}, Art. 42, Art, 43, Anhang 3. www. fadlex.admin.chielifcc/1987/338_338_338/de

[3] Stadt Zirich: Strassenldrm 40, Layer strlaerm_ep”; Screenshots des Verfassers vom 13.10.2026, 48,3/40,6 und 68, 5/62 8 dB(A). www.stadt-zuerich.ch/de/gesundheit’gesundheitsschutz/laerm/strassenlaerm.html

[4] 4B: MF1 -Techniache Details”, Tabelle Schallschutz, Verglasungen 8-12Ar-8-12Ar-8 und 10-14Ar—4-148r—8. www.d-b.chfwp-content/uploads/2021 /07 /4B-technische-Deatsils-Meubaufenster-MF 1. pdf

[5] S51A181:2020, Tabells 2  Luftachallzschutz geganuber externen Larmgueallen®”; Einfahrung/Kurzraferat Kanton Zarich. wew.zh.chfcontent'dam/zhweb/bilder-dokumenteftheman/umwelt-tisrefenergisfenergieprazis/01_ref.pdf

[6] Stadt Ziirich: ,Schall- und Larmachutz”; Hinweis auf Notwendigkeit von objektspezifischen Machweizen. www.stadt-zuerich.ch/de/planen-und-bausn/bauvorachriftan-und-planerizche-grundlagenfsicherheit-gesundheit'schallachutz-laermachutz.html
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6.6 Schallschutz Innenraume ~ ARCHICAD BILDUNGSVERSION -

01 Zielsetzung und Konstruktionsprinzip

Das Konzept behandelt den Luft- und Trittechallschutz zwischen den neu geschaffenen Mutzungseinheiten. Die Wohnungen erhalten massive Wohnungstrennwénde (180-200 mmn Stehlbeton) und sinen schwimmenden Bodenawfbaw. Treppenléufe und
Podeste warden schalltechnisch entkoppsalt. Massgebend ist 514 181:2020; die nachfolgenden Rechenwerte sind asine VYorbemessung, keina Messung am Bau. [1, 2]

02 Bodenaufbau Aufstockung - Schichten und Funktion

Schicht — von oben nach untan Dicke Schalltechnische Bedeutung
Parkett 10 mm Mutzschicht; keine eigenstandige Trittachallentkopplung
Anhydrit-Unterlagsboden mit Bodenheizung S0 mm Schwammende, schalltechmizch entkoppelte Estrichplatts
PE-Faolia - Trenn-fSchutzlage dber der Trittschallddmmung
Trittschalldammung 20 mm Federmde Lage; Produkt und dynamische Steifigkeit festzulegen
Warmedammung EPS 20 mm Warmedammung bzw. Installationsebens
Stahlbetondecke 200 mm Massive Rohdecke f tregenda Schale
Gesamthohe (ochne Folie) 300 mm Gamiss dargestelltern Bodenaufbeu
Schallschutzprinzip
__________________ S e _._ - ____'_.__ L » Schwimmender, behaizter Anhydrit-Unterlagsboden auf eigenstindigar Trittschallddmmiage.
— E * Randstellstreifen an sllen aufgehenden Bauteilen; keine starme Werbindung meischen Unterlagsboden und Wand.
) ' = 200 mim Stahlbeton als schwera Tregschale; EPS-Wirmedammung ersatzt keine geprifte Trittschalld&mmung.
e
i

Bodanaufbau der Aufstockung (Projakizeichnung]

03 Vorbemessung: Masse und dynamische Steifigkeit

Rechengrosse Rechnung f Grundlaga Ergabnis

Rohdecks 0,20 m = 27400 kg/m® m' = 480 kg/m”
Anhydrit-Unterlagshoden 0,05 m = 1"900 kg/m” (angenommen) m' =95 kgim’

20 mmn Trittschalldammung Produkivorschlag ISCVER LURC 814 5" <3 MN/m” laut Herstaller [3)
Feder-Masse-Resonanz fo=(142m =4/ m') f, < 49 Hz (bai 95 kg/m’)

6.6__Schallschutz Innenrdume |
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6.6 Schallschutz Innenraume

//Amummﬂuwm-
== A A AN N g T T/ A A

04 Anforderungen 514 181:2020 - relevante Beispiele

Wb et ragmng Srtwation / Schetzraum Min dastanfordarang
Luttschall zwischen Wohnungen Narmiaks Wohnnutzung + Wohnen {mittsl) Di=52dE[1, 2]

Trittschall zwischen Wohnungen Narmiaks Wohnnutzung + Wehnen {mittsl) "= 53 dE[1. 2]

Luftschall won Larmintensiver Mutzung z. B. Werkstott / Restourant mit sk - Wahbnan D) 52 0B |sehr stark] 2]
Trittschall von larmintensiver Mutzung Sondermutzeng + Wohnen: gesonoert klassisnsn z_B. L' 43 0B (sahr stark) [2]

Die Granzwarte hangen vam tatsachlichan Sanderaum und dar Larmempfindlichksit des Empfangsraums ab. Fur Mizstwohnungen werden hisr Mindesstanforderungen angasetrt; bei Stockwerkaigentum oder spezisll varsinbarten Laistungen kannen
arhohte Anfarderunpen geltan. [1, Z]

05 Wohnungstrennwande - Beispiel der Luftschallberechnung

Farameter Beispielwark Status

Trenmwand aus Stahlbeton 1B80-204 mm; m* = 432480 kefm” Projektvorgsbe; p = 2'400 kefm” angenommen
Empfangsraam § Trannflache v=T5m;E=12m" NMur Mod=llannahme; j8 Wohnung erganzen
Mindestanfordsrung / Zuschlag Oj=S2dB; Kp= 2 dB Typische Wohnsituation / Rechenansatz |1, 2]
Erfarderlicher Bauksnnvert Rw + O % 50,9 dB Rachnrarischer Tiebaart: nach 2o profsn

Berachnung (S14-1681-Prinzip): Did = (Rl + C] # 10 - log, ;V/S) - 4,9 - Kp. MitV=T5m", =12 m", Kp = 2 dB folgt: Rw ¢ C= 52 - 10 - log o[75/12] + 4,9+ 2 = 50,9 dB_[1]

Bswreilung Wohnungsirenneands: Dee hohe achenbarogans Masss der 180-200-mm-Betorsards st fonstig. Ob B + C 2 50,9 dB Eaisschlich srraicht wird, ist ohne konkrete Wandkenraarts, Wandanschiusss und FlankenObsriragung nichl nochpgewiasen. Dar
et sl bwesrd @it muer fUr die ganannisn Roumabomss sungsn.

06 Trittschall - Ausfihrung, Kontrolle und Produktverschlag

Bautsil F Anschluss Vorgesehame Massnahme Zu prufander Haschweis

Schwimmander Unterlagsboden 20 mm IS0OYER LURD 814 als Beispiel; 50 rmum &ribyd it mit FEH Prof-fEerechnungsaeart Lot ces Gesamtsystems
Stsll-/Randsiraifen Durchlaufand bis nach Belagsarbsibsn, aech an Torer S Shiltasn Kmine Moriel-, Esirich- afer Belagsbricksn
Treppen £ Podesis Elastsche Lagesr; gafrermie Anschilosss an 'Wande und Gaschosse Systemdaten cer Treppenenikopplung
Installationsn / Gewerbe Schachts, Leitungsn und Technik kirperschallentkoppein Separate Prifung kritischar Nutzungsgeaneen

07 Fazit und Quellen

Die pewadhlten Massivbauteils, der schwimmeanda Unterlagsboden und dis entkoppalten Treppen bilden sine rarackmassigs Grundlage fur den Innen-Schallschutz. For den Abschlussnacheais sind insbesandere dia Trittschalldammplatte mit
Proflkennesert, die Wand-/Deckenflanken sowia die Trennung zu larmintensisven Sewerbanutzungesn nachzuwesisen.

[ 1] 54 18122030 — Schallschuiz inn Hodhbew; Referaisiolen Kanton Zumdh £ Gartenmann Enginssnng: fripsoitesa.dn . cho'oo nie nilid am st td er-d cloumesn fai hasmesn i mmesst - e ersng gy ersre e prac s _red, pot

[2] Bawmarn Akusiik 5 Bauphysk — Jusammarassong der S04 181 -Andord evungen: hitp s:/D aumann -beuphrys k. chiuplosds: 1 /406020 48234 16 FEmIa 181 . 2020 norm-zusammentas=ung. pdf

[3] Eomt-Gobon I50YER - LURD B4, 20mm, 5' < & MR, geaignet fir FRH: hHpssfesss isover. chidaiprocu ke plateniun. 214

] Queits zum Projektoufoou § Enflkopplung: vom Frojekiveriasser bereigesielis Detallzmchnun g und Angsbhenwom 14.10.2035,
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7. Brandschutzkonzept
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BrandschutzRonzept -

Diplomarbeit — Parkhaus Sihlquai 41, Zurich &
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----- *»  Fluchtweg
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_ ARCHICAD BILDUNGSVERSION |

Das Brandschutzkonzept basiert auf kurzen und klar gefihrten Fluchtwegen. Die erforderliche
Fluchtwegbreite von mindestens 1.20 m wird in den horizontalen Erschliessungsbereichen sowie bei den
Treppen eingehalten.

Die beiden bestehenden Treppenhduser des Parkhauses bleiben erhalten und werden weiterhin als vertikale
Fluchtwege genutzt. Dadurch kann die bestehende Erschliessungsstruktur sinnvoll weiterverwendet werden.

Die Nutzungsbereiche werden so organisiert, dass die Fluchtwege direkt, Ubersichtlich und mdglichst kurz zu
den Treppenhausern fihren. Ergdnzend werden die notwendigen Brandabschnitte, Feuerwiderstande und
brandschutztechnischen Abschlisse entsprechend der jeweiligen Nutzung vorgesehen.

Die bestehenden Stitzen (H-Profil) werden falls nétig mit einem Brandschutzanstrich versehen.

7.1__Erlauterungsbericht |
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7.2 Brandschutzkonzept 1.UG/EG
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~ ARCHICAD BILDUNGSVERSION
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7.2 Brandschutzkonzept 1.0G/2.0G

| schnitt 1 (Bestand)

Stiitze obere 50cm|
gedammt

Stiitze obere 50cm
gedammt

®

g

‘ !Eig!!ﬁ

Stiitze obere 50cm
gedammt

Stiitze obere 50cm
gedammt

v

Stiitze obere 50cm
gedammt

Ll
- —

Stiitze obere 50cm

Tdémmt

iStiitze obere 50cm

gedammt

Stiitze obere 50cm
gedammt

.

my
=

Stitze obere 50cm
gedammt

[
\

Stiitze obere 50cm
gedammt

Stiitze obere 50cm
gedammt

3

Stiitze obere 50cm
gedammt

Stiitze obere 50cm
gedammt

Stiitze obere 50cm
gedammt

Stiitze obere 50cm
gedammt

4

L S N A
L L L
I A T

4

Stiitze obere 50cm
gedammt

4

Stiitze obere 50cm
gedammt

4

Stiitze obere 50cm
gedammt

9

Stiitze obere 50cm
gedammt

Stiitze obere 50cm
gedammt

g

Stiitze obere 50cm
gedammt

Stiitze obere 50cm
gedammt

9

Stitze obere 50cm
gedammt

Stitze obere 50cm Stitze obere 50cm
gedammt gedammt

Statze obere 50cm
gedammt

Statze obere 50cm
gedammt

Stiitze obere 50cm
gedammt

Stiitze obere 50cm
gedammt

1

Stiitze obere 50cm Stiitze obere 50cm
gedammt gedammt

‘I,‘

|
Stutze obere 50cm
gedammt

Statze obere 50cm
gedammt

Stitze obere 50cm
gedammt

——g

Stiitze obere 50cm Stiitze obere 50cm
gedammt gedammt

°

L

- —

Stiitze obere 50cm
gedammt

o

Stiitze obere 50cm|
gedammt

Stiitze obere 50cm
gedammt

Stiitze obere 50cm
gedammt

[

Stutze obere 50cm
gedammt

—

~ —~ARCHICAD BILDUNGSVERS

InformationenT Bir;;o];;i;utz:

Gebdudegeometrie: Gebiude mittlerer Hohe > 30 m

Bauliches Brandschutzkonzept
Wohnen / Gewerbe

Konzept:
Nutzung:

Feuerwiderstand:

Tragwerk

Geschossdecken

Brandabschnitts-
bildende Wéande

Fluchtwege

Vertikal

Horizontal

R0O,R 60

REI 60

El 60, EI 30

REI 60

El 30

Alle Turen in brandabschnittsbildenden Wanden E| 30

Legende

Feuerwiderstande

Feuerwiderstand El 90-RF1
(violett)

Feuerwiderstand EI 60-RF1
(dunkelblau)

Feuerwiderstand El 30-RF1
(mittelblau)

Feuerwiderstand EI 90
(dunkelbraun)
Feuerwiderstand EI 60
(hellbraun)
Feuerwiderstand EI 30
(orange)

Feuerwiderstand E 60
(pink)

Feuerwiderstand E 30
(rosa)

RF1 (hellblau)
Q00000 GClasEIN
@®00000 ClasEI60

Glas EI 30

Glas E 30

Glas RF1

Rolltor /
Brandschutzvorhang E 30

[ ] selbstschliessend (TS)

Notausgangsverschluss

gemass SN EN 179 oder

nicht abschliessbar

Feuerwehr

Léscheinrichtungen

Fluchtwege
» Notausgang
120 m  Fluchtwegbreite

Fluchtweglange
(vor weissem Hintergrund)

vertikaler Fluchtweg
(dunkelgriin)

horizontaler Fluchtweg
(hellgriin)

freizuhaltende Flache

= |

Sammelplatz

?

\‘ Feuerwehrzufahrt und Bewe-
gungsflache (fiir Fz bis 18 t)

Stellflache Feuerwehr

(fur Fz bis 18 t)

Hauptzugang Feuerwehr

Zusétzlicher Zugang
Feuerwehr

Schliisseldepot (aussen)
Schliisseltresor (innen)

Zugang SPA-Z
Feuerwehraufzug

Blitzleuchte

=E4Ee ||

Entrauchung (RWA)

Brandschutzanlagen

Sprinkleranlage

Abschliisse

7.2_Brandschutzkonzept 1.0G/2.0G | 1:200 0
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D = Tire/ Tor EI 30

D =1 Tire/Tor/ Abschiuss E 30
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L ——— Schiebetire / Schiebetor E 30
Rauchschirze E 30
Rauchschiirze RF1

Rolltor /
Brandschutzvorhang EI 30

SPA-Z

ll/ Sprinklerschutz (gesprinklerte
A Bodenflache, SPA)

Sprinklerzentrale

1

Brandmeldeanlage

Brandmeldeliberwachung
(BMA)

Brandmeldezentrale

Brandmeldeanlage
Bedienstelle

-JEL

brandfallgesteuert

Evakuierungsanlage

Bereich mit
Evakuierungsanlage (EVAK)

EVAK-Z

Zentrale Evakuierungsanlage

Evakuierungsanlage
Bedienstelle

EVAK-BS

1

Rauch- und Warmeabzug
Zentrale

=
2
!

Wasserloschposten, Standort /
Schlauchlénge in Meter (WLP)

@..
A

Handfeuerléscher

spezielle Léschanlage
(Loschmittel:...)

Einspeisestelle mit Storz
(Trockensteigleitung)

Entnahmestelle mit Storz
(Trockensteigleitung)

@..
=
(D]
®
O
(@]

Uberflurhydrant
Unterflurhydrant

Innenhydrant

Bedienstelle
(manuelle Auslésung)
Léschanlage / Léschwasser

Rauch- und Warmeabzug
Bedienstelle

A
s
o
[2)

Diverses

Ventilator Rauch- und
Warmeabzug

Rauch- und
Warmeabzugsschacht

Zuluft / Absaugung maschinell

Zuluft / Abstrémung nattirlich

Flachenangabe (m?)

Offnung fiir natiirliche
Abstromung in m?

Raum / Bereich mit
Rettungsleuchten

Raum / Schrank mit
Explosionsgefahrdung

Personenbelegung
Xxx Pers. xxx Personen

Luftraum
mobiler Lufter der Feuerwehr
(méglicher Standort) Aufzug
Nachstréméffnung mit m | Brandschutzabstand

Bezeichnung und Lage

Treppenhéuser

Entrauchung mit Liifter der
Feuerwehr (LRWA) in m*h

SINCESEDL,

Ergdanzende Symbole

o naturliche Rauch- und Warme-
NRWA... % abzugsanlage (NRWA) in %
natirliche Rauch- und Wéarme-
abzugsanlage (NRWA) m?

maschinelle Rauch - und
Warmeabzugsanlage
(MRWA) in m¥h

ks,
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7.2 Brandschutzkonzept 3.0G/4.0G

nitt 1 (Bestand)

v

=

lllll!!!!!!g\

MH@AD@WM‘

Informationen Brandschutz:

Geb&udegeometrie: Gebaude mittlerer Hé6he > 30 m

Konzept: Bauliches Brandschutzkonzept

Nutzung: Wohnen / Gewerbe

Feuerwiderstand:

Tragwerk Geschossdecken|Brandabschnitts- |Fluchtwege

bildende Wéande

Vertikal

Horizontal

R0O,R 60

REI 60

El 60, EI 30

REI 60

El 30

Alle Turen in brandabschnittsbildenden Wanden E| 30

Legende

Feuerwiderstande

Feuerwiderstand El 90-RF1
(violett)

Feuerwiderstand EI 60-RF1
(dunkelblau)

Feuerwiderstand El 30-RF1
(mittelblau)
Feuerwiderstand EI 90
(dunkelbraun)
Feuerwiderstand EI 60
(hellbraun)
Feuerwiderstand EI 30
(orange)

Feuerwiderstand E 60
(pink)

Feuerwiderstand E 30
(rosa)

RF1 (hellblau)
Q00000 GClasEIN

Q00000 ClasEIB0

‘ , Rolltor /
Brandschutzvorhang E 30

[ ] selbstschliessend (TS)

Notausgangsverschluss

gemass SN EN 179 oder

nicht abschliessbar

Feuerwehr

Léscheinrichtungen

“ Feuerwehrzufahrt und Bewe-
gungsflache (fiir Fz bis 18 t)
1im
\\\‘ d Stellflache Feuerwehr
A (fur Fz bis 18 t)

7

Hauptzugang Feuerwehr

FIuchtwege Zusétzlicher Zugang
Feuerwehr
Notausgan > Schliisseldepot (aussen)
» 9ang - Schliisseltresor (innen)
120 m  Fluchtwegbreite » Zugang SPA-Z
... m Fluchtweglénge
« (vor weissem Hintergrund) Feuerwehraufzug
vertikaler Fluchtweg
- (dunkelgriin) Blitzleuchte
horizontaler Fluchtweg
(hellgran) Entrauchung (RWA)

freizuhaltende Flache

m Sammelplatz

Glas EI 30
Glas E 30 Brandschutzanlagen
Sprinkleranlage
Glas RF1
S12/ A sprinklerzentrale
Abschllisse

7.2_Brandschutzkonzept 3.0G/4.0G | 1:200 0 2

5 10m

Diplomarbeit 2026 - Umnutzung Parkhaus Hau

ptbahnhof, Z

drich

D == Tare/Tor EI 30

D =1 Tire/Tor/ Abschluss E 30

1 Aufzugstiire RF1

Aufzugsttire mit
Feuerwiderstand E 60

E 60
L——— Sschiebetirre / Schiebetor EI 30
L ——— Schiebetire / Schiebetor E 30
Rauchschirze E 30

Rauchschiirze RF1

‘ , Rolltor /
Brandschutzvorhang EI 30

N

/// Sprinklerschutz (gesprinklerte
A Bodenflache, SPA)

Brandmeldeanlage

Brandmeldeliberwachung
(BMA)

: Brandmeldezentrale

Brar lage
Bedienstelle

[} brandfallgesteuert

Evakuierungsanlage

I I Bereich mit
Evakuierungsanlage (EVAK)
(=SAV/\i&74] Zentrale Evakuierungsanlage
Evakuierungsanlage
EVAK-BS Bedienstelle

Rauch- und Warmeabzug
MRWA-Z Zentrale

Rauch- und Warmeabzug
Bedienstelle

Ventilator Rauch- und
Warmeabzug

Rauch- und
Warmeabzugsschacht

Zuluft / Absaugung maschinell

vI®f]

Zuluft / Abstrémung naturlich
:D mobiler Lifter der Feuerwehr
(méglicher Standort)

Nachstréméffnung mit
Flachenangabe (m?)

Offnung fur natirliche
Abstromung in m?

Entrauchung mit Liifter der
Feuerwehr (LRWA) in m#h

NRWA ... % abzugsanlage (NRWA) in %

abzugsanlage (NRWA) m?
maschinelle Rauch - und

Warmeabzugsanlage
(MRWA) in m¥h

000000

Handfeuerléscher

@ Wasserléschposten, Standort /
-« Schlauchlénge in Meter (WLP)
iiil

spezielle Loschanlage
III (Loschmittel:...)

Einspeisestelle mit Storz
(Trockensteigleitung)

Entnahmestelle mit Storz
(Trockensteigleitung)

Uberflurhydrant
Unterflurhydrant

Innenhydrant

Bedienstelle
(manuelle Auslésung)
Léschanlage / Léschwasser

FlwoerF

Diverses

Raum / Bereich mit
Rettungsleuchten

Raum / Schrank mit
Explosionsgefahrdung

Personenbelegung

XXX Pers' xxx Personen

s

Luftraum

Aufzug

HL»I Brandschutzabstand

TH Nr. Bezeichnung und Lage
XY Treppenhéuser

Ergdanzende Symbole

natirliche Rauch- und Warme-

natirliche Rauch- und Wéarme-
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7.2 Brandschutzkonzept 5.0G/6.0G

XX X X X — X ) X X X X XX Jf——x X X

v

| schnitt 1 (Bestand)

e

____ARCHICAD BIL|

DUNGSVERSION

Informationen Bran(i;;hutz:

Gebdudegeometrie: Gebiude mittlerer Hohe > 30 m

Konzept Bauliches Brandschutzkonzept

Nutzung Wohnen / Gewerbe

Feuerwiderstand:

Tragwerk Geschossdecken|Brandabschnitts- |Fluchtwege

bildende Wéande

Vertikal

Horizontal

R0O,R 60

REI 60

El 60, EI 30

REI 60

El 30

Alle Turen in brandabschnittsbildenden Wanden E| 30

Legende

Feuerwiderstande

1 I 4 4 o & < &

1 R o & & < & <

Feuerwiderstand El 90-RF1
(violett)

Feuerwiderstand EI 60-RF1
(dunkelblau)

Feuerwiderstand El 30-RF1
(mittelblau)

- Feuerwiderstand EI 90
(dunkelbraun)
- Feuerwiderstand El 60

(hellbraun)

Feuerwiderstand EI 30
(orange)

Feuerwiderstand E 60
(pink)

Feuerwiderstand E 30
(rosa)

RF1 (hellblau)
Q00000 GClasEIN

Q00000 ClasEIB0

Rolltor /
Brandschutzvorhang E 30

[ ] selbstschliessend (TS)

Notausgangsverschluss

gemass SN EN 179 oder

nicht abschliessbar

Feuerwehr

Léscheinrichtungen

Fluchtwege Zusatzlicher Zugang
Feuerwehr
» Notausgang Schliisseldepot (aussen)
Schliisseltresor (innen)
120 m  Fluchtwegbreite » Zugang SPA-Z
... m Fluchtweglénge
< (vor weissem Hintergrund) - Feuerwehraufzug
- vertikaler Fluchtweg .
(dunkelgriin) . Blitzleuchte
horizontaler Fluchtweg
(hellgran) Entrauchung (RWA)

freizuhaltende Flache

m Sammelplatz

\\\‘ Feuerwehrzufahrt und Bewe-
gungsflache (fur Fz bis 18 t)
\\\\V

'V

Stellflache Feuerwehr
(fur Fz bis 18 t)

V

Hauptzugang Feuerwehr

Glas EI 30
Glas E 30 Brandschutzanlagen
Sprinkleranlage
Glas RF1
S12/ A sprinklerzentrale
Abschllisse

i
=k
.
A
®
7.2_Brandschutzkonzept 5.0G/6.0G | 1:200 0 2 5 10m

Diplomarbeit 2026 - Umnutzung Parkhaus Hauptbahnhof, Zlrich

D == Ture/ Tor EI 30
D =1 Tire/Tor/ Abschiuss E 30

1 Aufzugstiire RF1

E 60 Aufzugsttire mit
=== Feuerwiderstand E 60

L——— schiebetire / Schiebetor EI 30
ZL———1 Sschiebetire / Schiebetor E 30
Rauchschirze E 30

Rauchschiirze RF1

‘ , Rolltor /
Brandschutzvorhang EI 30
—

§

ll/ Sprinklerschutz (gesprinklerte
Bodenflache, SPA)

Brandmeldeanlage

Brandmeldeuberwachung

: Brandmeldezentrale

Brandmeldeanlage

Bedienstelle
@ brandfallgesteuert
Evakuierungsanlage

I I Bereich mit
Evakuierungsanlage (EVAK)
(SAV/NiCV4l Zentrale Evakuierungsanlage
Evakuierungsanlage
EVAK-BS [ritetrethel

Rauch- und Warmeabzug
MRWA-Z Zentrale

@ Wasserléschposten, Standort /
. Schlauchlénge in Meter (WLP)

A Handfeuerléscher
iii ]

III spezielle Léschanlage

(Loschmittel:...)

Einspeisestelle mit Storz
(Trockensteigleitung)

@ Uberflurhydrant
O Unterflurhydrant
III Innenhydrant

Entnahmestelle mit Storz
(Trockensteigleitung)

Bedienstelle
(manuelle Auslésung)
Léschanlage / Léschwasser

Rauch- und Warmeabzug
Bedienstelle

Diverses

Ventilator Rauch- und
Warmeabzug

Rauch- und
Warmeabzugsschacht

Zuluft / Absaugung maschinell

Zuluft / Abstrémung nattirlich

wD@E

Raum / Bereich mit
Rettungsleuchten

AN

Raum / Schrank mit
Explosionsgefahrdung

Personenbelegung
Xxx Pers. xxx Personen

Luftraum
:D mobiler Lufter der Feuerwehr
(méglicher Standort) Aufzug
Nachstréméffnung mit m | Brandschutzabstand

Flachenangabe (m?)

Offnung fiir natiirliche
Abstromung in m?

HNr. Bezeichnung und Lage
XY reppenhauser

Entrauchung mit Liifter der
Feuerwehr (LRWA) in m*h

Ergdanzende Symbole

o natiirliche Rauch- und Warme-
NRWA... % abzugsanlage (NRWA) in %
natirliche Rauch- und Wéarme-
abzugsanlage (NRWA) m?

maschinelle Rauch - und
Warmeabzugsanlage
(MRWA) in m¥h

000000
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7.2 Brandschutzkonzept 7.0G/8.0G

v

| schnitt 1 (Bestand)

AVAR

~_ARCHICAD BILDUNGSVERSION

Informationen

Brand;;hutz:

Gebdudegeometrie: Gebiude mittlerer Hohe > 30 m

Bauliches Brandschutzkonzept

Konzept

Nutzung Wohnen / Gewerbe
Feuerwiderstand:

Tragwerk Geschossdecken

Brandabschnitts-
bildende Wéande

Fluchtwege

Vertikal

Horizontal

R0O,R 60

REI 60

El 60, EI 30

REI 60

El 30

Alle Turen in brandabschnittsbildenden Wanden E| 30

Léscheinrichtungen

Wasserloschposten, Standort /
Schlauchlénge in Meter (WLP)

Handfeuerléscher

spezielle Léschanlage
(Loschmittel:...)

Einspeisestelle mit Storz
(Trockensteigleitung)

Entnahmestelle mit Storz
(Trockensteigleitung)

Uberflurhydrant
Unterflurhydrant

Innenhydrant

Bedienstelle
(manuelle Auslésung)
Léschanlage / Léschwasser

Raum / Bereich mit
Rettungsleuchten

Raum / Schrank mit
Explosionsgefahrdung

Personenbelegung
xxx Personen

Luftraum
Aufzug
Brandschutzabstand

Bezeichnung und Lage
Treppenhéuser

Ergdanzende Symbole

.
Feuerwiderstdnde Feuerwehr
Rolltor /
Feuerwiderstand EI 90-RF1 Brandschutzvorhang E 30 ] Feuerwehrzufahrt und Bewe-
- (violett) m gungsflache (fir Fz bis 18 t) @ !
Feuerwiderstand EI 60-RF1 i
- (dunkelblat) [ ] selbstschliessend (TS) Stelifiéiche Feuerwehr
(fur Fz bis 18 t)
Feuerwiderstand EI 30-RF1 Notaysggr;\?sEv,\?rf;gluzs
mittelblau gemass oder iii
<1\ ( . ) nicht abschliessbar Hauptzugang Feuerwehr
o - Feuerwiderstand EI 90
(dunkelbraun) F|uchtwege » Zusétzlicher Zugang
| - Feuerwiderstand El 60 Feuerwehr
| (hellbraun) » Notausgang - Schliisseldepot (aussen)
| Feuerwiderstand EI 30 Schliisseltresor (innen) @
‘ (orange) 1.20m  Fluchtwegbreite » Zugang SPA-Z
I = . Fuchvogiings 54 @
(vor weissem Hintergrund) Feuerwehraufzug
Fouerwiderstand E 30 T R _ O
(dunkelgriin) . Blitzleuchte
L. — RF1 (hellblau) horizontaler Fluchtweg III
‘ 1 (hellgran) Entrauchung (RWA)
Il
l 7%‘ ‘ 000000 GiasEi% freizuhaltende Flache Rauch- und Warmeabzug
e — oy ‘ MRWA-Z Zentrale
! i Q00000 ClasEIB0 m
" | Sammelplatz Rauch- und Warmeabzug Diverses
I RWA-BS i
LJ ;L ;L ; Glas EI 30 Bedienstelle
I = 1 1 Brandschutzamagen Ventilator Rauch- und 8
B [ Glas E 30 Warmeabzug
i i i Sprinkleranlage Rauch- und
(1 | S| Y | Glas RF1 SPA-Z E Warmeabzugsschacht
-, Sprinklerzentrale
; I ! - > g Zuluft / Absaugung maschinell
===== I Abschliisse 7 Sprinklerschutz (gesprinklerte xxx Pers.
‘ g g { ! J m Bodenfléche, SPA) > Zuluft / Abstrémung natrlich
I 1 Lﬁ — D .
/=3 Ture/Tor EI 30
| | == Brandmeldeanlage :'l: mobiler Lifter der Feuerwehr
I I [ " (mdglicher Standort)
‘ N B | p— C—1 Ture/ Tor/ Abschluss E 30 Brandmeldeuberwachung
=====l] | : i )
—— Nachstromoffnung mit m
§ ‘7 —. —‘— —. Jx ‘ 3 Aufzugstiire RF1 .@ Fléchenangabe(g\z) b
U i T == = Brandmeldezentrale
i | E 60 Aufzugstiire mit . - TH Nr.
(i | I | M =— : Brandmeldeanlage @ Offnung fiir natiirliche -
| | Feuerwiderstand E 60 Bedienstelle Abstramung in m? X/Y
iy S S A hiebetii ni el
i i | == Schiebettire / Schiebetor EI 30 ) brandfallgesteuert Entrauchung mit Liifter der
=== . | Feuerwehr (LRWA) in m%h
L——= Schiebetire / Schiebetor E 30 Evakuierungsanlage
NRWA ... % natirliche Rauch- und Warme-
Rauchschiirze E 30 : Eeriich mit lage (EVAK) abzugsanlage (NRWA) in %
vakuierungsanlage
i natirliche Rauch- und Wéarme-
Rauchschiirze RF1 SAV/NIE4l Zentrale Evakuierungsanlage abzugsanlage (NRWA) m?
9 g 9 g
| ‘ , Rolltor / . maschinelle Rauch - und
| Brandschutzvorhang EI 30 EVAK-BS Egzz(eurl‘z[g”gsanlage \(/’\\ln'agvveAa)bZUgflimage
— inm
|
|
.
A
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7.2 Brandschutzkonzept 9.0G

v

K/,fARGHICADﬂ_JDUI@ALEWOT

Informationen Brandschutz:
Gebdudegeometrie: Gebiude mittlerer Hohe > 30 m

Konzept: Bauliches Brandschutzkonzept

Nutzung: Wohnen / Gewerbe

Feuerwiderstand:

Tragwerk Geschossdecken|Brandabschnitts- |Fluchtwege

bildende Wande | Vertikal Horizontal
R0, R60 REI 60 El 60, EI 30 REI 60 El 30

Alle Taren in brandabschnittsbildenden Wanden EIl 30

_IA-A

| Schnitt 1 (Bestand)

Legende

Warmeabzugsschacht

S1/A74 | Sprinklerzentrale

Abschliisse lll/ Sprinklerschutz (gesprinklerte
A Bodenflache, SPA)

Zuluft / Absaugung maschinell Personenbelegung
Xxx Pers. xxx Personen

Zuluft / Abstrémung nattirlich

N

Feuerwiderstdnde Feuerwehr Loéscheinrichtungen
Rolltor /
Feuerwiderstand El 90-RF1 Brandschutzvorhang E 30 ] Feuerwehrzufahrt und Bewe- Wasserl6schposten, Standort /
- (violett) m gungsflache (fiir Fz bis 18 t) @ ... Schlauchlinge in Meter (WLP)
Feuerwiderstand El 60-RF1 Ibstschli d (TS .
- (dunkelblat) [ ] selbstschliessend (TS) mE (sfyallga%he r;;;)enﬂehr ff Handfeuerloscher
§ tr Fz bis
Feuerwiderstand EI 30-RF1 Notausgangsverschluss
(mittelblau) geméss SN.EN 179 oder Cih . )
) nicht abschliessbar Hauptzugang Feuerwehr spezielle Loschanlage
- Feuerwiderstand EI 90 (Loschmittel:...)
(dunkelbraun) Zusétzlicher Zugan,
Feuerwiderstand EI 60 Al » Foverwehr oC Einspeisestelle mit Storz
(hellbraun) " (Trockensteigleitung)
» Notausgang o Schliisseldepot (aussen) )
Feuerwiderstand El 30 Schiisseltresor (innen) @ E_IptnakhmetSl_fEIIIe_tmll Storz
(orange) 1.20m Fluchtwegbreite Zugang SPAZ (Trockensteigleitung)
N s T i U
: E— - Feueruiderstand € 60 M Fluchiweglénge » @ Uberflurhydrant
) ~®——— (vor weissem Hintergrund) Feuerwehraufzug
Eg::;wﬂerstand E 30 - vertikaler Fluchtweg _ O Unterflurhydrant
(dunkelgriin) Blitzleuchte
RF1 (hellblau) horizontaler Fluchtweg III Innenhydrant
(hellgriin) Entrauchung (RWA) Bedionsiol
edienstelle
000000 GlasEIN freizuhaltende Fléche Rauch- und Wrmeabzug (manuelle Auslésung)
MRWA-Z| Zentrale Léschanlage / Léschwasser
@®00000 ClasEI60
Sammelplatz Rauch- und Warmeabzug Diverses
Glas EI 30 m RWA-BS Bedienstelle
. Raum / Bereich mit
_ Glas E 30 Brandschutzanlagen @ Ventiator Zzuch- und 8 Rotungslouchten
Sprinkleranlage Raum / Schrank mit
Glas RF1 E Rauch- und Explosionsgefahrdung

- Luftraum
/=3 Ture/Tor EI 30
D Brandmeldeanlage D:]':D mobiler Liifter der Feuerwehr
oglicher Standort;
D =1 Tire/Tor/ Abschiuss E 30 Brandmeldeiberwachung (méglicher Standart) Aufzug
(BMA) - )
Nachstréméffnung mit M ___ | Brandschutzabstand

Flachenangabe (m?)

.
1 Aufzugstiire RF1 : Brandmeldezentrale
o

E 60 Aufzugsttire mit OFfr f arli Bezeichnung und Lage
. Brandmeldeanlage nung fir natirliche !
E===3  Feuerwiderstand E 60 Bodienstelle 9 Abstrémung in m? XY Treppenhéuser
L——— Sschiebetirre / Schiebetor EI 30
brandfaligesteuert Entrauchung mit Lifter der =
Feuerwehr (LRWA) in m¥%h Ergénzende Symbole
L ——— Schiebetire / Schiebetor E 30 Evakuierungsamage
NRWA ... % natiirliche Rauch- und Warme-
Rauchschiirze E 30 : Bereich mit 2/ abzugsanlage (NRWA) in %
Evakuierungsanlage (EVAK)
& i F i natirliche Rauch- und Wéarme-
[ - Rauchschiirze RF1 ISAV/A\3€V4l Zentrale Evakuierungsanlage abzugsanlage (NRWA) m?
Rolltor / . maschinelle Rauch - und
o Brandschutzvorhang EI 30 EVAK-BS Egz(;rl‘z[g”gsanlage Warmeabzugsanlage
—

(MRWA) in m*h
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7.2 Brandschutzkonzept Dachgeschoss  ARCHICAD BILDUNGSVERSION

Diplomarbeit 2026 - Umnutzung Parkhaus Hauptbahnhof, Zirich

Yannick Noah Meyer - TEKO Olten - O-TBA-23-T-a

s s s s - = A A A g T = A Z -
\4 . .
< Informationen Brandschutz:
h e . - [T - 1]
< Gebaudegeometrie: Gebaude mittlerer Hohe > 30 m
| Konzept: Bauliches Brandschutzkonzept
' Nutzung: Wohnen / Gewerbe
Feuerwiderstand:
Tragwerk Geschossdecken|Brandabschnitts- |Fluchtwege
bildende Wande | Vertikal Horizontal
2 R0, R60 REI 60 El 60, El 30 REI 60 El 30
|73
2 i . . . i.
8 Alle Turen in brandabschnittsbildenden Wénden El 30
r‘g
=
O
@
Legende
— Feuerwiderstande Feuerwehr Léscheinrichtungen
- - Rolltor /
Feuerwiderstand El 90-RF1 - 6
T‘ I Brandschutzvorang 30| NN Gengotache (ir e b 1815 @... Losecscroosen Sanden)
Feuerwiderstand EI 60-RF1 i
- (dunkelblau) . selbstschliessend (TS) m (ther”gg%':se r;;J)erwehr A Handfeuerléscher
Feuerwiderstand EI 30-RF1 Notausgangsverschluss :
(mittelblau) geméss SN_EN 179 oder . R
T — ) nicht abschliessbar Hauptzugang Feuerwehr spezielle Loschanlage
- Feuerwiderstand EI 90 II (Loschmittel:...)
(dunkelbraun) Zusétzlicher Z
= Feuerwiderstand EI 60 Al » Foverwehr oC Einspeisestelle mit Storz
N - (hellbraun) N (Trockensteigleitung)
» Notausgang -o Schliisseldepot (aussen) )
Feuerwiderstand EI 30 Schliisseltresor (innen) @ Entnahmestelle mit Storz
Lﬁ_;‘ (orange) 1.20m  Fluchtwegbreite I Zugang SPAZ (Trockensteigleitung)
o E - Feuerwiderstand E 60 " m  Fluchtweglinge @ Uberflurhydrant
%‘:’ 4 ::plnk) derstand E 30 < (vor weisgemgHintergrund) Feuerwehraufzug
H e =iz e Suerwicerstan - rtikaler Fluchtwe O Unterflurhydrant
: 'r ”}é % (fosa) \(IdSkaelgrUnl; 9 Blitzleuchte
= Sz - — - k‘ guy [, S N e o] I - RF1 (hellblau) horizontaler Fluchtweg III Innenhydrant
S | E %] : (hellgriin) Entrauchung (RWA)
E‘ = i - s :j 000000 GiasEl N ) . Bedienstelle
= | =E frezunatende Flache MRWA-Z] Rauch: und Warmeabzug Caechaniage 1 Loschwasser
EJ : : =l 000000 GlasEl6 Zentrale
- == . lﬁ Sammelplatz RWA-BS] Rauch- und Warmeabzug Diverses
Glas EI 30 Bedienstelle
. R 1 Bereich mit
B y J Glas 30 Brandschutzanlagen @ Vertiator Rauch- ind 8 Rettungslouchten.
Sprinkleranlage Raum / Schrank mit
] Glas RF1 E \?Va‘a'Lll'ﬁ::;;Z?Jgsschacht Explosionsgefahrdung
- Sprinkl trall
Al — SPA-Z prinklerzenirale » Zuluft / Absaugung maschinell P Personenbelegung
{ Abschliisse W Sprinklerschutz (gesprinklerte -XXX 7S | xxx Personen
A Bodenflache, SPA) ﬂ > Zuluft / Abstrémung nattirlich
- Luftraum
3 Ture/Tor EI 30
D tire / Tor Brandmeldeanlage D:]IZD mobiler Lifter der Feuerwehr
D 3 Ture/ Tor/Abschluss E 30 : Brandmeldeiiberwachung (méglicher Standort) Aufzug
. B (BMA) Nachstroma t
o ET\:Z :ZlT; N pumestre Rt : Brandmeldezentrale .w F;ihse'zgr:;ags?g\gl m - Brandschutzabstand
== | E 60 Aufzugstiire mit Offnung fiir natiirli Bezeichnung und L.
m i > g fur natiirliche Ung und Lage
E\ o \‘ i ;\3 === Feuerwiderstand E 60 : E;Z?grﬂféﬂ:amage Abstrdmung in m? X/Y Treppenhauser
\ - .
: \“ o LAe Schiebettire / Schiebetor EI 30 ) brandfallgesteuert Entrauchung mit Lifter der =
SN - - IS 4 g T v B N | ] ) Ty B ) ) - Feuerwehr (LRWA) in m*h Ergdnzende Symbole
| g T /T\ls o L——= Schiebetire / Schiebetor E 30 Evakuierungsanlage
| ‘S;‘ ‘%‘ ) - - NRWA .. % naturliche Rauch- und V_Végme-
| g 3 Rauchschiirze E 30 : Bereich mit abzugsanlage (NRWA) in %
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7.2 Brandschutzkonzept Galeriegeschoss
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7.2 Brandschutzkonzept Dachaufsicht
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Informationen Brandschutz:

Geb&udegeometrie: Gebaude mittlerer Hé6he > 30 m

Konzept: Bauliches Brandschutzkonzept

Nutzung: Wohnen / Gewerbe

Feuerwiderstand:

Tragwerk Geschossdecken|Brandabschnitts- |Fluchtwege

bildende Wéande

Vertikal

Horizontal

R0O,R 60

REI 60

El 60, EI 30

REI 60

El 30

Alle Turen in brandabschnittsbildenden Wanden E| 30

Legende

Feuerwiderstéande

Feuerwiderstand El 90-RF1
(violett)

Feuerwiderstand EI 60-RF1
(dunkelblau)
Feuerwiderstand El 30-RF1
(mittelblau)
Feuerwiderstand EI 90
(dunkelbraun)
Feuerwiderstand EI 60
(hellbraun)
Feuerwiderstand EI 30
(orange)

Feuerwiderstand E 60
(pink)

Feuerwiderstand E 30
(rosa)

RF1 (hellblau)
Q00000 GClasEIN

Q00000 ClasEIB0

Rolltor /
Brandschutzvorhang E 30

[ ] selbstschliessend (TS)

Notausgangsverschluss

Feuerwehr

Léscheinrichtungen

gemass SN EN 179 oder
nicht abschliessbar Hauptzugang Feuerwehr
FIuchtwege Zusétzlicher Zugang
Feuerwehr
» Notausgang Schltisseldepot (aussen)
Schliisseltresor (innen)
1.20 m  Fluchtwegbreite » Zugang SPA-Z
..M Fluchtweglénge
< (vor weissem Hintergrund) - Feuerwehraufzug
- vertikaler Fluchtweg _
(dunkelgriin) . Blitzleuchte
horizontaler Fluchtweg
(hellgriin) Entrauchung (RWA)
freizuhaltende Flache NMRWA-Z Rauch- und Warmeabzug

m Sammelplatz

?

\ Feuerwehrzufahrt und Bewe-
gungsflache (fiir Fz bis 18 t)

“ d Stellflache Feuerwehr
A (fur Fz bis 18 t)

?

Glas EI 30
| Glas E 30 Brandschutzanlagen
Sprinkleranlage
Glas RF1
12074 Sprinklerzentrale
Abschliisse

XN
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=1\ | Brandmeldezentrale
Brandmeldeanlage
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8. Kreislaufwirtschaft und Recycling © ARCHICAD BILDUNGSVERSION

und Recycling

DIPLOMARBEIT - PARKHAUS SIHLQUAI 41, ZURICH

WIEDERVERWENDUNG
VOR ORT

Riickgewonnene Materialien
moglichst im Projekt weiter-
nutzen.

SELEKTIVER RUCKBAU

Gezielter Riickbau nicht
mehr bendtigter Bauteile.

BESTAND

ERHALTEN
Grossteil der
= bestehenden Struktur
= wird weitergenutzt.

ﬂ_,.-—"‘ e
X

TRAGSTRUKTUR
BEIBEHALTEN

Bestehende Tragstruktur 2
als Ressource nutzen.

RECYCLING

Nicht wiederverwendbare
Materialien sortenrein
riickbauven und dem
Kreislauf zufithren.

MATERIALKREISLAUF

Riickbau, Wiederverwendung
und Recycling als geschlossener
Kreislauf.

RESSOURCENSCHONUNG

Nutzung der bestehenden
Grauen Energie.

EMISSIONSREDUKTION

Weniger Rickbau,
weniger Neumaterial,

kleinerer CO,-Fussabdruck.
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Der wichtigste Beitrag zur Kreislaufwirtschaft liegt bei meinem Projekt nicht in erster Linie bei neu
eingesetzten «grinen» Materialien, sondern ganz klar im Erhalt der bestehenden Bausubstanz. Rund 95 %
der bestehenden Konstruktion bleiben erhalten und werden weitergenutzt. Damit kbnnen sehr grosse Mengen
an grauer Energie, Ruckbaumaterial und neuen Baustoffen eingespart werden.

Bestehende Bauteile werden dabei nicht einfach ersetzt, sondern gezielt ertlichtigt und weiterentwickelt. So
bleiben beispielsweise die vorhandenen Geldnder bestehen, werden technisch angepasst und mit
Glaseinsatzen erganzt. Auf diese Weise wird der Bestand weiterverwendet und gleichzeitig an die neuen
gestalterischen und funktionalen Anforderungen angepasst.

Die Aufstockung erfolgt bewusst in Massivbauweise. Dadurch entsteht ein klares und einheitliches
Konstruktionsprinzip ohne unnétige Mischsysteme. Dies vereinfacht die Detailplanung, reduziert komplizierte
Schnittstellen und macht insbesondere den Brandschutz einfacher und klarer umsetzbar.

Bei neuen Materialien wird trotzdem auf nachhaltige und langlebige Produkte geachtet. Ein Beispiel ist kustik
Green Line, welches im Innenausbau zur Verbesserung der Raumakustik eingesetzt werden kann. Durch den
Einsatz von Recyclingmaterialien wird auch beim Ausbau versucht, den Ressourcenverbrauch mdglichst
gering zu halten.

Zusétzlich unterstutzen die Photovoltaikanlage, begriinte Dachflachen und flexibel nutzbare Grundrisse die
langfristige Nachhaltigkeit des Gebaudes.

Die grosste Starke des Projekts liegt somit im Prinzip «Weiterbauen statt Ersetzen». Der bestehende Bau

wird zu einem sehr grossen Teil weiterverwendet, gezielt verbessert und mit méglichst wenigen neuen
Eingriffen an die zukunftige Nutzung angepasst. Genau darin liegt der zentrale Beitrag zur Kreislaufwirtschaft.

8.1__Erlduterungsbericht |
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8.2 Kreislaufwirtschafts- und Recyclingkonzept

PRIORITAT: ERHALTEN > WIEDERVERWENDEN > RECYCLEN > ENTSORGEN

BESTAND
Das Tragwerk des Parkhauses bleibt die Grundlage. Eingriffe erfolgen nur dort, wo neue
Nutzungen, Erschliessung oder Technik dies verlangen.

PARKIERUNG
Zwei (Halbgeschosse) untere Parkebenen bleiben erhalten: 1 Ebenen Verbrenner, 1
Ebene E-Autos mit Ladestationen.

UMNUTZUNG
Daruber entstehen Loft-, Co-Working-, Buro-/Miet- und Wohnflachen. Die Raumaufteilung
soll mit nichttragenden, veranderbaren Bauteilen erfolgen.

AUFSTOCKUNG

Die neuen oberen Ebenen werden bewusst als Massivbau geplant. Auf eine
Mischkonstruktion (im Bezug auf eine Holzbauweise) wird verzichtet. Das durchgéngige
Konstruktionsprinzip reduziert Systemschnittstellen und vereinfacht insbesondere
Brandschutz, Schallschutz und Detailplanung. Die Tragreserven des Bestands werden fir
die zusatzlichen Lasten statisch Gberpruft. Die hinterliftete Kunststeinbekleidung, grosse
Fenster und PV-Flachen bleiben als gestalterische Fassadenelemente vorgesehen.

RUCKBAU

Tankstelle, Autowaschstrasse und Spar Express werden zurtickgebaut. Der Rickbau wird
materialgetrennt organisiert; die Aufgabenstellung setzt dafir CHF 150’000 inkl.
Abtransport, Entsorgung und Sondermll an.

WIEDERVERWERTUNG DER RUCKBAUMATERIALIEN

Die beim Rickbau der sechs Rampen und zwei Halbgeschosse anfallenden Materialien
werden mdglichst sortenrein getrennt und dem Recyclingkreislauf zugefiihrt. Der
Betonabbruch wird aufbereitet und nach Méglichkeit als Recyclingbeton oder fiir andere
Bauzwecke wiederverwendet. Stahl und andere Metalle werden gesammelt und der
Wiederverwertung zugefuhrt. Geeignete Bauteile werden auf eine direkte
Wiederverwendung geprift.

Durch den gezielten Ruckbau werden Abfallmengen reduziert, wertvolle Rohstoffe
zurlickgewonnen und der Bedarf an neuen Materialien gesenkt. Oberste Prioritat bleibt
jedoch der Erhalt der bestehenden Bausubstanz, wodurch graue Energie bewahrt und
zusatzliche CO,-Emissionen vermieden werden.

8.2 Kreislaufwirtschafts- und Recyclingkonzept |
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ERHALTEN
AUFBEREITEN
WIEDERVERWENDEN

\M/////—ARG

MATERIAL / BAUTEIL

Bestandsbeton Parkhaus

Beton / Mauerwerk aus
Riickbau

Bewehrung / Stahl / Geldnder

Glas / Fenster

Kunststeinfassade /
Bekleidung

Kabel / Elektro / Haustechnik

PV-Module

Schadstoffe
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VORGEHEN IM PROJEKT KREISLAUFWEG

Primar erhalten und instand Erhalt vor Recycling
setzen. Lokale Rickbauten

nur bei zwingenden

Anpassungen.

Getrennt abbrechen, RC-Kérnung /
Fremdstoffe aussortieren undRecyclingbaustoff
mineralisch aufbereiten.

Geeignete Elemente vor Ort Wiederverwendung /
weiterverwenden; Rest Metallrecycling
getrennt sammeln.
Ausgebaute Elemente Wiederverwendung /
prufen; ansonsten getrennte Glasrecycling
Sammlung.

Die Kunststeinbekleidung der /Viederverwendung
Fassade moglichst stoffliche oder thermische
verschraubt und einzeln Verwertung
austauschbar planen.
Beim Riickbau getrennt Metall- / Elektrorecycling
erfassen und Metalle bzw.

Elektrokomponenten separat

abfihren.

Austauschbar montieren; am Spezialrecycling
Lebensende Uber
spezialisierte
Rucknahmesysteme flihren.
Vor Rickbau priifen; falls ~ Sonderabfall
vorhanden separat ausbauen

und fachgerecht entsorgen.
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9. Statisches Konzept / Erdbebensicherheit Gebaude
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Statisches Konzept

Diplomarbeit — Parkhaus Sihlquai 41, Zdrich

Horizontale Aussteifung |

" we N G e ¢ B T~ : W Scheibenwirkung durch
- S e : . AP -y . I A + T Treppenkern und Fassade
= - - E . MR . ST oy
N S % >

Tragwerk Bestand

Stahlbeton-Flachdecken
auf Stitzenrastern

“e W

Vertikaler Lastabtrag

Lasten Uber StUtzen in
Fundation

Aussteifungszonen

Maogliche Vertikalverbande
far Erdbeben und Wind

Fundation

Lastabtrag in bestehende
Pfahlfundation
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Die vorhandene Tragstruktur des Parkhauses wird grundséatzlich ibernommen. Das bestehende Stitzen- und
Deckensystem bildet damit weiterhin das Primértragwerk des Geb&udes.

Fir neue Erschliessungen, den Lichthof und weitere Offnungen miissen einzelne bestehende Bodenelemente
entfernt werden. Dadurch verandern sich teilweise die urspriinglichen Lagerungsbedingungen und einzelne
Stutzen werden Uber gréssere Hohen freigestellt.

Betroffene Stiitzen werden mit einer zusatzlichen ca. 10 cm starken Betonummantelung verstarkt. Dadurch
wird der Querschnitt vergréssert und insbesondere die Stabilitat gegentber Knicken
verbessert.

Bestehende Deckenelemente werden dort, wo zusatzliche Tragreserven bendtigt werden, mit CFK-Lamellen
verstarkt. Diese besitzen bei geringem Eigengewicht eine hohe Zugfestigkeit und eignen sich deshalb gut fur
die nachtragliche Verstarkung des Bestands.

Zur Aufnahme horizontaler Lasten aus Wind und Erdbeben werden zusatzliche Erdbeben- beziehungsweise
Aussteifungswande vorgesehen. Das statische Grundprinzip lautet somit: so viel Bestand wie mdglich
erhalten und nur gezielt verstarken.

9.1__Erlduterungsbericht |
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9.2 Statisches Konzept 1.UG/EG

HICAD BILDUNGSVERSION
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9.2 Statisches Konzept 1.0G/2.0G
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9.2 Statisches Konzept 3.0G/4.0G
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9.2 Statisches Konzept 5.0G/6.0G

_ X — > X X X XK X ———xX X RO

ANSICHT

|:| Erdbebenwand
|:| Tragende Wand
|:| nicht Tragende Wand

‘ Schnitt 1 (Bestand)

T - M
ARNRNRRKNACERN | I -"‘g

-
L
|
e
> " Sa— L

I
A
ANSICHT

: N o ==
| I el r—
D v/ SNV 4 4 [
¢4 ¢ —¥ ol
N\ | N 0 L
I E— | | |

. 5 A A -
T ey ey - ey - ey
® | F
| A
9.2_ Statisches Konzept 5.0G/6.0G | 1:200 0 2 5 1om

Diplomarbeit 2026 - Umnutzung Parkhaus Hauptbahnhof, Ziirich Yannick Noah Meyer - TEKO Olten - O-TBA-23-T-a 10171



9.2 Statisches Konzept 7.0G/8.0G HICAD BILDUNGSVERSION
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9.2 Statisches Konzept Dachgeschoss
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9.2 Statisches Konzept Galeriegeschoss
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9.4 Vordimensionierung
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03 GRUNDLAGEN UND LASTANNAHMEN

Stahlbeton Decken-Eigengewicht Zusatzlicher Aufbau Mutzlast Wohnen Mutzlast Buro Versammlungsfl. C3
25 kN/m® 0.20 * 25= 5.0 kN/m° 1.5 kN/m™! 2.0 kN/m® 3.0 kN/m® 5.0 kN/m™*

' Angenommaner Ausbau inkL Unterlagsboden / Installstionan; schwere Tranmwinde zusdtzlich prifen. * Murbei entsprechender Mutzung / Einstufung; Mansa, Fitness oder Veranstaltung kinnen abweichen.

A | STAHLEETONDECKE - 20CM B | TRAGENDE BETONWAMD - 20 CM

Einachsiger, einfach gelagertar 1-m-5treifen; Spannweite L= 3.07 m. 1 m Wandlanga, fiinf beispiathafte Geschosse, Lasteinzugsbreite b = 3.07 m.

g£,=5.0 +1.5=6.5 kN/m"; q,.Biiro = 3.0 kN/m®. gEd,Wohnen=135=65+1.50=2.0=11.78 kN/m".

faktorisiert: qEd=1.35 = 6.5+ 1.50 = 3.0 = 13.28 kN/m®. Wandaigengewicht: 0.20 = 3.00 = 25 =15 kN/m / Geschoss.

MEd=qgEd * L*/B=13.28 % 3.07°/ 8=15.6 kNm/m. MEd =5 = {3.07 = 11.78 + 1.35 » 15} = 282 kN/m.

Ergebnis: 20 cm konzeptionell plausibel bei L = 3.07 m. oEd = 282 / (0.20 * 1000) = 1.41 N/mm".

Bei L= 7.48 m: MEd = 528 kNm/m! Ohne zusatzliche AuflagerTrager ist 20 cm kritisch. Gebrauchstauglichkeit und Durchstanzen prifen. Dhes ist nur die mittlers Druckspannung; Schlankhedit, Exzentrzitat, Wandoffnungen, Querkraft sowie tatsachliche Geschosszahl sind nicht
bericksichtigt.

C | STEILDACHSPARREN -H =24 CM D | BESTANDSSTUTZE / FUNDAMENTE

Annahme C24, Sparren 8 * 24 om, Achsabstand 0.80 m, ganeighe Stutzweite L= 4.0 m. Plausibilisierung einer Innanstutze mit angenommensem Einzugsfeld 3.07 = 7.48 m.

£, = 0.95 kM/m? Dachflache (inkl. PV); Schnee ale 1.0 kMN/m® Horizontalprojektion . Aginzug = 22.96 m"; Wohnnutzung gEd = 11.78 kM/m".

qEd = 1.35 * [0.95 = 0.80}+ 1.50 = (1.0 « 0.80 * cos 45%) = 1.88 kN/m. Zusétzliche Bemessungslast pro Geschosa:

MEd=1.88 » 4.0° /B =3.75 kNm; W = 0.08 = 0.247 / 6 = 0.000768 m™. AMEd = 22.96 = 11.78 =270 kN / Geschoss.

Biegespannung om,Ed = 4.9 N/mm’ (reiner Querschnittsansatz). Bei b Geschossen: ANEd = 1.35 MN (nur Deckenlasten).

* Der Schnealastwert ist sine Rechenannehme, keine Standorthestimmung. Verbindungen, Auflager, Wind, Durchbisgung und Brandschutz Keine Dimenzionierung der Bestandsstitze moglich ohne Abmessungen, Bewehrung, Materialkennwerte, System-/Lastumlegerung und

saparat priffen. Fundetionsdaten.

04 AUSSTEIFUNG, ERDBEBEN UND AUSFUHRUNGSRELEVANTE PRUFUNGEN

AUSSTEIFUMG ERDBEBEM BESTAND ERITISCHE BAUSTELLENPUMNKTE

Decken wirkan als horizontale Scheiban. Durchlaufendes Betonwande/Karne in beidan Ziirich liegt in der Erdbebenzone £1. Bastandsuberprufung nach 514 269/8, Meubau nach Durchstanzen 20-cm-Decken, Lasteinleitung im Bestand, Fundamente/Setzungen,
Hauptrichtungen staifen aus; Lastpfads, Wandverankerung und Torsion um das Atrium S1A 267 / 514 262, Baugrundklasss und Bauwsarksklasse sind projektbazogen festzulegan. Abbruche der Rampen/Haelbgeschosse sowie Bauzusténde und tamporare Aussteifung
nachweisen. priifamn.

NORMEM f QUELLEN 514 260 |Grundlagen]; S1A 261:2020 inkL. Kormigends CG2:2026 (Einwirkungen f Mutzlasten); S1A 262:2025 |Betonbau); S1A 2652021 [Holzbsu); SIA 2658 (Erdbeben im Bastand). Sl&-Normenshop: shop.sia.ch
Hinweis: Alle Werte sind vereinfachte Annahmen fir die Diplomarbeit. Die Tragfahigkeit wird damit nicht nechgewiesen; Bemessung, Besmndeuntersuchung und Fundaticnskontrolle erfolgen durch sine Tragwerkeplanerin bzw. sinen Tragwerksplaner.

VERTIKALER LASTABTRAF )l HORIZONTALER LASTABTRAG / AUSSTEIFUNG
/\ Dach / Schi /Py
¢ + * e - Wind / Erdbeben
20 cm Decken
Deckenscheiben
Betonwande
— Stahlbeton-Kerne
Stiitzen Bestand
—_—

Langs- / Querwande

Fundation Fundamente

Lasten werden maglichst iber deckungsgleiche Tragachsen nach unten gefiihrt Ausstelfende Wande In belden Hauptrichtungen; Verbindung Bestand/Neubau prifen

9.4_Vordimensionierung |
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10. Haustechnik / PV-Anlage HICAD BILDUNGSVERSION
N

10 Haustechnik S

Diplomarbeit - Parkhaus Sihlquai 41, Ziirich

LUFTUNG

HEIZUNG / FERNWARME

Zuluft
Abluft

Liftungszentrale 3
- Fernwarmeanschluss

- Vorlauf / Racklauf
- Heizuer'le:lung

Luftfihrung

- Energiezentrale

: oy
] ,. = }-
SANITAR ==

ELEKTRO

- Trinkwasser

- Schmutzwasser ;
Hauptverteilung

- Regenwasser
Steigzonen / Verteilung Steigzonen

= 1

Stark- / Schwachstrom

Beleuchtung / PV

10.__Haustechnik / PV-Anlage |

Diplomarbeit 2026 - Umnutzung Parkhaus Hauptbahnhof, Ziirich Yannick Noah Meyer - TEKO Olten - O-TBA-23-T-a 108/1



Die Gebaudetechnik wird mdglichst kompakt und zentral organisiert. Zwei mittig im Geb&ude angeordnete
Steigzonen Ubernehmen die vertikale Verteilung. Dadurch entstehen kurze Leitungswege zu Wohnungen und
Gewerberdumen und bestehende Bauteile missen mdoglichst wenig durchdrungen werden.

Das Geb&ude wird an das Fernwadrmenetz angeschlossen. Die Ubergabestation befindet sich im zentralen
Technikbereich. Von dort wird die Warme Uber die Steigzonen auf die Geschosse verteilt.

In den Wohnungen erfolgt die Warmeabgabe Uber eine Niedertemperatur-Fussbodenheizung mit
wohnungsweisen Heizkreisverteilern. Dadurch kénnen die einzelnen Rdume bedarfsgerecht reguliert werden.

Die Warmwasseraufbereitung erfolgt zentral und wird ebenfalls Uber Fernwérme versorgt. Durch die zentrale
Anordnung der Nassrdume und Steigzonen werden Warmwasser-, Zirkulations- und Kaltwasserleitungen
mdglichst kurz gehalten.

Jede Wohnung erhalt einen eigenen fernablesbaren Wasserzahler. Die Verwaltung kann die Verbrauchsdaten
Uber einen Empfanger auslesen, ohne dafir Zugang zu den Wohnungen zu bendétigen.

Schmutzwasser wird auf méglichst kurzem Weg zu den zentralen Fallleitungen gefuhrt. Horizontale Leitungen
werden mit dem erforderlichen Gefélle ausgefihrt (mind. 1.5%). Die Fallleitungen werden tber Dach entliftet.

Innenliegende Badezimmer, WC-Anlagen und weitere erforderliche R&ume werden mechanisch be-
beziehungsweise entliftet. Die Hauptleitungen werden ebenfalls gebindelt Uber die zentralen
Installationszonen geflihrt. Die Gewerbeflachen bleiben hinsichtlich ihrer Liftung mdglichst flexibel, da deren
Bedarf von der spateren Nutzung abhangig ist.

Das HLS-Konzept erméglicht eine Gbersichtliche, wartungsfreundliche und materialeffiziente Gebaudetechnik
mit mdglichst kurzen Leitungswegen und zentral zugénglichen Installationen.

10.1__Erlduterungsbericht |
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10.2 HLS Konzept 1.UG/EG
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10.2 HLS Konzept Dachgeschoss
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10.3 HLS Berechnungen (Konzeptionell) HICAD BILDUNGSVERSION
0 0.0.0:9.9.99:9:%0-0:0.9.9.9.9 /K/JARC

BEREICH / POSITION BERECHNUNGSGRUNDLAGE RICHTWERT KONZEPT / WEITERE DIMENSIONIERUNG

01 SANITAR - TRINK- & ABWASSER

Trinkwasser Wohnungen 70 Pers. = 140 l¥(Pers.-Tag) 9.8 m*/Tag Tagesverbrauch inkl. Warmwasser: Biro/Gewerbe separat.
Warmwasser bei 60 °C 70 Pers. = 35 l/(Pers.-Tag) 2.45 m*/Tag Zentrale Aufbereitung; Spitzenbedarf und Zirkulation priffen.
Energie Warmwasser Warmwassermenge = 50 K = 1.163 142.5 kWhi/Tag Mur Nutzenergie; Speicher- und Leitungsverluste zusatzlich.
Druckverlust Gebdudehdhe 18 m = 0.0981 bar/m 1.77 bar Zuséatzliche Rohr-/Armaturenverluste und Metzdruck prifen.
Abwasser Belastungswerte + Gleichzeitigkeit Fachplanung 2 Sanitarsteigzonen; Gefalle, Entluftung, Rickstau prifen.
Dachentwisserung Regenspende * Dachfléche = Beiwert Fachplanung Grindach, Notentwésserung und Retention bericksichtigen.

02 HEIZUNG - FERNWAPRME & FUSSBODENHEIZUNG

Heizlast Wohnungen — min. 28 Whg. = 90 m® = 35 W/m* 88.2 kW Annahme; Gewerbefweitere Mutzungen zusétzlich berechnen.
Heizlast Wohnungen - max. 28 Whg. = 90 m* = 50 W/m* 126.0 kW Raumweise Heizlast nach Geb&udehille nachweisen.
FEBH-Volumenstrom, Beispiel 100 KW+ ({1.163 = 5 K) 17.2 m*/h Verteilung iber Unterverteiler: hydraulischer Abgleich.
Hydrostatische Hohe 18 m = 0.0981 bar/m 1.77 bar Druckhaltung priifen; Pumpen nach Reibungsdruclkverlust.
Warmeversorgung Fermwirme <+ Warmetauscher Fernwirme Zentrale Ubergabe; separater Heizkreis je Nutzung.

03 LUFTUNG - NUR WOHNUNGEN

Aussenluft Wohnungen 70 Pers. = 30 m*(h-Pers.) 2100 m*/h Wohnungsliftung mit Zu~Abluft und Warmerickgewinnung.
Zentrale Monoblockgerite Vorgesehene Anlagentechnik 2 Stk Aufteilung und Druclkverluste durch HLK-Fachplanung.
Liftungskanile Luftmenge + Geschwindigkeit + Ap Fachplanung Keine festen Kanalguerschnitte im Konzept.

Parkebenen / Gewerbe Micht Bestandteil der Liftung Keine Keine Liftung dieser Bereiche in diesem Konzept.

FACHPLANUNG / ABGRENZUNG

Alle Angaben sind Annahmen bzw. rechnerische Richtwerte. Keine festen Rohrdurchmesser, Kanalguerschnitte oder Pumpengrissen.

Massgebend fir die Dimensionierung: Anschlusswerte und Gleichzeitigkeit, Druclverluste, tatsdchliche Flachen und Apparate; Fachnachweis nach den geltenden Regeln.
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11. Energie- und Photovoltaikkonzept ARCHICAD BILDUNGSVERSION

11 Energie- und
Photovoltalkkonzept

Diplomarbeit - Parkhaus Sihlquai 41, Zurich

. Photovoltaik
auf Dachflachen
Stromproduktion

fir Eigenverbrauch
und Netzeinspeisung

an Fassaden
Erganzende
Stromproduktion
und Beschattung

B e . : i... ‘ [ > T s ' -~ -‘ 2 \ \ \ ) . Hemlnspnisung
' = 9 A S Y R Uberschilssiger

Solarstrom ins

Stadtnetz Zirich

Beleuchtung
Liftung
E Mabilitat
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Das energetische Grundkonzept kombiniert Fernwadrme fir Raumheizung und Warmwasser mit lokal
produziertem Solarstrom. Damit werden thermische und elektrische Energie bewusst Uber zwei
unterschiedliche, aufeinander abgestimmte Systeme bereitgestelit.

Auf den Steildachflachen wird eine vollflachig integrierte Photovoltaikanlage vorgesehen. Die Module
ersetzen (gleichzeitig Teile der konventionellen Dachdeckung und bilden dadurch eine ruhige,
zusammenhangende Dachflache.

Fur das Projekt wurde unter anderem ein dachintegriertes System von 3S Swiss Solar Solutions betrachtet.
Solche Systeme ermdéglichen eine flachige Integration sowie unterschiedliche Modulfarben und eignen sich
dadurch gut fur den architektonischen Anspruch des Projektes. 3s-solar.swiss

Die beiden Hauptdachflachen sind nach Stdwesten und Nordosten orientiert und weisen eine Dachneigung
von rund 45° auf. Dachfenster und notwendige Wartungsbereiche werden in die Modulplanung integriert.

Die separaten Flachdachbereiche kénnen weiterhin flir extensive Begrinung genutzt werden. Dadurch
werden Energieproduktion und 6kologische Aufwertung auf unterschiedlichen Dachbereichen miteinander
kombiniert.

Der produzierte Solarstrom wird primar direkt im Gebaude verwendet. Verbraucher sind beispielsweise
Allgemeinstrom, Beleuchtung, Laftungsanlagen, Pumpen, Liftanlagen und weitere technische Einrichtungen.
Nicht direkt bendtigte Energie kann in das 6ffentliche Stromnetz eingespeist werden.

Durch die Kombination aus Fernwadrme und dachintegrierter Photovoltaik entsteht ein einfaches und robustes
Energiekonzept. Gleichzeitig wird die verfigbare Dachflache aktiv zur Energieproduktion genutzt und
gestalterisch in die Architektur integriert.

11.1_Erlauterungsbericht |
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11.2 PV-Anlage Dach HICAD BILDUNGSVERSION
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11.3 Wirtschaftlichkeits und Rentabi%mmm&m&m

1. Nettoinvestition und Férdergelder nach Pronovo

5. Berechnung der Cashflows [ Amortisationszeit / IRR

Bruttoinvestition inkl. MwSt

Mehrwersteuersatz

346'499.42 CHF

8.1% %

Steildach + Fassade + Flachdacher

Schweiz

Stromtarif Eigenverbrauch (2028)

Rickliefertarif ewz (2026)

0.2095 CHF/KWh

0.1291 CHFEWh

ewz natur
Geschaftskunden HT
inkl. HKM / Forderung,
Modellwert

Mettoinvestition (ohne MwSt) 320'636.00 CHF Strompreis-Inflation 35% % analog Vorlage
Kostenansatz Indach-PV Steildach 2'200.00 CHF/KWp Vorprojektannahme Eigenverbrauchsquote 85.0% % Mischobjekt + E-Mobilitat
Kostenansatz PV-Fassade 2'800.00 CHFIKWp Vorprojektannahme, farbige BIFV Jahresproduktion Jahr 1 1187928 KWh

Integriert + angebaut; Fassade mit Eigenverbrauch +
Férdergelder nach Pronovo 65'901.00 CHF Meigungswinkelbonus Mettonutzen Jahr 1 22'207.97 CHF Rickspeisung — Unterhalt

dynamisch anhand

Investition nach Forderung 254'635.00 CHF Amortisationszeit 9.84 Jahre Cashflows
Kostenansatz Flachdach-PV
Jahr Stromtarif Produktion Jahrlicher Cashflow
2. Technische Spezifikationen der PV-Anlage 1 0.210 118'928 22'207.97
Megasol LEVEL Up M320-
Steildach Produkt HC72-b 2 0.217 118’631 22'969.05
Aktive Steildachflache 344 m*? 2 Dachflachen abziiglich Dachfenster 3 0.224 118334 23'754.80
Anzahl Steildachmodule 206 Stk 320 Wp je Modul 4 0.232 118'038 24'566.02
Steildachleistung 65.92 KWp 5 0.240 117743 25'403.54
Megasol FAST/
PV-Fassade Produkt SOLARCOLOR Treppenhaus vertikal il 0.249 117449 26'268.19
PV-Fassadenfliche 205 m* 7 0.258 117155 27'160.88
Spezifische Fassadenleistung 0.18 KWp/m= Varprojektannahme a 0267 116'862 28'082.50
Fassadenleistung 36.90 KWp
REC Alpha Pure-RX 470
Flachdach Produlkt Wp Aufdach / geringe Meigung Cashflow nach & Jahren 2000412.95
Aufstockung Flachdach — nutzbare PV-Flache Interner Zinsfuss (IRR) 10.4%
Meubau Flachdach — nutzbare PV-Flache 50 m* optimale Ausrichtung Statische Amortisation Jahr 1 11.47
Flachdachflache gesamt 20000.0% m*
Module Aufstockung Flachdach T2.00 Stk REC Alpha Pure-RX 470 Wp
Module Neubau Flachdach
Flachdachleistung gesamt
Gesamtleistung der PV-Anlage 147 .94 KWp
Jahrliche Energieproduktion Steildach 45° 55000 kKWhia 344 m* SWINE

Jahrliche Energieprodukiion PV-Fassade

90°

Spezifischer Ertrag Flachdach Aufstockung

20500 kKWh/a

208 m* Treppenhaus

Jahrliche Energieproduktion Flachdach

Aufstockung 32148 kKWhia 150 m* /72 Module
Spezifischer Ertrag Flachdach Meubau 1000 KWhikKWp-a Meubau-Ertrag: #H
Jahrliche Energieproduktion gesamt 118'928.00 KWh/a Degradation / Jahr iHt
3. Berechnung der Betriebskosten
Unterhaltskosten pro Jahr 0.5% % analog Vorlage
Unterhaltzskosten Jahr 1 127318 CHF 0.5% der Investition nach Férderung
Unterhaltzskosten Gber 25 Jahre 31'829.38 CHF ohne Teuerung
4. Produktionskosten pro kKWh
Mutzungsdauer der Anlage 25 Jahre
Gesamtenergieproduktion (25 Jahre) 2'885'690 EWh mit Degradation
Gesamtenergiekosten Investition 254'635.00 CHF Investition nach Férderung
Produktionskosten pro KWh 0.088 CHF/KWh ohne laufenden Unterhalt
Produktionskosten inkl. Unterhalt 0.099 CHF/KWh vereinfacht
Quellen ! Grundlagen
Pronovo / BFE ElV 2026 integriert: 400 / 330 / 250 CHF/KW https://pubdbtest bfe admin_ch/de/publication/download/1 1636
Pronovo / BFE ElV 2026 angebaut- 360 / 300 / 250 CHF/KW https://pubdbtest bfe admin_ ch/de/publication/download/1 1636
Pronovo MNeigungswinkelbonus =75°: integriert 400 CHF/KW. angebaut 200 CHF/KW https://pronovo.ch/ufag-tag/neigungswinkelbonus/
ewz Stromtarife 2026 — Geschaftskunden >60'000 kWh; ewz.natur HT 20.95 Rp.J/k\Wh https=/iwww . ewz.ch/dam/ewz/meinewz/Dokumentencenter/2026/Uebersicht_Tarife_ewz-2026.
Stadt Zirich Rickliefervergitung Solarstrom 12.91 Rp.J/kVWh https-/fwww stadt-zuerich.ch/de/aktuelimedienmitteilungen/2025/1 2/ewz-treibt-den-solar-ausbz
Megasaol LEVEL Up f FAST / SOLARCOLOR https-//megasol.ch/
REC REC Alpha Pure-RX 470 Wp fir Flachdach-FV https:/fiwww recgroup com/en/alpha-pure-rx
11.3_Wirtschaftlichkeits und Rentabilitdtsberechnung |
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11.4 Eigenverbrauch und Strombedarf
\v//—‘“%e

Stromverbrauch nach Nutzung

Berechnung Eigenverbrauch & Riickspeisung

HICAD BILDUNGSVERSION

Gebaudebereich Raumtyp Geschoss Flache (m?) Spez. Bedart Energiebedarf (kWh/a)
{(kWhim*a) Beschreibung Wert Einheit Ansatz Bemerkung

Bestand / Mobilitat Parkierung Verbrenner (2 Ebenen) 1UG/EG 1400 18 2'520 Jahrlicher Stromverbrauch Gebaude 147640 KWhia
Bestand / Mobilitat E-Parkierung Grundverbrauch Parkebene E 700 1.8 1260 Jahrlicher Ertrag PV-Anlage 118'828 kWhia Steildach + Fassade + Flachdacher
Bestand / Mobilitat Veloparking / Werkstatt Parkebene Velo 700 6.0 4'200 Bilanzielle PV-Deckung B80.6% % 80.6%
Bestand / Mobilitat Technik /Hauswart { Motorrader 1UGIEG 150 a0 1'200 Eigenverbrauchsquote PY 85.0% % 85.0% Annahme Mischobjekt
Mebenflachen Keller ! Mebenraume 1-2.0G 600 31 1860 Jahrlicher Eigenverbrauch PV 101'088 kKWhia
Mebenflachen Hobbyraume [ Archiv 1-2.0G 400 8.0 200 Rickspeisung an ewz 17'839 KWhia
Mebenflachen Karridore / Allg. Flachen Bestand 1-2.0G 300 4.0 1200 Metzbezug nach PV 46'551 kKWhia
Loft / Co-Working Loftwohnungen 340G 320 270 8’640 Stromtarif vermiedener Bezug 0.2095 CHF/KWh ewznatur HT
Loft/ Co-\Working Co-Waorking 3-6. 03 inkl. Galerie 320 36.0 11'520 Rickliefertarif ewz 01291 CHFKWh
Gewerbe Biro f Gewerbe mittlere Ebenen 320 40.0 12'800 Ersparnis durch Eigenverbrauch 21'178.10 CHF/a
Gewerbe Biro { Gewerbe mittlere / obere Ebenen 320 330 10'560 Einnahmen durch Rilickspeisung 2'303.04 CHF/a
Wohnen Maormwohnungen obere Geschosse 960 27.0 25'920 Bruttonutzen PV 23'481.14 CHF/a
Wohnen Dachwohnungen Dachgeschosse 480 27.0 12'960 Unterhalt Jahr 1 1'273.18 CHF/a
Allgemein Treppenhauser/ Korridore alle Geschosse 700 6.0 4'200 Nettonutzen PV Jahr 1 22'207.97 CHFla
Allgemein Technik / HLKSE-Hilfsenergie Technik / Steigzonen 300 120 3’600

PV-Bereich Flache m* Leistung kWp  Ertrag kWhia Ausrichtung
Zusatzverbrauch Aufziige (3 Anlagen) Gebiude 7500 Aufstockung Steildach 344 66 B55'000.00 45° SW/MNE
Zusatzverbrauch Aussen- [ Sicherheitsbeleuchtung Umgebung / Zugange 2'600 Aufstockung Flachdach 150 34 32'148 .00 Flachdach
Zusatzverbrauch E-Mobilitat — 16 Ladeplatze E-Parkebene 32'000 Meubau Flachdach 50 11 11'280.00 optimal

Bestand Treppenhausfassade 205 368.9 20500 90° vertikal
GESAMTER JAHRLICHER STROMVERBRAUCH 147640 PV-Nutzung kWhia

Eigenverbrauch 101'089

Rickspeisung 17'839

Quellen ! Grundlagen
Projektmodell

ewz Stromtarife 2026
Stadt Zirich Ricklieferung
EnergieSchweiz E-Mobilitat / PV

Jahrliche Nutzung der PV-Energieproduktion

Stromverbrauch “orprojektannahmen gemdss aktuellem Nutzungskonzept
hitps:/iwe w . ew z.chidamiew z/meinew z/Dokumentencenter/2026/U ebersicht_Tarife_ew z-2026.pdf
hitps:/wwe w . stadt-zuerich. chide/aktueVmedienmitteilungen/2025/1 2/ew z-treibt-den-zolar-ausbau-voran-und-ztaerki-die-

hitpsiwww energieschweiz. ch/

11.4_Eigenverbrauch und Strombedarf |
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Kurzfazit

M Eigenverbrauch

M Riickspeisung

Beriicksichtigt werden 3 Dachfidchen und 1 Fassadenfidche: 344 m* Steildach (45°), 150 m* Flachdach Aufstockung, 50 m* optimal ausgerichtetes Flachdach
Neubau sowie 205 m* vertikale PV-Fassade am bestehenden Treppenhaus. Die Flachdachfiachen sind als nuizbare PV-Flachen nach Wartungs- und

Randabstdnden angeseizt.
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12. Kostenermittiung ARCHICAD BILDUNGSVERSION

TINE »

"L Sy
"2 Kostenermittlung -

‘< . o

Vet " - _ Kostenzusammenstellung
L i A
i ﬁt’@ %— P : *" = Bgm Nach BKP (CHF, gerundet)
Diplomarbeit — Parkhaus Sihlquai 41, Zurich ' | - Vorbereitungsarbeiten 0.3 Mio.
210 Rohbau B 43 Mio.
220 Ausbau E | 1.9 Mio.
230  Elektroanlagen ] 0.8 Mio.,
9 240 HLKS 1 1.1 Mio.
—— 270  Gebdudeausbau (Fassade) E | 1.7 Mio.
BKP 281
Dach - 280 Gebdudeausristung p | 1.4 Mio.
CHF 950'000 ' 290 Baunebenkosten i 0.6 Mio.

BKP 211
Rohbau
CHF 4'320'000

Total (BKP 1-9) I 12.1 Mio.

BKP 274
Fassade

CHF 1680'000

‘\.\.

BKP 230
Elektroanlagen

B

: BKP 281
: Parkierung
CHF 2'450'000

BKP 240 B ¢
@ HLKS k
CHF 1"120'000 ! :

Kostenschatzung
nach BKP

Mengenermittlung
auf Basis Bestandsplane

Mol Mengen & Kennwerte

BGF (Parkhaus) 8540 m? Einheitspreise

HNF (Parkierung) &420 m? Markt- und Vergleichswerte
Anzahl Parkplatze 214 Stk.

Geschosse (UG/OG) & .
Geb3udevolumen 28°600 m? Kostenvergleiche

Varianten & Sensitivitat

12.__Kostenermittlung |
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Die Kostenermittlung wurde bewusst konservativ und eher grossziigig durchgefiihrt. Insbesondere bei einer
Umnutzung kénnen wahrend der Bauarbeiten zusatzliche Aufwendungen auftreten, welche im frihen
Planungsstadium noch nicht vollstéandig vorhersehbar sind.

Ein bedeutender Kostenanteil entsteht durch die Anpassung des bestehenden Gebédudes. Dazu gehdren
Ruckbauarbeiten, neue Offnungen, statische Verstarkungen, Anpassungen an heutige Bauvorschriften sowie
die komplette Erneuerung beziehungsweise Ergédnzung der Gebaudetechnik.

Bei der Berechnung wurde nicht mit den glnstigsten Produkten gerechnet. Fir Fassade, Innenausbau,
Kichen, Sanitérapparate, Fenster und technische Anlagen werden hochwertige und langlebige Produkte
berucksichtigt.

Bei neuen Bauteilen wird auf dkologische und mdglichst recyclingfahige Materialien geachtet. Dies kann
teilweise zu hdéheren Investitionskosten filhren, reduziert langfristig jedoch Unterhalt, Ersatz und
Entsorgungsaufwand.

Fur unvorhersehbare Arbeiten im Bestand wird bewusst eine Reserve berlcksichtigt. Dadurch soll die
Kostenberechnung realistisch bleiben und nicht durch zu optimistische Annahmen verfalscht werden.

12.1_Erlduterungsbericht |

Diplomarbeit 2026 - Umnutzung Parkhaus Hauptbahnhof, Zlrich Yannick Noah Meyer - TEKO Olten - O-TBA-23-T-a

_— ARCHICAD BILDUNGSVERSION |

126/1



12.2 Grobkosten nach SIA 416 +-25% © ARCHICAD BILDUNGSVERSION

BKP 0 - Grundstiick / bestehendes Gebaude

Position Menge Einheit Ansatz Ansatz-Einheit Rechnung Kosten Bemerkung
Grundstick 2'405 m* pauschal 5'000 CHF Pauschal 12'025'000 CHF Beibehalten gemass Vorgabe
Bestehendes Parkhaus 1.00 pauschal 6'000°000 CHF Pauschal 6'000°000 CHF Beibehalten gemiss Vorgabe
Total BKP 0 18°025°000 CHF

BKP 1 —Vorbereitungsarbeiten

Position Menge Einheit Ansatz Ansatz-Einheit Rechnung Kosten Bemerkung
Abbruch Tankstelle / Waschstrasse 1 pauschal 150°000 CHF Pauschal 150'000 CHF Worgabe / Beibehalten
Total BKP 1 150000 CHF

BKP 2 - Gebdude

Position Menge Einheit Ansatz Ansatz-Einheit Rechnung Kosten Bemerkung
Waohnungen inkl. Galerie | Massivbau, vorgehangte

Dachgeschoss Massivbau 3066 m® 1200 CHF/m?® 3.066 m® x 1,200 CHF/m* 3679260 CHF hinterluftete Fassade

Neubaugeschosse Massivbau 7075 m 1100 CHF/m* 7.075 m® x 1,100 CHF/m* 7'782'500 CHF E“;ii’:é’;ge” | Massivbau, vorgehangte hinterlaftete
Lofts / Umbaugeschosse 4508 m* 1'000 CHF/m?® 4.508 m® = 1,000 CHF/m® 4'508'000 CHF Umbau Bestand

Hobbyraume / Kellerabteile 2687 m® 600 CHF/m?® 2,687 m® = 600 CHF/m® 1'611'946 CHF Umbau Bestand

Bestehende Parkflachen 2'687 m® 300 CHF/m?® 2,687 m* x 300 CHF/m?® 805'973 CHF Technik neu + statische Ertichtigungen
Treppenhaus Bestand 888 m* 300 CHF/m?® ,888 m® x 300 CHF/m?® 266’400 CHF Fassade, Lift, Handlaufe, Elektro/Instandsetzung
Anbau 2309 m# 1200 CHF/m* 2,309 m* x 1,200 CHF/m* 2770200 CH Jeubay Masshibau, vorgehangte hinterlufiete
PV-Anlage Dach 247500 CHF 705 m* Dachflache als Kostenansatz
Parkhausdach Warmdach + Begrinung 240 m® 300 CHF/m? 540 m? = 300 CHF/m® 162'000 CHF Dammung. Abdichtung, extensive Begriinung
Total BKP 2 21°83¥°779 CHF

BKP 3 — Betriebseinrichtungen

Keine separate Position

BKP 4/5/8 - Zuschlage auf BKP 2

BKP Basis Einheit Prozentsatz Einheit Rechnung Kosten Bemerkung
BKP 4 Umgebung 21'833'779 CHF CHF 50% % 21833,779 CHF = 5% 1'091'689 CHF 5 % von BKP 2
BKP 5 Baunebenkosten 21833779 CHF CHF 8.0% % 21833.779 CHF = 8% 1'746'702 CHF & % von BKP 2
BKP 8 Reserve 21833779 CHF CHF 5.0% % 21833.779 CHF = 5% 1'091'689 CHF 5 % von BKP 2

BKP Bezeichnung Kosten Kennzahl Wert Einheit Hinweis
BKP 0 g;“s’;:s;”d“ 18'025°000 CHF BKP 2 Kosten 21'833779 CHF CHF vor BKP 4/5/8
BKP 1 i\t";r:ber'a““”gsarbe 150000 CHF g%ﬂg‘kme” exkl. 25'913'859 CHF CHF BKP 1+2+3+4+5+8
BKP 2 Gebaude 21833779 CHF g;’t‘:s‘;‘“ * 18'025'000 CHF CHF BKP 0
BKP 3 E:;”ebsei””c"““” i 195 % Untergrenze 32'954'144 CHF CHF nur Orientierungsband
BKP 4 Umgebung 1'091'689 CHF +25 % Obergrenze 54'923'573 CHF CHF nur Orientierungsband
BKP 5 Baunebenkosten 1746'702 CHF
BKP 8 1°091°689 CHF

TOTAL INVESTITION 43'938°859 CHF
12.2__Grobkosten nach SIA 416 +-25% |
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12.3 Kostenermittlung nach BKP +-1 O%\M////Ammmmwm

Hauptgruppe Exkl. Mw5St. CHF Mw5St. CHF Inkl. MwSt. CHF
0 Grundstick + Parkhauswert CHF 18'025'000.00 CHF - CHF 18'025'000.00
1 Vorbereitungsarbeiten CHF 1'5674'440.00 CHF 127529 64 CHF 1701969 64
2 (Gebdude CHF 2088113086 CHF 1'691'371.60 CHF 22'572'502 46
3 Betriebseinnchtungen CHF - CHF - CHF -
4 Umgebung CHF 65417000 CHF 52'987 77 CHF fO7r1e7.77
5 Baunebenkosten CHF 422'000.00 CHF 13'851.00 CHF 435'851.00
6 Reserve 6 CHF - CHF - CHF -
I Reserve 7 CHF - CHF - CHF -
8 Reserve 5% von BKPZ2 CHF 1'044'056 .54 CHF 84’668 58 CHF 1128'625.12
9 Ausstattung CHF - CHF - CHF -

ERSTELLUNG exkl. MWST CHF 24’'575°797.40
MWST Erstellung CHF 1'970'308.59
ERSTELLUNG inkl. MWST CHF 26'546°105.99
Grundstick + Bestand CHF 18'025'000.00
GESAMTINVESTITION CHF 44'571°'105.99

12.3__Kostenermittlung nach BKP +-10% |
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12.3 Kostenermittlung nach BKP +'10%’\M///ARQHICAD&_QUN@LERW

Total exkl. CHF

MwSt % Total inkl. CHF

BKP 4 st. BKP 3 st. HG Teil-Leistung EH

011.0 011 0 Grundstick: 2'405 m? = 5'000.- 2'405.000 m? CHF 500000 CHF 12'025'000.00 — CHF 12'025'000.00
019.0 019 0 Bestandesparkhaus Marktwert 1.000 gl CHF &'000'000.00 CHF 600000000 — CHF &'000'000.00
101.0 101 1 Bestandsvermessung / 3D-Aufnahme 1.000 gl CHF 30'000.00 CHF 30'000.00 810% CHF 32'430.00
102.0 102 1 Baugrund / Geotechnik / Grundwasser 1.000 gl CHF 40'000.00 CHF 40°000.00  8.10% CHF 43240.00
109.0 109 1 Schadstoff- und Materialanalysen 1.000 gl CHF 35'000.00 CHF 35'000.00 8.10% CHF 37'835.00
112.0 112 1 Tankstelle / Shop / Waschstrasse 1.000 gl CHF 150'000.00 CHF  150'000.00 8.10% CHF  162150.00
112.1 112 1 Abbruch Stahlbetonrampen 6 Stiick 108.000 m?® CHF 550.00 CHF 59'400.00 8.10% CHF 64211.40
112.2 112 1 Abbruch zwei Halbgeschossteile 216.000 m? CHF 550.00 CHF  118'800.00 8.10% CHF 12842280
112.3 112 1 Trenn- und Betonschnitte 440.000 Im CHF 135.00 CHF 59'400.00 8.10% CHF 64'211.40
112.4 112 1 Abtransport / Betonsortierung Recycling 324000 m? CHF 210.00 CHF 68'040.00 8.10% CHF 7355124
113.0 113 1 Ausbau 20 Bestandes-Innentiren 20.000 Stk CHF 280.00 CHF 560000 810% CHF 6'053.60
1126 112 1 Demontage Haustechnik Bestand 1.000 gl CHF 30'000.00 CHF 30'000.00 8.10% CHF 32'430.00
1M2.7 112 1 Recycling-Sortierplatz / Entsorgungslogistik 1.000 gl CHF 20'000.00 CHF 200000.00  8.10% CHF 21'620.00
"112.8 112 1 Fachgerechte Schadstoffsanierung 1.000 gl CHF 50'000.00 CHF 50'000.00 B8.10% CHF 54'050.00
"115.0 115 1 Kernbohrungen / kleine Durchbriiche 100.000 Stk CHF 780.00 CHF 78'000.00 8.10% CHF 84'318.00
121.0 121 1 Statische Bauzustandsabstitzungen 1.000 gl CHF 100'000.00 CHF  100°000.00 8.10% CHF  108100.00
1220 122 1 Abdichtung / Wetterschutz Bauzustand 1.000 gl CHF 20'000.00 CHF 200000.00  8.10% CHF 21'620.00
1221 122 1 Leitungsumlegungen und Provisorien 1.000 gl CHF 20'000.00 CHF 20000.00  8.10% CHF 21'620.00
"139.0 139 1 Allgemeine Baustelleneinrichtung 1.000 gl CHF 26000000 CHF  280°000.00  810% CHF  281'060.00
2111 211 2 Geriste Fassadenflanken 5200.000 m2 CHF 55.00 CHF 28600000 810% CHF  309166.00
1391 139 1 Aufzige / Baukran / Lastenhebeanlagen 1.000 gl CHF 150'000.00 CHF 150'000.00 8.10% CHF 162'150.00
"132.0 132 1 Baulogistik HB [ Sicherung Verkehr 1.000 gl CHF 25'000.00 CHF 25'000.00 8.10% CHF 27'025.00
"132.1 132 1 Schutz Bestand / Mieterzufahrten 1.000 gl CHF 20'000.00 CHF 200000.00  8.10% CHF 21'620.00
"136.0 136 1 Baustrom und Bauwasser Verbrauch 1.000 gl CHF 65'000.00 CHF 65'000.00 8.10% CHF 70°265.00
1392 139 1 Sicherheitskoordination Bauarbeiten 1.000 gl CHF 52'000.00 CHF 52'00000 810% CHF 56212 00
"191.0 "191 1 Honorar Spezialplanung Rickbau 1.000 gl CHF 6720000 CHF 67200.00 8.10% CHF 72'643.20
"192.0 192 1 Honorar Flanung Bauzustand / Provisorien 1.000 gl CHF 51'000.00 CHF 51'000.00  810% CHF 55131.00
201.0 201 2 Erdarbeiten lokal Lifffundamente 1.000 gl CHF 150'000.00 CHF  150°'000.00 8.10% CHF  162'150.00
2011 201 2 Wasserhaltung Baustelle lokal 1.000 gl CHF 50'000.00 CHF 50'000.00 8.10% CHF 54'050.00
2117 211 2 Baumeister Bestand: Reparaturen 1.000 gl CHF 250000000 CHF  250'000.00 810% CHF  270'250.00
2115 211 2 Ortbetondecken: Material / Pumpen 386.995 m?® CHF 380.00 CHF 147'058.10  8.10% CHF 158'969 81
2115 211 2 Deckenschalung 20 cm 1'934 975 m? CHF 150.00 CHF 290024625 810% CHF  313'756.20
2115 211 2 Bewehrung Decken 32.000 t CHF 300000 CHF 96'000.00 810% CHF 103776.00
2115 211 2 Ortbetonwande: Material / Pumpen 561.760 m® CHF 400,00 CHF  224'704.00 8.10% CHF  242'905.02
211.5 211 2 Wandschalung beide Seiten 5'617.600 m? CHF 12500 CHF 70220000 810% CHF  759'078.20
2115 211 2 Bewehrung Wande 70,220 t CHF J20000 CHFE 22470400 810% CHF 24200502
2117 211 2 Baumeister: Anschlisse Bestand-MNeu 1.000 gl CHF 120'000.00 CHF 120'000.00 8.10% CHF 129'720.00
211.8 211 2 Erdbebenwande Zusatzarbeiten 360.000 m? CHF 450.00 CHF  162'000.00 8.10% CHF  175122.00
211.9 211 2 CFK-Lamellen 620.000 Im CHF 35000 CHF  217'000.00  8.10% CHF  234'577.00
211.9 211 2 Stitzen-Ummantelung 36.000 Stk CHF 800000 CHF  288'000.00 810% CHF  311328.00
211.9 211 2 Liftschachte baulich anpassen 3.000 Stk CHF 31'000.00 CHF 83'000.00 8.10% CHF 100'533.00
211.9 211 2 Betontreppen / Kernanschlisse 1.000 gl CHF 180'000.00 CHF  180°000.00 810% CHF  194'580.00
211.9 211 2 Erdbebennachweise Materialprifungen 1.000 gl CHF 35'000.00 CHF 35'000.00 810% CHF 37'835.00
213.0 213 2 Sekundarstahlbau / Anschlusskonsolen 1.000 gl CHF 50'000.00 CHF 50'000.00 8.10% CHF 54'050.00
214.0 214 2 Holz-Tragkonstruktion Flachdach 360.000 m? CHF 22000 CHF 79'200.00 8.10% CHF 85'615.20
2141 214 2 Holzbau Sonderanschlisse / Durchdringung 1.000 gl CHF 105'000.00 CHF  105'000.00 810% CHF  113'505.00
215.1 215 2 Dammung hinterliftete Fassade 2'600.400 m? CHF 105.00 CHF 27304200 810% CHF  295158.40
2152 215 2 Aluminium-Unterkonstruktion Fassade 2'600.400 m? CHF 120,00 CHF 31204800 810% CHF 33732389
215.3 215 2 Vorgehangte Beton-/Kunststeinplatten 2'600.400 m? CHF 32500 CHF  845130.00 8.10% CHF 91358553
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2154 215 2 Sanierung Aerogel Bestand 1"150.000 m? CHF 22500 CHF  258'750.00 810% CHF 27970875
2155 215 2 Sockel, Brandriegel, Fassadenanschlisse 1.000 gl CHF 150°000.00 CHF  150'000.00 8.10% CHF  162'150.00
2211 221 2 Fenster Holz-Metall 3fach / Schall 200.000 Stk CHF 2'200.00 CHF  440000.00 810% CHF  475'640.00
2211 221 2 Dachfenster Holz-Metall 16.000 Stk CHF 3'900.00 CHF 62'400.00 810% CHF 67'454 40
2216 221 2 Aussentdren / Haupteingange 18.000 Stk CHF 610000 CHF  109'800.00 8.10% CHF 11869380
2282 228 2 Rafflamellenstoren elektrisch 200.000 Stk CHF 1'060.00 CHF  212'000.00 810% CHF  229"172.00
2220 222 2 Spengler Dachrander und Ablaufe 1.000 gl CHF 185'000.00 CHF 18500000 810% CHF 19998500
2230 223 2 Blitzschutz Gebaudekomplex 1.000 gl CHF 72'000.00 CHF 72'000.00 810% CHF 77'832.00
2241 224 2 Steildach DachhautVWarmedammung 600.000 m2 CHF 48000 CHF  288'000.00 810% CHF  311'328.00
22472 224 2 Flachdach Holz: Abdichtung/Paket 360.000 m? CHF 39000 CHF 14040000 810% CHF  151772.40
2243 224 2 Flachdach Bestand: Sanierung Dachpaket 560.000 m? CHF 39500 CHF 22120000 810% CHF  239'117.20
224 4 224 2 Extensive Dachbegriinung 450.000 m? CHF 105.00 CHF 4725000 810% CHF 51'077.25
2245 224 2 Terrassenbeldge auf Stelzlagern 280.000 m2 CHF 22000 CHF 61'600.00 810% CHF 66'689.60
2250 225 2 Spezialabdichtungen und Fugen 1.000 gl CHF 112'000.00 CHF  112'000.00 8.10% CHF  121'072.00
225 1 225 2 Ausserer Brandschutz Bekleidungen 1.000 gl CHF 155'000.00 CHF  155'000.00 8.10% CHF  167'555.00
2249 224 2 Dachabsturz-Anschlagpunkte 18.000 Stk CHF 1'700.00 CHF 30°'600.00  8.10% CHF 33'078.60
231.0 231 2 Netzanschluss / Hauptverteilung 1.000 gl CHF 20000000 CHF  200°'000.00 810% CHF  216'200.00
232 1 232 2 Elektroinstallationen Wohnungen 28.000 Whg CHF 21'500.00 CHF  602'000.00 810% CHF  650'762.00
2322 232 2 Elektro Gewerbe, Lofts, Parkierung 1.000 gl CHF 53000000 CHF  530°00000 810% CHF  572'93000
232 3 232 2 MNotstrom, Sicherheitsversorgung 1.000 gl CHF 84'000 00 CHF 84'00000 810% CHF 10161400
233.0 233 2 Allgemein- und Sicherheitsbeleuchtung 1.000 gl CHF 150°000.00 CHF 15000000 8.10% CHF  162150.00
2350 235 2 ICT [ Tarsprech- und Zutrittssystem 1.000 gl CHF 80°'000.00 CHF 80°000.00  8.10% CHF 86'480.00
2326 232 2 E-Ladepunkte / Lastmanagement 16.000 Stk CHF 5'600.00 CHF 89'600.00 810% CHF 96'857.60
237.0 237 2 Gebaudeautomation / MSREL 1.000 gl CHF 150°000.00 CHF  150'000.00 8.10% CHF  162'150.00
2315 231 2 PV Steildach (kWp) 52.890 kWp CHF 260000 CHF 13222500 810% CHF  142'93523
2315 231 2 PV Flachdach Aufstockung (KWp) 21.525 KWp CHF 2'200.00 CHF 4735500 810% CHF 51"190.76
2315 231 2 PV Flachdach Meubau (kWp) 7175 KWp CHF 2'200.00 CHF 15'785.00 B8.10% CHF 17'063.59
2315 231 2 PV Fassade (k\Wp) 35.721 kKWp CHF 350000 CHF 12502438 810% CHF 13515135
239.0 239 2 Elektroprovisorien, Prifungen, SINA 1.000 gl CHF 82'000.00 CHF 82'000.00 810% CHF 88'642.00
2410 241 2 Fernwarmeanschluss / Ubergabestation 1.000 gl CHF 160°000.00 CHF 160°000.00  B8.10% CHF 172'960.00
2420 242 2 Heizzentrale / Warmwasserbereitung 1.000 gl CHF 130°000.00 CHF  130'000.00 8.10% CHF  140'530.00
243.0 243 2 FBH/Heizverteilung beheizte Flache 3'600.000 m? CHF 14000 CHF  504'000.00 810% CHF  544'824 00
2431 243 2 Heizung Strange / zwei Steigzonen 1.000 gl CHF 175'000.00 CHF 17500000 8.10% CHF  189"175.00
2440 244 2 Liftung Wohnungen / Gewerbe 1.000 gl CHF 450'000.00 CHF  450°000.00 810% CHF  486'450.00
244 1 244 2 Parkhausliftung / CO-Messung 1.000 gl CHF 175'000.00 CHF 17500000 8.10% CHF  189"175.00
2442 244 2 RWA Entrauchung, Schnittstellen 1.000 gl CHF 80°000.00 CHF 60'000.00  8.10% CHF 87'290.00
248.0 248 2 HLK Dammungen Leitungen / Schachte 1.000 gl CHF 70°000.00 CHF 70°000.00  810% CHF 75'670.00
251.0 251 2 Sanitarapparate Wohnungen 1.000 gl CHF 3B85'000.00 CHF  3B65'000.00 810% CHF  394'565.00
252.0 252 2 Sanitarapparate Allgemein-/ IV WC 1.000 gl CHF 50°000.00 CHF 50°000.00 810% CHF 54'050.00
253.0 253 2 Warmwasserverteilung / zentrale Messung 1.000 gl CHF 70'000.00 CHF 7000000 810% CHF 75'670.00
2540 254 2 Sanitarleitungen vertikal/horizontal 1.000 gl CHF 460'000 00 CHF  460°00000 810% CHF 49726000
2550 255 2 Sanitarleitungen Dammungen 1.000 gl CHF B0'000.00 CHF GO'00000  810% CHF 64'860.00
259.0 259 2 Sanitar Einregulierung / Prifung 1.000 gl CHF 20000000 CHF 20000000 810% CHF 21'620.00
261.0 261 2 Drei Personenaufzige 3.000 Stk CHF 55'000.00 CHF 16500000 810% CHF  178385.00
261.1 261 2 Aufzug Zusatzsteuerung/Integration 1.000 gl CHF 27000.00 CHF 27'000.00 810% CHF 29187.00
271.0 271 2 Leichtbau-Trennwande beidseitig fertig 619.130 m? CHF 105.00 CHF 65'00865 810% CHF 70°'274.35
271.1 271 2 Gipser / Putze an Massivbau 7'200.000 m? CHF 52.00 CHF 37440000 8.10% CHF  404'726.40
272.0 272 2 Metallbau Innen Handlaufe 1.000 gl CHF 110°000.00 CHF 11000000 8.10% CHF  118'910.00
2722 272 2 Bestandesgelander Erhéhung 170.000 Im CHF 42000 CHF 71'400.00 810% CHF 77183.40
2722 272 2 Bestandesgeldnder Glaseinsatze 170.000 Im CHF 75000 CHF 12750000 810% CHF  137'827.50
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2722 D72 2 Neues Staketengelander 108.000 Im CHF 900.00 CHF 9720000 810% CHF 10507320
273.3 273 2 Innentiren inkl. vorhandene 20 erneuert 195.000 Stk CHF 160000 CHF 29250000 810% CHF  316'192.50
2733 D73 2 Brandschutztiren Zuschlag zu Grundtir 45000 Stk CHF 900.00 CHF 4050000  810% CHF 4378050
274.0 274 2 Innere Glaswande / Birosystem 1.000 gl CHF 30'000.00 CHF 30'000.00 810% CHF 32'430.00
275.0 P75 2 Schliessanlage mechanisch/elektronisch 1.000 gl CHF 115'000.00 CHF 11500000 810% CHF  124'315.00
276.0 76 2 Innere Beschattung / Vorhdnge 1.000 gl CHF 20'000.00 CHF 20000000 810% CHF 21'620.00
"281.0 281 2 Schwimmende Unterlagsbéden 3'500.000 m? CHF 105.00 CHF 36750000 810% CHF  397267.50
2817 281 2 Bodenbeldge Wohnen / Loft 2'500.000 m?2 CHF 135.00 CHF 33750000 810% CHF  384'837.50
2811 281 2 Bodenbeldge Gewerbe 1'350.000 m? CHF 120,00 CHF  162'000.00 810% CHF 17512200
2819 281 2 Parkhaus Boden / Markierung 1'800.000 m? CHF 75.00 CHF  135000.00 810% CHF 14593500
282 4 282 2 Keramik Wandbeldge in Nasszellen 1'450.000 m? CHF 160.00 CHF  232'000.00 810% CHF  250'792.00
282 5 282 2 Wandabdichtungen Nassraume 1.000 gl CHF 85'000.00 CHF 85'000.00 810% CHF 891'885.00
2833 283 2 Akustikdecken und Installationsdecken 1'200.000 m? CHF 14500 CHF 17400000 810% CHF  188'094.00
285.0 285 2 Malerarbeiten Innenbestand / Massiv 9'000.000 m? CHF J2.00 CHF  288'000.00 B10% CHF  311'328.00
285 1 285 2 Malerarbeiten Stahl / Schutzanstriche 1.000 gl CHF 45'000.00 CHF 45'000.00 810% CHF 48'645.00
287.0 287 2 Regelméassige Baureinigung zweimalWoche 160.000 Einsdtze CHF 410.00 CHF 6560000 8.10% CHF 70'913.60
287 1 287 2 Zugangs-Verkehrsflachen Reinigung 20.000 Einsdtze CHF 350.00 CHF 7'000.00 810% CHF 756700
2872 287 2 Wohnungs-Endreinigung 28.000 Whg CHF 700.00 CHF 19'600.00  8.10% CHF 2118760
2873 287 2 Gewerbe-Biro Endreinigung 1"150.000 m? CHF 15.00 CHF 1725000 8.10% CHF 18'647.25
287 4 287 2 Fensterreinigung innen/aussen 200.000 Stk CHF 70.00 CHF 14'000.00 8.10% CHF 15'134.00
2875 287 2 Allgemeinflachen, Lifte, Treppenhaus 2'300.000 m2 CHF 12.00 CHF 2760000 810% CHF 29'835 60
2876 287 2 Zwischen-/Abnahmereinigung 1.000 gl CHF 15'000.00 CHF 15'000.00 8.10% CHF 16'215.00
289.0 289 2 Signaletik, Briefkdsten, Orientierung 1.000 gl CHF 89'000.00 CHF 899'000.00 810% CHF  107'019.00
"258.0 258 2 Einbaukiichen Wohnungen 28.000 Whg CHF 2150000 CHF  602'000.00 810% CHF  650762.00
2581 258 2 Garderoben / Einbaumdbel 1.000 gl CHF 138'000.00 CHF 13800000 810% CHF  149"178.00
291.0 291 2 Architektur & Bauleitung 1.000 gl CHF 192525000 CHF 1'925250.00 8.10% CHF 2'081'19525
2920 292 2 Tragwerksplanung Statik 1.000 gl CHF 546'050.00 CHF  548'050.00 B.10% CHF  590'280.05
293.0 293 2 Elektroingenieur 1.000 gl CHF 224'750.00 CHF  224'750.00 8.10% CHF  242'954 75
2040 294 2 HLKS/Sanitdr Planung 1.000 gl CHF 23226000 CHF 23226000 B10% CHF  251'073.06
297.0 297 2 Brandschutzplanung 1.000 gl CHF 142'800.00 CHF  142'800.00 810% CHF  154'366.80
206.3 206 2 Bauphysik / Akustik 1.000 gl CHF 153'900.00 CHF 15390000 810% CHF  1866'365.90
"296.0 206 2 Vermessung / Geometer 1.000 gl CHF 63'420.00 CHF 6342000 810% CHF B8'557.02
295.0 295 2 Sanitaringenieur 1.000 gl CHF 891'640.00 CHF 91640.00 810% CHF 89'062.84
208.6 298 2 Gebdudeautomation Fachplanung 1.000 gl CHF B6'780.00 CHF 6678000 810% CHF 72'189.18
4111.0 411 4 Umgebungsbeldage Vorplatze 1"100.000 m? CHF 175.00 CHF 19250000 810% CHF  208'092.50
"421.0 421 4 Grinrdume / Atrium Bepflanzung 480.000 m? CHF 23500 CHF 11280000 810% CHF  121'936.80
"451.0 7451 4 Werkleitungen Umgebungsbereich 1.000 gl CHF 80'000.00 CHF 80'000.00  810% CHF 86'480.00
423.0 423 4 Veloparkierung Stellplatze 75.000 Stk CHF 990.00 CHF 7425000 810% CHF B0'264 25
4430 443 4 Aussenbeleuchtung 26.000 Stk CHF 2'050.00 CHF 53'300.00 810% CHF 57'617.30
423 1 423 4 Mablierung / Sitzbereiche Aussen 1.000 gl CHF 80'000.00 CHF 80'000.00  810% CHF 86'480.00
496 5 "406 4 Landschaftsarchitekt / Umgebung 1.000 gl CHF 61320.00 CHF 6132000 810% CHF B66'286.92
511.0 511 5 Bewilligungsgebidhren und Behdrden 1.000 gl CHF 145'000.00 CHF  145°000.00 — CHF  145'000.00
'531.0 531 5 Bauherren-Bauzeitversicherungen 1.000 gl CHF 106'000.00 CHF 106'000.00 — CHF 106'000.00
'525.0 525 5 Baudokumentation / BIM / Ubergabe 1.000 gl CHF 70'000.00 CHF 70'000.00 810% CHF 75'670.00
"529.0 529 5 Kommunikation / Bemusterung 1.000 gl CHF 56'000.00 CHF 56'000.00  810% CHF B0'536.00
'569.0 569 5 Besondere MNebenkosten / Rechtliches 1.000 gl CHF 45'000.00 CHF 45'000.00  810% CHF 48'645.00
2116 211 2 Backsteinmauerwerk 275734 m? CHF 180.00 CHF 52'389.48  810% CHF 56'633.03
2116 211 2 Kalksandsteinmauerwerk 1'034.200 m? CHF 20500 CHF  212'011.00 8.10% CHF  229183.89
'800.0 "800 8 Reserve gemass TEKO | 5% von BKP2 1.000 gl CHF 104405654 CHF 104405654 B10% CHF 1128'62512
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13. Wirtschaftlichkeit

Wirtschaftlichkeit

Diplomarbeit — Parkhaus Sihlquai 41, Zurich

NH@MWW
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Das Gebaude wird als langfristige Renditeliegenschaft mit gemischter Nutzung betrachtet. Dadurch stammen
die Einnahmen nicht nur aus Wohnungen, sondern auch aus Gewerbe-, Loft-, Hobby-, Keller- und
Parkierungsflachen.

Die Mietpreise werden nicht fir alle Einheiten gleich angesetzt. Lage im Gebdude, Geschoss,
Wohnungsgrésse, Orientierung, Balkon und Ausbaustandard beeinflussen den jeweiligen Quadratmeterpreis.
Dadurch entsteht eine differenzierte und realistische Mietertragsberechnung.

Einen wesentlichen Bestandteil der Ertrdge bilden die insgesamt 28 Wohnungen. Ergdnzend generieren
Gewerbe-, Loft-, Hobby-, Keller- und Parkierungsflachen weitere Einnahmen und tragen zu einer breiteren
wirtschaftlichen Abstutzung des Projektes bei.

In der Berechnung werden neben den Baukosten auch Leerstand, Unterhalt, Reparaturen, Ruckstellungen
und Finanzierungskosten bericksichtigt. Die Annahmen wurden bewusst vorsichtig gewahlt.

Ziel ist nicht die maximal mdgliche kurzfristige Rendite. Entscheidend sind eine stabile Vermietbarkeit, ein
geringer Leerstand, eine langfristige Nutzungsflexibilitdt und der Werterhalt an einer sehr zentralen Lage in
Zurich.
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13.2 Wirtschaftlichkeit Schnitt
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13.3 Mietzinsansatze / Jahrlicher Mietertrag

2= A A AN AN T T2 A A

NH@AMM@EM—

Geschoss

. OG Bestand
OG Bestand
OG Bestand
OG Bestand
OG Bestand
OG Bestand
OG Bestand
OG Bestand
. OG Bestand
. OG Bestand

NN NN NN NN

Einheit

Archiv/Hobbyraum 1
Archiv/Hobbyraum 2
Archiv/Hobbyraum 3
Archiv/Hobbyraum 4
Archiv/Hobbyraum 5
Archiv/Hobbyraum &
Archiv/Hobbyraum 7
Archiv/Hobbyraum 8
Archiv/Hobbyraum 9

Nutzung

ArchiviHobby
ArchiviHobby
ArchiviHobby
ArchiviHobby
ArchiviHobby
ArchiviHobby
ArchiviHobby
ArchiviHobby
Archiv/Hobby

Orientierung Flache m?
28.00
31.00
32.00
32.00
32.00
2200
29.00
36.00
36.00
26.00

CHF/m?/Mt
- 25.00
- 25.00
- 25.00
- 25.00
- 2500
- 2500
- 2500
- 2500
- 25.00
— 25.00

Monatsmiete CHF

300.00" 700.00
300.00" 775.00
300.00" 800.00
r
300.00" 550.00
300.00" 725.00
300.00" 900.00
300.00" 900.00
300.00" 65000

Jahresmiete CHF

8'400.00
9'300.00
9'600.00
9'600.00
9'600.00
6'600.00
8'700.00
10°800.00
10°800.00
7'800.00

. OG Bestand
. OG Bestand
. OG Bestand
. OG Bestand
8. OG Aufstoc

P I

Loft 1
Loft 2
Loft 3
Loft 4
Wi 1

Loft
Loft
Loft
Loft
W

Sudwest 161.00
Sudwest 147.00
Sudwest 111.00
Sudwest 128.00
MNordost 41.12

- 37.00
- 37.00
- 28.00
- 37.00
— 42.00

r

444 00 5'957 .00
444 00" 5'439.00
456.00" 4'218.00
444 00" 4773.00
504.00" 1'727.04

71'484.00
65'268.00
500616.00
57'276.00
20'724.48

8 0OG Aufstockung
8 0OG Aufstockung
8. OG Aufstockung
8. 0OG Aufstockung
8. OG Aufstockung
8. OG Aufstockung
9. 0OG Aufstoc

9. 0OG Aufstockung
9. 0OG Aufstockung
9. 0G Aufstockung
9 OG Aufstockung
8 OG Aufstockung
9 OG Aufstockung
DG Aufstoc

DG Aufstockung
DG Aufstockung
DG Aufstockung
DG Aufstockung
DG Aufstockung
DG Aufstockul

Wohnung 3
Waohnung 4
Wohnung 5
Wohnung 6
Wohnung 7
Wohnung 8
W 1

Wohnung 3
Wohnung 4
Wohnung &
Wohnung 6
Wohnung 7
Waohnung 8
Wi 1

Wohnung 3
Wohnung 4
Wohnung 5
Wohnung 6
Wohnung 7
Wohnung 8

Waohnung
Waohnung
Wohnung
Wohnung
Wohnung
Wohnung
W

Wohnung
Wohnung
Wohnung
Waohnung
Waohnung
Waohnung
Wi

Wohnung
Wohnung
Wohnung
Wohnung
Wohnung
VWaohnu

Sudost/Siudwest 7168
Sadwest 4573
Sidwest 65.26
Siodwest/Nordost 7470
Mordwest/Nordost 69.33
Mordost 3274
Mordost 41.21
Sidost/Sadwest 5337
Sidwest 4573
Sidwest 65.26
Sidwest/Nordost 55.02
Mordwest/Nordost 5192
Mordost 60.94
Mordost 57.76
Sodost/Sadwest 8563
Sodwest 64.24
Sidwest 84 02
Sidwest/Nordost 88.58
Mordwest/Nordost 84 57
Mordost 7663

- 45.00

- 45.00

- 45.00

- 45.00

- 42.00

- 43.00
6.97 45.00
12.80 48.00
6.86 47.00
6.95 46.00
14.23 46.00
11.86 45.00
6.86 44 00
— 46.00
16.18 50.00
- 48.50

- 47.50
16.18 489.00
16.18 47.00
- 46.00

540.00" 3925 60
54000" 2'057 85
540.00" 2'936.70
540.00" 336150
504.00" 2'911 .86
516.00"7 1'407.82
1'854 45

2'561.76

2'149.31

. 3'001.96
552 00" 2'530 92
540007 2'336 40
528 00" 2'681 36
552.00" 2'656.96
600.00" 4'281 50
582.00" 311564
570.00" 4465 95
588.00"7 4'340 .42
564.00" 3'974.79
552.00" 3524 98

38'707.20
24'694 20
35'240.40
40'338.00
34'942 32
16'693.84
22'253.40

3074112
25'791.72
36'023.52
30'371.04
28'036.80
32'176.32
31'883.52

51'378.00
37'387.68
53'591.40
52'085.04
47'697.48
42'299.76

1TUG/EG
1TUG/EG

TOTAL MIETERTRAG

Parkplatze Verbrenner

Parkplatze E-Autos

PP
PP

3'498.24

12.00 300.00
10.00 300.00

26862%

3'600.00
3'000.00

145'635.27 CHF

43'200.00
36'000.00

1'747°623.24
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13.4 Renditeberechnung

Kennzahl
Mietertrag aus bestehender Liste

BRUTTO-SOLLERTRAG

Landwert
Bestehendes Parkhaus
Erstellung inkl. MwSt. + Reserve

GESAMTINVESTITION

Mietausfall
Verwaltung/Versicherungen
Unterhalt p.a.
Rickstellungen p.a.

TOTAL BETRIEBLICHE ABZUGE

NETTOERTRAG vor Finanzierungszins

BRUTTORENDITE
NETTORENDITE

13.4__Renditeberechnung |

Diplomarbeit 2026 - Umnutzung Parkhaus Hauptbahnhof, Zirich

CHF / Quote Verkniipfte Formel / Herleitung
CHF 1747623 24 Jahrlich
1'747°623.24
CHF 12'025'000.00 TEKO
CHF 6'000'000.00 TEKO
CHF 26'546'105 99 BKP 1-9
44'571'105.99
CHF 1747623 Leerstand
CHF 87'381.16 Betrieb
CHF 124254 14 Verlinkt: Kosten je Wartung = REWF (Zins 2.5 %)
CHF 253'929 42 Verlinkt

483'040.95

1'264'582.29

3.92% Sollmiete | Gesamtinvestition
2.84% Nettoertrag / Gesamtinvestition

Yannick Noah Meyer - TEKO Olten - O-TBA-23-T-a
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13.6 Unterhaltskosten

NH@AD&WW

BKP-Kostenbasis
(aus Detailkosten)

Unterhalt
CHF / Jahr

Baukosten Satz
inkl. MWST CHF je Termin

Wartungskosten
je Termin CHF

Art des Unterhalts

Bauteil / Anlage

215.3
r
2152
L
2211
r
2282
r
2220
r
2241
r
2242
L
2243
r
224 4
r
223.0
r
233.0
r
231.0
L
2326
r
2315
L
2315
r
241.0
r
2420
L
243.0
r
2440
L
2442
r
251.0
r
2540
r
261.0
r
275.0
L
2722
r
411.0
L
421.0
r
443.0

TOTAL UNTERHALT PRO JAHR (kalkulatorisch) CHF 124'254.14

Vorgehangte Beton-/Kunststeinplatten
Aluminium-Unterkonstruktion Fassade
Fenster Holz-Metall 3fach / Schall
Rafflamellenstoren elektrisch

Spengler Dachrander und Ablaufe
Steildach Dachhaut\Warmedammung
Flachdach Holz: Abdichtung/Paket
Flachdach Bestand: Sanierung Dachpaket
Extensive Dachbegriinung

Blitzschutz Gebaudekomplex
Allgemein- und Sicherheitsbeleuchtung
Netzanschluss / Hauptverteilung
E-Ladepunkte / Lastmanagement

PV Steildach (kWp)

PV Fassade (kWp)
Fernwarmeanschluss / Ubergabestation
Heizzentrale / Warmwasserbereitung
FBH/Heizverteilung beheizte Flache
Laftung Wohnungen / Gewerbe

RWA Entrauchung, Schnittstellen
Sanitarapparate Wohnungen
Sanitarleitungen vertikal‘harizontal

Drei Personenaufzige

Schliessanlage mechanisch/elektronisch
Bestandesgelander Erhdhung
Umgebungsbelage Vorplatze
Grinraume / Atrium Bepflanzung

Aussenbeleuchtung

13.6__Unterhaltskosten |

Inspektion Fassade, Befestiger, Reinigung
Kontrolle Anker, Konsolen
Dichtungen/Beschlage, Wartung, Liftung
Service Motoren und Fihrung

Reinigung Rinnen und Spengleranschlisse
Dachkontrolle, Reinigung, Schadenbehebung
Dachbegehung, Abldufe, Anschlisse
Kantrollen Abdichtung / Entwasserung
Vegetationspflege und Dachablaufe
Wiederholungsprifung Blitzschutz
Leuchtmittel, Notbeleuchtung, Test
Elektroprifung und Servicedienste
Lademanagement, Firmware und Tests

PV Wartung und Reinigung

PV Reinigung/Anschlusskontrolle
Ubergabe Station Service

Boiler & Pumpenwartung, Hygiene
VentileVerteiler prifen

Filterwechsel, Luftmengen Kontrollen

RWA Priifung

Armaturen/Keramik Wartung
Dichtheits-Hygieneprifungen
Aufzugsservice/Prafungen, Wartungsvertrag
Schliessdienst, Verschleiss

Inspektion Absturzsicherungen
Unterhalt/Ausbesserungen

Grinpflege als Bauwertanteil

Leuchtenprifung

Diplomarbeit 2026 - Umnutzung Parkhaus Hauptbahnhof, Zirich

CHF 913'585.53
CHF 337'323.89
CHF 475'640.00
CHF 229'172.00
CHF 199'985.00
CHF 311'328.00
CHF 151'772.40
CHF 239'117.20

CHF 51'077.25

CHF 77'832.00
CHF 162'150.00
CHF 216'200.00

CHF 96'857.60
CHF 142'935.23
CHF 135'151.35
CHF 172'960.00
CHF 140'530.00
CHF 544'824.00
CHF 486'450.00

CHF 97'290.00
CHF 394'565.00
CHF 497'260.00
CHF 178'365.00
CHF 124'315.00

CHF 77'183.40
CHF 208'092.50
CHF 121'936.80

CHF 57'617.30

2.00%
2.00%
3.50%
4.00%
1.50%
2.00%
1.80%
1.80%
7.00%
4.00%
3.50%
2.50%
4.00%
2.50%
3.00%
2.50%
4.00%
2.50%
5.00%
6.00%
3.50%
2.50%
7.00%
3.50%
4.00%
2.50%
5.00%
2.50%

CHF 18'271.71
CHF 8'746.48
CHF 16'647.40
CHF 9'166.88
CHF 2'999.78
CHF 6'226.56
CHF 2'731.90
CHF 4'304.11
CHF 3'5675.41
CHF 3'113.28
CHF 5'675.25
CHF 5'405.00
CHF 3'874.30
CHF 3'673.38
CHF 4'054.54
CHF 4'324.00
CHF 5'621.20
CHF 13'620.60
CHF 24'322 .50
CHF 5'837.40
CHF 13'809.78
CHF 12'431.50
CHF 12'485.55
CHF 4'351.03
CHF 3'087.34
CHF 520231
CHF 6'096.84
CHF 1'440.43

Intervall Zinssatz REWF
(Jahre) (2,5 %) (Faktor)
54 2.50% 5.26
5J. 2.50% 5.26
3 2.50% 3.08
24 2.50% 203
1J. 2.50% 1.00
2J. 2.50% 2.03
1J. 2.50% 1.00
1. 2.50% 1.00
1J. 2.50% 1.00
5J. 2.50% 5.26
1J. 2.50% 1.00
2J. 2.50% 203
1. 2.50% 1.00
24 2.50% 203
2. 2.50% 203
1J. 2.50% 1.00
1J. 2.50% 1.00
4. 2.50% 415
1J. 2.50% 1.00
1. 2.50% 1.00
24 2.50% 203
5J. 2.50% 5.26
1J. 2.50% 1.00
2J. 2.50% 203
54 2.50% 5.26
34 2.50% 3.08
1. 2.50% 1.00
2J. 2.50% 203

Yannick Noah Meyer - TEKO Olten - O-TBA-23-T-a

CHF 3'476.14
CHF 1'283.50
CHF 5'412.69
CHF 4'526.85
CHF 2'999.78
CHF 3'074.84
CHF 2'731.90
CHF 4'304.11
CHF 3'575.41
CHF 592.29
CHF 5'675.25
CHF 2'669.14
CHF 3'874.30
CHF 1764.63
CHF 2'002.24
CHF 4'324.00
CHF 5'621.20
CHF 3'280.08
CHF 24'322 .50
CHF 5'837.40
CHF 6'819.64
CHF 2'365.05
CHF 12'485.55
CHF 2'148.85
CHF 587.36
CHF 1'691.47
CHF 6'096.84
CHF 711.32

02 Detailkosten!J56
02 Detailkosten!J55
02 Detailkosten!J59
02 Detailkosten!J62
02 Detailkosten!J&3
02 Detailkosten!J65
02 Detailkosten!J&66
02 Detailkosten!J&7
02 Detailkosten!J&8
02 Detailkosten!J64
02 Detailkosten!J77
02 Detailkosten!J73
02 Detailkosten!J79
02 Detailkosten!J81
02 Detailkosten!.J&4
02 Detailkosten!J86
02 Detailkosten!J87
02 Detailkosten!.J88
02 Detailkosten!Ja0
02 Detailkosten!J92
02 Detailkosten!J94
02 Detailkosten!J97
02 Detailkosten!J100
02 Detailkosten!J111
02 Detailkosten!J105
02 Detailkosten!J141
02 Detailkosten!J142
02 Detailkosten!J145




13.7 RUCkSte"ungen J/J/ARGHEAD&MQEW

Bauteil Baukosten inkl. CHF Lebensdauer J. Zinssatz Detailkosten-Referenz

Riicklage CHF/J.

211.5 Ortbetondecken: Material / Pumpen 158'060 .81 75 2.50%| CHF 21489 | CHF 739.78 |02 Detailkosten!J38
211.9 CFK-Lamellen 234'577.00 40 2.50%| CHF 6740 | CHF 3'480.24 |02 Detailkosten!J46
211.9 Stitzen-Ummantelung 311'328.00 65 2.50%| CHF 16812 | CHF 1'956.58 |02 Detailkosten!J47
2151 Dammung hinterliftete Fassade 295158 40 40 2.50%| CHF 67.40 | CHF 4'379.04 |02 Detailkosten! )54
2152 Aluminium-Unterkonstruktion Fassade 337'323.89 45 2. 50%| CHF 81.52 | CHF 413812 |02 Detailkosten!J55
2153 Vorgehangte Beton-/Kunststeinplatten 913585563 45 2.50%| CHF 81.52 | CHF 11'207.42 |02 Detailkosten! J56
2154 Sanierung Aerogel Bestand 279'708.75 35 2.50%| CHF 5493 | CHF 5'092.26 |02 Detailkosten!J57
2211 Fenster Holz-Metall 3fach / Schall 475'640.00 35 2.50%| CHF 5493 | CHF 8'659.30 |02 Detailkosten!J59
2211 Dachfenster Holz-Metall 67'454.40 30 2.50%| CHF 4390 | CHF 1'636.45 |02 Detailkosten!J60
2216 Aussentiiren / Haupteingange 118'693.80 30 2.50%| CHF 43.90 [ CHF 2'703.56 |02 Detailkosten!J61
2282 Rafflamellenstoren elektrisch 229117200 25 2.50%)| CHF 3416 | CHF 6'709.22 |02 Detailkosten!J62
2220 Spengler Dachrander und Ablaufe 189'985.00 35 2.50%| CHF 5493 | CHF 3'640.84 |02 Detailkosten!J83
224 1 Steildach Dachhaut/Warmedammung 311'328.00 40 2 50%| CHF 67 40 | CHF 4'618 93 |02 DetailkostenlJ65
242 Flachdach Holz: Abdichtung/Paket 151772 40 35 2.50%| CHF 5493 | CHF 2'763.10 |02 Detailkosten!JG6
2243 Flachdach Bestand: Sanierung Dachpaket 239117.20 30 2.50%| CHF 43.90 [ CHF 5'446 .53 (02 Detailkosten!J&7
224 4 Extensive Dachbegrinung 51077 .25 30 2.50%| CHF 4390 | CHF 1'163.42 |02 Detailkosten! J68
224 5 Terrassenbelage auf Stelzlagern 66'589 60 25 2.50%| CHF 3416 | CHF 1'949 47 |02 Detailkosten!J&9
231.0 Metzanschluss / Hauptverteilung 216'200.00 35 2. 50%| CHF 5493 | CHF 3'936.05 (02 Detailkosten!J73
321 Elektroinstallationen Wohnungen 650762 00 30 2. 50%| CHF 43.90 [ CHF 14'822. 82 |02 Detailkosten!J74
233.0 Allgemein- und Sicherheitsbeleuchtung 162'150.00 25 2.50%| CHF 3416 | CHF 474709 |02 Detailkosten!J77
2326 E-Ladepunkte / Lastmanagement 96'857 .60 15 2.50%)| CHF 17.93 | CHF 5'401.41 |02 Detailkosten!J79
2315 PV Steildach (kVWp) 142'935 23 27 2.50%| CHF 3791 | CHF 3'770.18 |02 Detailkosten!JB1
2315 PV Flachdach Aufstockung (K\Wp) 51'190.76 27 2.50%| CHF 37.91 | CHF 1'350.25 |02 Detailkosten!J82
2315 PV Fassade (kKWp) 135'151.35 25 2.50%| CHF 34.16 | CHF 3'956.68 |02 Detailkosten!J84
241.0 Fernwarmeanschluss / Ubergabestation 172'960.00 30 2.50%| CHF 43.90 [ CHF 3'939.62 (02 Detailkosten!J86
243.0 FBH/Heizverteilung beheizte Flache 544'824.00 35 2.50%| CHF 5493 | CHF 9'918.84 |02 Detailkosten!J88
242 0 Heizzentrale / Warmwasserbereitung 140'530.00 25 2 50%| CHF 3416 | CHF 4114 15 |02 Detailkosten!JBT
2440 Laftung Wohnungen / Gewerbe 486'450.00 25 2.50%| CHF 34.16 | CHF 14'241 27 |02 Detailkosten!J90
244 1 Parkhausliftung / CO-Messung 189"175.00 25 2.50%| CHF 34.16 | CHF 5'538.27 |02 Detailkosten!J91
251.0 Sanitarapparate VWohnungen 394'665.00 25 2.50%| CHF 3416 | CHF 11'851.25 |02 Detailkosten!J94
2540 Sanitarleitungen vertikal/horizontal 497'260.00 35 2.50%| CHF 5493 | CHF 9'052 .91 (02 Detailkosten!J97
261.0 Drei Personenaufziige 178365 00 30 2 50%| CHF 4390 | CHF 4'062 73 |02 Detailkosten!J100
258.0 Einbaukiichen Wohnungen B650'762.00 22 2.50%| CHF 2886 | CHF 22'5646.69 |02 Detailkosten!J130
271.0 Leichtbau-Trennwande beidseitig fertig 70274 35 45 2.50%| CHF 81.52 | CHF 862.09 (02 Detailkosten!J102
2722 Bestandesgelander Erhéhung 7718340 40 2.50%| CHF 6740 | CHF 1"145.11 |02 Detailkosten!J105
2722 Bestandesgeldnder Glaseinsatze 137'827 50 35 2.50%| CHF 5493 | CHF 2'609.23 (02 Detailkosten!J106
2722 Neues Staketengeldnder 105'073.20 40 2.50%| CHF G67.40 | CHF 1'658.89 |02 Detailkosten!J107
P73.3 Innentiren inkl. vorhandene 20 ermneuert 316192 50 30 2. 50%| CHF 43.90 | CHF 7'202.12 |02 Detailkosten!J108
275.0 Schliessanlage mechanischielektronisch 124'315.00 20 2.50%| CHF 2554 | CHF 4'866.58 |02 Detailkosten!J111
281.0 Schwimmende Unterlagsbdden 397267 .50 35 2.50%| CHF 5493 | CHF 7'232.49 |02 Detailkosten!J113
2817 Bodenbeldge Wohnen / Loft 364'837 .50 25 2.50%| CHF 34.16 | CHF 10'680.95 |02 Detailkosten!J114
2811 Bodenbeldge Gewerbe 175122.00 25 2.50%| CHF 3416 | CHF 5126.86 |02 Detailkosten!J115
282 4 Keramik Wandbelage in Nasszellen 250'792.00 30 2.50%| CHF 4390 | CHF 5'712.45 |02 Detailkosten!J117
283.3 Akustikdecken und Installationsdecken 188'094.00 30 2.50%| CHF 4390 | CHF 4'284 34 (02 Detailkosten!J119
411.0 Umgebungsbeldge Vorpldtze 208'092.50 35 2.50%| CHF 5493 | CHF 3'788.45 |02 Detailkosten!J141
4210 Grinraume / Atrium Bepflanzung 121'936.80 25 2 50%| CHF 3416 | CHF 3'569 81 (02 DetailkostenlJ142
443.0 Aussenbeleuchtung 57'617.30 20 2.50%| CHF 2554 | CHF 2'255 55 |02 Detailkosten!J145

TOTAL RUCKSTELLUNG PRO JAHR

253'929.42

13.7_Riickstellungen |
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14. Farb- und Materialkonzept

r ! . [ - Frgey " - ; 7

Farb- und g
Materialkonzept

l L]
‘* L

BETON

Bestand

robust METALL

Lif;lﬂli;big ko.ns.trukliv
dnueikt

BEGRUNUNG VERGLASUNG
vertikale Wirkung
natirlich trl"afnsparem
klimawirksam ﬁ‘ei:rTl
lebendig zeitgemass
\\7
OBERFLACHEN "/
”
Asphalt
funktional g

witterungsbestandig
klar strukturiert

FARBPAL

14.__Farb- und Materialkonzept |
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Das Farb- und Materialkonzept verbindet den robusten Charakter des bestehenden Parkhauses mit einer
modernen und hochwertigeren Nutzung. Alt und Neu sollen weiterhin erkennbar bleiben, gestalterisch jedoch
als ein zusammenhangendes Gebaude wirken.

Die neue Fassade wird als helle, hinterlUftete Fassadenkonstruktion mit einer mineralischen beziehungsweise
hochwertigen Kunststeinbekleidung ausgefiihrt. Die Materialien sollen robust, wartungsarm und mdglichst
einzeln demontierbar sein.

In Wohn-, Schlaf- und Erschliessungsbereichen wird hauptsachlich Parkett eingesetzt. Nassrdume erhalten
robuste Plattenbelage. Helle Wande mit Abrieb und Weissputzdecken sorgen fir eine ruhige und zeitlose
Grundgestaltung.

Die Grundfarben bleiben bewusst neutral und bewegen sich hauptsachlich zwischen hellen mineralischen
Ténen, Holz und dunklen beziehungsweise anthrazitfarbenen Akzenten.

Das Materialkonzept bericksichtigt langlebige, recyclingfahige und nach Méglichkeit ékologische Produkte.
Begrinte Fassaden- und Atriumbereiche erganzen die mineralische Architektur und erhéhen gleichzeitig die
Aufenthaltsqualitét.

14.1__Erlduterungsbericht |
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14. FMK

NH@MWW
w

Leitidee & Grundmaterialien

Parkhaus Haupbhahnhol Zirich | Siklguai 41 | A3 quer

Die Grund materiaien definiaren die gesamie Projektsprache. Zu jadem Punkt ist in Bild hinlerdegt; nusdtrich gibt es nun pro Zeile sinen kdanen Produkivorschiag

Produkivorschiag Hersteller | Serie

Material f Farbe

Projektentscheid

Eiche, Wamwreiss, Beige, Anthrazit und zuriickhaliendes

Langlebige und zeiflose Materialien vermeiden schnelle

Das Gebaude =oll urban, hochwertig und

Leitides Warme, ruhige Materialbasis Projekistandard _ dennoch robust wirken; Pink erscheint nur als
Grin als Grundpalette. Emeuerungszyklen. grafischer Akzent.
Wohnriume 2_Schicht-Parkett Bauwerk Cleverpark 900 Eiche natur, matte Oberflache, ruhige Sortierung, MNachwachsender Rohstoff, einzeine Elemente sind ersetzbar; Standardbelag filr Vohnungen, Lofts und

Nassraume /
Eingange

Wande

Decken / Akustik Akustikpaneel

Bestand

14._FMK |

Feinsteinzeug grossformatig Marazzi / Mosa / ahnlich

Silikatfarbe ! Feinabrieb

Mineralizcher Abrieb

Troldtekt oder ahnlich

Sichtbeton instandgesetzt Bestandsbauteil

Diplomarbeit 2026 - Umnutzung Parkhaus Hauptbahnhof, Zirich

wohnliche Haptik.

Warmgrau bis beige, rutschhemmend wo notig, matte
Oberflache.

Warmmweiss, fein strukfuriert, ruhiger Hintergrund fiir alle
Innenraume.

Weiss, feine Holzwolle-Struktur, technisch sauber und
dezent.

Hellgrauer Beton mit sichtbarer Materialitat und lokaler
Reparatur.

lange Lebensdauer.

Exirem langlebig, pflegeleicht, emissionsarm und ideal fiir
starker belastete Bereiche.

Diffusionzoffen, lokal ausbesserbar und langlebig.

Akustizche Verbesserung bei zugleich robuster und
dauerhafter Oberflache.

Bestandserhalt spart grave Energie und reduziert unnotigen
Rickbau.

Yannick Noah Meyer - TEKO Olten - O-TBA-23-T-a

ruhigere Arbeitsbereiche.

Fir Bad, WC, Eingangsbereiche und allgemein
strapazierte Flachen einsetzen.

Schafit eine ruhige, helle Grundsfimmung und
verbindet Alf und Mew.

Gezielt in Coworking, Besprechung, Fitness und
Gemeinschaftszonen einsetzen.

In Parkgeschossen und technischen Bereichen
bewusst sichtbar lassen.
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NH@MWW
w

Haus innen | Kiiche

Parkhaus Haupthahnhof Z0rkch | Sihlguai 41 | A3 quer

Kilchen werden detailiersr beschiaben und als kampletier Baubailoatalog varstanden - von Fromnen bbar Arbeits platte bis 2ur Anmafur.

Produkivorschilag Hersteller | Serie Material [ Farbe Projektentscheid

_ _ Handleless = Fronten in Wammureiss, offene Mische oder Langlebige Korpusse und Beschlage; modulare Kiichen 5 _ N N
Kichenmabel Einbaukiiche Forster / LEICHT § Reform Riickwand in Eiche natur ben Al <ch &i ner E e, Zeitlose und zurickhaltende Kiiche fir Wohnungen und Lofts.
Hochschrinke Sch:l:n nt passend zur Kichenserie = Eiu:gi rtiiih!ﬂsﬁﬁr:;mhﬂn it kiaren Fugen und WEI mgerISu;r u ndgeGnutem;h;é Beschiage ve &m Sorgt fiir ruhige Gesamiwirkung und Stauraum ohne optische Unruhe.

. Quarzkomposit / Dekton / Silestones | VWarmgrau oder Beige, matte Oberflache, hohe Sehr hohe Lebensdauer, Unterhalt ist gering; N N .
Arbeitsplatte Standardarbeitsplatie fiir d samien Wohnbereich.
P Keramik ahrilich Kratz- und Fleckenbestandigkeit Ersatzintervalle werden reduziert ancartamensp raen gesamien ToAnbersie

_ - Unterbauspile in . . Edelstahl mait, klare Geometrie, robuste und Metall ist langlebig und rezyklierbar; hygienische Muizung " . .

Kiich le Franke Maris / B o Passt zu mod Ausdruck und alitaglicher Gebrauchst hkeit
chenspil Edelstahl ranke Maris | Box hygienische Oberflache. iber viele Jahre. asst zu Ernem ruck u glicher Gebrauchstauglichke

_ Franke Atlas Neo Sensor / I Chrom bzw. Edelstahloptik, hoher Auslauf, Bei Sensorlosung wassersparend, generell langlebiges . . 3 . .

Kiich tur Hohe B atu ' ' ' Funkticnal, hechwerti d Il d klaren Kiich hifekdur.
chenarmatur ohe Bogenarmatur shnlich Jr- reduziere Form, Metallprodukt mit gutem e un , hoc g und visuell passend zur n enarchitekiur
A
Holz- oder Eiche natur oder mineralisch hell, leicht zu reinigen
Rickwand mineralische passend zur Kiichenserne _ ! d Wenig Materiahwechsel halt den Ausbau ruhig und langlebig. Sorgt fur wohnliche Atmosphare und saubere Detailausbildung.
. . und warm in der Wirkung.
Nischenverkleidung
-
Beleuchtung Unterbau- oder . . . Warmweisses lineares Licht fir Arbeitsflache und LED-Technik mit langer Lebensdauer; geringe . . ) B
it rie LED-L6 Funkficnales Arbeitslicht und wohnliche Akzentbeleuchiu leich.

Kiiche Nischenlicht fnegne =Hna / Nische. Unterhaltskosten. Hnilenaes ATDETSICE ind Wolrlens EuEning =1

14._FNK |
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03
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Produkivorschiag

Hersteller | Serie

22— & A AN NN g T = A A

NH@AMM@EW

Haus innen | Bad & WC

ParkEim Hiu pthaSoSo| 20 e | Sl 21 | &3 i

Projektentscheid

Waschiisch

Waschiischarmatur

Betatigungsplatte

Duschtasse

Duschrimme

Duschtrenmaznd

Spiegelschrank

Duscharmatur

14._FMK |

Aufsatz- oder
Mobelwaschiisch

Einhebelmischer

Wand-WC rimless

Unterputz-
Spiilplatte

Bodensbens
Duschflache

Lin=arer
Bodenablawf

Walk-in Glaswand

Spiegel mit LED

Duschmischer [
Erausegarnitur

Hanmdtuchhalter /
WC-Papierhalter

Gebenit OME / Laufen —
—
-
FONIC AAA, [ EMNG OO “
-
Gebert OME / Renova
e
Geberit Sigma
Kaldewsi Superplan Zemo v

ACD I Geberit ! Shnlich k‘m

Rahmenloses System

Schneider [ Geberit / Shnlich ™
i

FMC { Hansgrohe / Shnlich

minimalisfisches ﬂ\i\g

Edelstshlprogramm

Diplomarbeit 2026 - Umnutzung Parkhaus Hauptbahnhof, Zirich

Vigiss, weiche Geometrie, ruhig und hochwertig.

Chrom, schlanke reduziere Geometris,
alitag=tauglich und el=gant.

\ei=ss, wandhangend, kompakis Form, pflegelsicht.

Vigiss ratt, minimal und unsufdringlch.

\ei=s, flach, modem und tarrisrearm.

Edelstahl rmatt, inears Fonm, technisch saubsr
geldst.

Klarglas, minimale Beschiige, offens Wirkung.

Spiegelkorpus mit vertikalem Licht, Kare Linézn und

gute Alltagstsuglichkeit.

Chrorn, einfache Badienung, kisre und reduziere
Form.

Edelstahl oder Chirorn, zuriickhattend und robust

Keramik ist hygienisch, langlebig und leichi zu reinigen.

Langl=hipes Metallprodubt; Ersatzieiversorgung und
Wiartharkeit wichtig.

Lanp=s Lebensdsuer und guiz Renigungsfahigksit vermngem

Unierhal=aufisand.

Austauschbares Bauteil, robuwst im taghchen Gebrauch.

Langl=bige und gut zu pllepende Losung, ge=ignet fur
langfristige Mutzung.

Robust, wartbar und bei Unterhalt gut zuganglich.

Wienig Materiakeinsatz, langlebipg und gut ersetzbar.

LED reduriert Energiebedar, Spiepelschrank biindeit
Stsuraum und Licht.

Langlehige Metallcberfiache; wartungsfreundliche
‘Standardkomponenten.

Langl=hige Kleinbauteile werhindern haufige
Er=atrbeschaffung.

Yannick Noah Meyer - TEKO Olten - O-TBA-23-T-a

Fur Wiohnungen und interne WC-Anlagen als zeiigemasse StandardiGsung.

Klare Formensprache passend zum gesamben Massraumbonzept.

Standard-YWC fur Wohnungen und gemeinschafiliche Anlagen.

Unzuffaliges, sauberes Detsl in sllen Nassraumean.

Standard in Wohnungen fir eine hochwertige und zeitgemasse
Badarchitekiur.

Elegante EntwEssenmg mif rubigem Fugenbild irm Bad.

Macht keine Bader oplisch grosszigiger und heller.

Funktionale Komplettitsung fir alke Wohnungen.

Gestaltenzch auf Waschiischarmaturen abstmmen.

Alle Zubehdrtzile im gleichen Duktus wahlzn.
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14. FMK ~ ARCHICAD BILDUNGSVERSION -

Haus innen | Tdren, Verglasung, Elektro & Licht

Farkhaus Haupibatniol Z0nch | Sinkgsd 41 | A3 guer

menasshay und Hausheshnic wenden als o h des G it peliers versianden —ruhig, funidional und lang lkebig

Produkivorschlag Hersteller I Serie Material I Farbe

Standardiir weiss [ El je = Glattes Tirblatt, helle Cherflache, ruhige und klare  Reparierbare Oberflache und robuste Beschlage
nach Anforderung | Erscheinung. verlangern Mutzungsdawer.

Wohnungstiren Schlichte Innentdr Einheitliche Tdrruhe in Erschliessungen und Wohnungen.

L1
MetalliGlas- schwarz gerahmmtes 5 . : L Flexdble Raumteilung mit hoher Mutzungsanpassung; : .
Glastren d | Anthrazit / Kla il . lichtd L B Besond Coworking, Besprechung und Loftausbaute
5 MWaT T wand '-_—J rglas, filigran, urchisss=ag lang " yotem. ers passend in g, Besp ng n
. . Pulverbeschichtetes . I|.H RAL 7018, filigrane Stébe, klare wnd ruhige R - - . . B
Gelander innen IgelEnder Objekisystem Linienfaheung. Robust, recyclingfahig wund langfristig unterhaltzamn, Im Treppenhaus und Atrumn zunickhaltend und prazise aushilden,
er m  Feller EDIZIO v | | ? Vileiss, schlichtes Standardprogramm, dber das Lange Systermverfugbarkeit ereichiert Ersatz und Einheitliches Erscheinungsbild in Wohnungen, Bdros und
Scha’ Schalterprogram . —_— _ - - B
— gesamie Gebawde durchgangig. Liriterhatt. Gemeinschaftsbereichen.
Standard-5techdose . | | ? Vilziss, optional erganzie Medenanschlisse an - - _ . ) . - .
Steckdosen | USB » Feller ECHZI0 i _ cinmvollen _ Modutares System, leicht austauschbar und langlebig. Micht dbertechnisieren; nur dort aufristen. wo tatsachlich simmeoll.
Downlight= Einbau-Spot Objekiieuchte LED o ﬁld i oder dunkel, wammeizs J700-3000K. | o Technik rechier] Belriel und Warng. Fiar Komidor, Kische, Bad und susgewiihile Aligemeinftichen,
-
Pendellicht I;;delhunhte ] f rking- ’f Anthrazit, lineare Form, direkiindirekt maglich. Effiziente Arbsitzplatzbeleuchtung mit langer Lebensdauer. YWor allem in Coworking und Besprechungszonen sinnvoll.
-
Lichtko Wamsrl;lﬁ,i;uﬂl'lges Projelstandard f mr:;m im Innnenausl:lau neutraler in Arbeits- und  Bedarfzgerechte Steuerung spart Energie und erhoht Licht als Tedl der Af phire. nicht nur sls Technikthema verstehen.

14._FNK |
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Gerade im Bestand und in den fexiblen Wediohen sl de Balanoe: pwis chen Robusted, Wirkschaffichkel und guber Gesla Bung wichiig

Produktvorschlag

Hersteller I Serie

/J/ARchADm_guN@LEm-

Haus innen | Coworking, Parkhaus & Nebenraume

Parkhaus Haupthahebol Zhdch | Sihigusd 41 | A3 queer

Material f Farbe

Coworking Boden

Akustik

Maoblierung

Parkfiachen Bestand

Velowerkstatt

Nebenraums

Veloabstellraum

14._FMK |

Limolewm §
Marmoleum

Akustikdecke |
Akustikwand

Modulare
Grundmidkdie rung

Sichtbeton [
Markierung

Robuste
Arbeitsoberflachen

Metallausstattung

Faorbo Barmnolewm f
ahndich

Troldiekt / &hnliches
System

reparierbare Chjekdmobel
Bestandshautei
Bestands-"Cbjekiausbau

Bestand=-Chjekdausbau

Standard-Blgel /
Halterumgen

Diplomarbeit 2026 - Umnutzung Parkhaus Hauptbahnhof, Zirich

Warmgrau bis beige, robust und angenehm im Matirliche Bestandieils mbglich; gute Daverhaftighet und
Gebrauch. geringer Unterhalt

Gesignet fur flzxible Mistlachen und starker belastete Arbeitsbarsiche.

‘Verbessart Aufenthaltsqualitat und reduziert spaters

Wilziss, fein texturiert und technisch integriert. T Besonders wichtig in Coworking, Besprechung und Fitness.

Haolz, Metall und zurickhattende Tesxdilien als robuste

Basi attung. ‘Wiedensensmendbarkeit und Machbestellbarksit sind zentral. Micht Gbermoblieren; flexdble Mutzbarkeit im Vordergrund.

uEnEtEd I;;':fifi:m”:'t zurickhallender Markderng ¢ 1 ue Destands spest Materisl und graue Energie.  Parkebenen funklional belsssen und nur fechnisch erpinzen.

Mineralisch, hell, widerstandsfahig und leicht zu Wienig Materialschichien, dafir hohe Funktionalitat und

reinigen. Langlebigkait. Werkstatt pragmatisch und robust halten.

Beton, Zementibarzug, helle Beschichtung nur dort, o, . o Material wie niti; Unterhalt soll einfach bleiben. MebenrSume bewusst einfach und kosteneffizient matesialisieren.

Edel=tahl oder verzinkt, robust und Langlebige Li=sung fur hohe Mutzung und geringe .. - - ..
vandafismussicher. Wartung. Flare, doersichiliche Organisation der Welofldchen.
Yannick Noah Meyer - TEKO Olten - O-TBA-23-T-a 154/1
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NH@MWW

Haus aussen | Fassade, Fenster, Sonnenschutz

Parkhaus Haupthahnhol Zhdch | Sihiguad 41 | A3 guer

D Auss anhiblie werbinded die gesialerisote Fuhe einer hedlen mineralischen Fassacds mi prizisen dunkden Melalizdien

Produktvorschlag Hersteller I Sene Maternal I Farbe

Vorgehangte Fizder concrete skin | Heller warmer Kunststein | Faserbeton, Worgehéngtes System ist wartungsfreundlich und _ L .
F. de Aufstocku Die Aufstockung erhalt hochwertigen, urbs dkl Ausdruck
assa SIOCRUNE  passadenplatte  Shndich grossformatig und rubig gegliedert. potenzisl rickbaubsr: hohe Dauerhafighsit Sinen =M. LTBENEn und faren Aus
Damonng Minerahwolle T Michtbrennbar, mineralisch und baughysikalisch FEIEE].I'{‘JII‘QFHhEkEI‘t und Brandsicherheit sprechen fur den = o jvan Aufsiockung und hinleriin Fassade.
robaust Einsatz.
Fenster Aluminiumfenster  WICONA 7 8halich RAL 7018, 3-fach Verglasung, schlanke dunkle L_EI.r'@|E.I.:ﬂE.. gut rezyklierbares Metall; Rezyklatanteile Dunkle Rahmen sinen gezielten Kont 2ur hellan F .
Profile. sind ribglich.
Sonnenschutz Aussenraffstore Griesser [ hnlich ._ﬂ.nlh _ n I= llen. tech =8 Reduzier = iche lasten und An stark besonnten Fassaden konssquent vorsshen.
imtegriart. Komifort.
. Pulverbeschichtete - - L . : s R . . - :
Gelander aussen . geFnder Objektsystem Anthrazit, fein proportioniert und klar gezeichnet. Langlebig, robust und wollstandig recyclingfahig. Balkone und Erschliessungen mit einheitlicher Gelandersprache aushilden.
Outdoor-Platte | - . } - o -
Balkonbelag Feinstei Objekistandand Graw, fein strukturiert, frostbestandig und nuischfest  Unterhaltsarm wund sehr langlebig im Aussenraum Zurickhaltender Belag ohne Konkumenz zur Fassade.
14._FMK |
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Sebiudensgang unad Dachlandse hafl werden als gesiaBebe Funkionsbers iche versianden: bechnisch prilzise, aber oplisch nurickhaBenad

Produktvorschlag

Hersteller I Serie

Material | Farbe

Farkhaus Haupthafnbof Z0ch | Sihiogus 41 | A3 quer

NH@MWW

Haus aussen | Eingang, Dach, PV & Technik

- Pakethox mit
Briefhastenanl

Shasienaniage Briefkasten
Sonnerie | Zutritt Sprechanlage
PY-Dach Dachintegrierte PV
Griindach Extensive

Begrimung
. Wartungszugang

Dach fie

chausstieg Dach

Liftungsmonoblick Dachtechnik
[ kompakt

Avussenbeleuchiung E'l":lllel:ll-lfemhte

14._FMK |

Ems=t Schweizer |
Ahndich

Objektprogramm [
&hnlich

35 ) ghnliche Losung

ZinCao / ahnliches
System

—
l—

Lamilw: / &hnlich

HLKZE gemass Konzept

Objekt-L ED-Leuchie

Diplomarbeit 2026 - Umnutzung Parkhaus Hauptbahnhof, Zirich

Anthrazit RAL 7018, klarer und robuster
Zugangsausbau.

Anthrazit. reduzierte Front, gut sblesbar und
zuriickhaltend.

Cunkle Module, gecrdnete homogenes Felder auf
dem Dach.

Sedumbegninung, fidchig wnd robust, technisch
sauber aufgebaut.

Glas / dunkler Rahmen, kompakt und funktionsal,

Anthrazit / Metall, kurze Leitungswege und
aufgeraumie Dachiechnik.

Cunkles Gehause, warmes Licht, blendanm.

Langlebige Metallkonstrulktion mmit integrierter
Paketfunktion.

Robuste Metallfront und wartungsfreundliche
Standardiechnik.

Stromprodubtion auf dem Dach reduziert externen
Energicbedsarf.

‘erbessert Wassemickhalt, Mikroklima und Biodiversitat.

Sicherer Unterhalt verbessert die Lebensdauer dar
Dachaufbauten.

Kompakte Technikiigchen vereinfachen Unterhaht und
reduzieren Leitungsaufwand.

Energiesffizient und wartungsarmn; Licht nur dort sstzen,
wo funktional ndtig.

Yannick Noah Meyer - TEKO Olten - O-TBA-23-T-a

Beim Eingang bindig und ubersichtiich integriert.

Gestalterisch auf Briefkasten, Hawsnummer und Eingang abstimmen.

PYFelder klar ordnen und mit Warfungswegen koordiniersn.

Auf geeigneten Flachdachbersichen konsequent sinsetzen.

Unaufiallig in die Dachlandschaft imtegrieren.

Technikflachen sauber gruppieren und visuell zuricknehmen.

Leuchten sparsam einsetzen, damit der Ausdruck ruhig bleibt.
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NH@MWW

Umgebung | Belage & Erschliessung

Farkhaus Haupiharehol Z0ch | Sihigual 41 | A3 qguer

Dr Assenraum ol robust, Obersichilch und mdglichs] sasserdurchidssly Welben, Maleialen ofentieren sioh an wbanen Frereomsiandands

Produktvorschlag Hersteller ! Serie Material § Farbe

Vorplatz HEBEE'E“H_“'"’_“'E tmine  Cresbeton { shnlich Grimfugen / Beton, wasserdurchl&ssig und befahrbar. rifu?d‘i:‘fg reduziert Oberfiachemwasser und verbessert o - rehrt, Fewerwehr und robuste Viorplatzbereiche gesignet.
Grossformatige . . . . B : . . . B . .

Fusswege npl Objektstandard Hellgrau, ruhig strukturiert, bamieresm und robust. Langlebig und pflegelzicht bei hober Mutzungsintensitét.  Klar gefliihrie YWege mit nuhig wirkendem Fugenbild.

Stiitzmauemn Sichtbetonmauer FDE'H’rﬁ:’:IE:E " P b Hellgrau, minerslisch, robust und Kar. s:';ﬂﬁ‘z; m""E m"‘:‘g”. nterhalt. konstruldiv und Geléndespriinge ruhig und prazise einfassen.

Velobiigel Fahrradbiigel \elopa | Shnlich ’] Mztall blank cder matt, robust und schiicht. Recyclingfahiges Matall und sehr lange Nutzungsdsuer. Is:. ma“:e"r?ﬁ’ LB =T i TG, TE o e R 2o L

Wegebeleuchtung  Pollerleuchten Objekt-LED-Leuchte Anthrazit, warmes Lichi, blendarm. Effiziente LED-Technik reduziert Bstrieb wnd Unterhalt. Sichers Wagfiihrung ohne Uberinszenienng des Aussenraums.

14._FMK |
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RS HFung und Aussiatiung bisiben reduzsien. Entsobddond S ging hoohwerige, robush und gut inkegrisrs A usilhnung

Produktvorschlag Hersteller f Serie

Foto

Material § Farbe

NH@MWW

Umgebung | MGblierung, Brunnen & Ausstattung

Farkhaus Haupthahnhoal ZOrch | Sihcud 41 | A3 quer

i Bank mit BURRI / Velopa /
Sitzbank Holzauflage ahnlich
. Beton- Siizmauser . .
Sitzmauer miit Holzauflage Objektdetail
. Kleiner Objektiésung
Erunnen /| Trink
nnen fIANEESSE rinkbrunnen Edelstahl

. . Schlichte s )
H 15 letik bts k
ausnummer | Signaleti Beschriftung Objektsigneti

14._FMK |

. .
Eriefkasten | Paketbox ﬂ__ gsel Schweizer [ 8hnlich
geblindelt

Diplomarbeit 2026 - Umnutzung Parkhaus Hauptbahnhof, Zirich

Haolz natur und dunkles Metallgestell, robuste
Objektmoblierung.

Sichtbeton kombiniert mit Holz, integriert in
Umngebungsgestalung.

Edel=tahl matt, robust und hygienisch.

Anthrazit, kare Metalloberflache, passend zur

Austauschbare Holzlatten und langlebiges Metsll erhibhen

Weni i |atzierte kte schaffen Aufenth litat.
die Mutzungsdauer. nige, gezielt p Sitzpunkt= 5 n altsqus

Coppelnutzung als Einfassung und Siizgelegenheit spart

itrliche EI e Besonders sinnwoll entlang von Pllanzinsein oder keinen Aufenthaltszonan.

Langlebig, vandalizmussicher und gut zu reinigen. Als funktionales Element und keiner Aufenthaltsimpuls im Aussenrsum.

Birdelung von Funkfionen reduziert Einzelbauteile und Eingangsbereich nuhig und kiar organisieren.

Architektur. vereinfacht Unterhalt.
Anthrazit | Weiss, zuriickhaliend und gut lesbar. Emm Beschniftung mit lengfristy guter Signaletik soll funkiional sein und die Fassade nicht dominieren,
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14. FMK

NH@AMM@EW

Umgebung | Bepflanzung

Farkhaus Haupthahnhof ZO0noh | Sihigus 41 | A3 guer

D Bepflanzung wird bewusst ais Tel des FMK versianden. Shke eqin Maberioden und MoSleung und st mA dens eiben QualiiSsansprlomen 7u planen
Produkivorschlag Hersteller F Sene Matenal f Farbe

Stadttauglicher

Baum Klgin- bis Arten gemass Lockere Krone, mittzlgrine Laubwirkung, kare EIfa.uTrE VEI'IJEEEI‘H ‘Werschattung, Mikrofdims und Einzelba geielt setzen, damit sie Orientierung und Aufenthalt starken.
. Landschaftskonzept Raumstrukbur. Biodiversitat.
Mittelbaum
Staudenmischung Gsmﬁﬂ':“ e E““'E'E'"'Et‘" i Griln, Gelb, RosaMiolelt saisonal, naturnah und lebendig. | o oo '"5:5":” e | Fiir PRanzinsein und Wegrinder sine robuste, urbane Planzsprache wiahlen.
BliihstrSucher Bliihender Strauch Arten gemass Ko I Gnin nIt heller Blite, strukturgebend wund saisonal Jahreszeitliche Qualitét erhoht die Aufenthaltsqualitat Purikiuell als Akzent in grosseren Pfis reichen sinsstzen.
attraktiv. des Aussenraums.
Regengarien Mulde / Bioswale I'IEI.IIJI'E:IEEPEHE Maturnzh, locker bepflanet, kombiniert Vegetation mit Lokale Versickenung und Retention wemingem T e e sichibar und si Il gefirt kann.
Enbwasserung \assaerfuhrung. Abflussmengen.
) - Miedrige Pflanzenlist= 3 ) . Reduziert Aufheizung, bindet Staub und starkt s . . B ) o
Begleitbegrinung Begleitpflanzung L andschaftsarchitektur Saisonaler Mix pflegesxtensiv und bodendeckend. Aufenthattsqualitat Geméss Pllanzenliste und Freirsumbonzept weiter prézisieren.

— B&aume — Straucher — Stauden & Gréser — Bodendecker / Sonstiges

d “ra ' .3 - v g 4 y

Amelanchier lamarckii Cornus alba "Sibirica’ Geranium macrorrhizum

Kupfer-Felsenbirne Hartriegel Reitgras Balkan-Storchschnabel

Standort: Sonne / Halbschatten Standort: Sonne / Halbschatten S!andor(: SO Standort: Sonne / Halbschatten

Eigenschaften: Frithjahrsbliite, essbare Beeren, Eigenschaften: rote Triebe im Winter, robust Eigenschaften: aufrecht, strukturgebend, Eigenschaften:  robust, bodendeckend, duftend
Herbstfarbung Winteraspekt

Acer campestre 'Elsrijk’ Hydrangea paniculata 'Limelight’ Salvia nemorosa 'Caradonna’

Feldahorn Rispenhortensie Steppen-Salbei Golderdbeere
Standort: Sonne / Halbschatten Standort: Sonne / Halbschatten Standort: sonnig Standort: Halbschatten
i robust, klimaf Eigenschaften:  lange Bliite, pflegeleicht Eigenschaften: bienenfreundlich, lange Bliite Eigenschaften:  bodendeckend, pflegeleicht

schnittvertraglich

S ANS T
K (44) S8

)

k1)

B -

S b

Gleditsia triacanthos 'Skyline’ Viburnum tinus Echinacea purpurea Thymus serpyllum

Gleditschie Lorbeer-Schneeball Purpur-Sonnenhut Sand-Thymian

Standort: sonnig Standort: geschiitzt, Sonne / Halbschatten Standort: sonnig Standort: sonnig

Eigenschaften: lichte Krone, hitzevertraglich, Eigenschaften:  wintergriin, lange Bliite Eigenschaften: insektenfreundlich, sommerblihend i : trockenheitsvertraglich,
elegant bienenfreundlich

14._FMK |
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14. FMK ~ ARCHICAD BILDUNGSVERSION -

Zusammenfassung

Farkhaus Haupihahnhod Zhnoh | Sihgusal 41 | A3 guer

Diese Vers on kst komnpaid aufgebadt, abar deudlich detailkerier formilben. Zusitxich enth8h jede Tele e aine o gene Spake Produkdeorsohiag”
Produktvorschlag Hersteller I Senie Material I Farbe

Ruhige B . g Eiche, Wamweiss, Beige und Anthrazit schaffen sine Langlebigkeit, Repanerbarkeit und Alfagstauglichieit . . . .
| Projektstandard Innens: rieen modern, robust und nicht modisch Gbersden.
nnen Grundsprache ; ruhige, hochwertige Innenwstt. stehen im WVordengrund. sumeE =m. e Hn =
. . . Gebdudehiille / Helle Fassade kombiniert mit dunklen prazisen Worgehangie Systerne und langlebige Metalle . [ .
Ars Mineralische Hill Dias Gebd&ude erhalt ri hochwerti Ausdruck.
== INErASEnE P standard Mctsliteilen. vereinfachen Unterhalt und Riickbau. = SIS SN Ransn. £t
. . “fersickerungsfahige Belage, Sichibeton, Holz und \Wassemanagement, Aufenthaltsquslitat und Robustheit . . : - .

U b Robust und Fi mstandard Diar Au nzt die Architeldur und starkt das Gesa =i

mgebung und griin Teirsu bindivers nzungen. ind glei rtig wichtip, r AUSSEnTEUMm erga ie as rrtpiroj

14._FMK |
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15 Visualisierungen

D~ ARCHICAD BILDUNGSVERSION

Fods BE. -

S

15 | Visualisierung‘“.

Diplomarbeit — Parkhaus Sihlquai 41, Zurich

8\

KAMERAPERSPEKTIVE \\ .
. DROHNENAUFNAHME

BILDRAHMEN
AUSSCHNITT

BILDKOMPOSITION

GOLDENER SCHNITT
: s

A

ORIENTIERUNG

SITUATION
UMGEBUMNG

STADTRAUM
15_ Visualisierungen |
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15.1 Visualisierungen Innenraum

WZARGHMM@UNGVERW

HOBBYRAUME

DACHWOHNUNG

15.1_Visualisierungen Innenraum |

TREPPENHAUS /AT" o
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15.2 Visualisierungen Aussenraum

HH@AD&WM‘

DACHAUFSICHT / ATRIUM

AUSSENVISU

15.2_ Visualisierungen Aussenraum |
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15.2 Visualisierungen Aussenraum

NH@AMM@EW

AN

LOFTWOHNUNGEN

AUSSENVISU

15.2_ Visualisierungen Aussenraum |
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15.3 Fassadenschnitt ~ ARCHICADBILDUNGSVERSION

15.3__Fassadenschnitt |
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16. Einsatz von KlI-Werkzeugen

/J/ARchADm_guN@LEm-

Einsatz von s

.

KI-Werkzeugen 4
Diplomarbeit - Parkhaus Sihlquai 41, Zudrich \

AMNALYSE
Bestand erfassen
Kontext verstehen
Muster erkennen

PROMPT

Ziele definieren
Varianten genarieran
Iterativ entwickeln

K- wmxzeue@ -
Auswerten A
Visualisiaran o

Variante 01
Optimieran

Variante 02

Variante 03

ERGEBNISSE
ldean bawearten
Entscheiden

Gestaltung untarstikzen _

B -@-B

r/ DESIGN ASSISTANT

W' Analysien Bestand

w' Genariert Varianten

o Untesstinzt Entscheidungen
v

Visuplisiart deen
ZURICH — 2024 f 2028

16.__Einsatz von Kl-Werkzeugen |
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_— ARCHICAD BILDUNGSVERSION |

OpenAl Sprachliche Uberarbeitung, Uberpriife den von mir geschriebenen Text:"XXXXX" tiberpriife diesen auf ~ Weiterverarbeitung im CAD / Priifen der Ergebnisse
ChatGPT Strukturierung von fehler / Fasse den Text von mir zusammen auf wichtige Punkte / Wo finde
Erlduterungsberichten, ich die Aktuelle MUKEN 2025 / etc.

Zusammenstellung von
Projektinformationen,
Rechercheunterstitzung zu
Produkten und Regelwerken,
Aufbereitung eigener
Berechnungen und Tabellen

OpenAl Unterstitzende Darstellung Die Visualisierung soll Realistischer wirken / In der Visualisierung soll Uberpriifen und weiterverwenden
Bildgenerierung in ChatGPT  und Visualisierung des auch die Beleuchtung einbezogen werden
selbst entwickelten Projektes

ChatGPT wurde ausserdem zur sprachlichen Uberarbeitung von Management Summary, Erlauterungstexten,
Material- und Farbkonzept sowie zur Strukturierung der A3-Broschiire eingesetzt.

Auch bei Excel-Dateien wie Mietertrag, Wirtschaftlichkeit, Parkplatz-/Veloberechnung und Checklisten wurde
KI zur Strukturierung und Darstellung von bereits definierten Eingabewerten und Berechnungsanséatzen
eingesetzt. (Werte oder Herleitungen sind dem Arbeitsbuch zu entnehmen)

Die eigentliche Projektierung, Grundrissentwicklung, konstruktive Festlegung, statische Beurteilung und
Brandschutzplanung wurden durch den Verfasser beziehungsweise in Riicksprache mit den beigezogenen
Fachpersonen vorgenommen. KI-Ausgaben wurden nicht als fachtechnische Nachweise verwendet.

16.1_Einsatz von Kl-Werkzeugen |
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17. Schluss

N—/(/ARQHMM@MEW

chluss

Diplomarbeit — Parkhaus Sihlquai 41, Zurkch;

e

ZUSAMMEMNFASSEN

BEWERTEN

ABSCHLIESSEN

ANALYSIEREN

ENTWICKELMN

REALISIEREN

17._Schluss |
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_— ARCHICAD BILDUNGSVERSION |

Die Bearbeitung zeigt, dass das bestehende Parkhaus Sihlquai 41 trotz seiner urspringlichen Nutzung ein
grosses Potenzial fir eine langfristige Weiterverwendung besitzt.

Die vorhandene Tragstruktur kann in weiten Teilen erhalten und durch gezielte Verstarkungen an die neue
Nutzung angepasst werden. Gleichzeitig ermdglichen Aufstockung, Atrium und eine neue Gebaudehiille eine
grundlegende Veranderung des architektonischen Charakters.

Die Kombination aus Wohnungen, Gewerbe, Arbeitsflichen, Parkierung und Velonutzung nutzt die
unterschiedlichen rdumlichen Qualitdten des Bestandes gezielt. Bereiche mit geringerer Raumhdhe oder
eingeschrankter Belichtung erhalten Nutzungen, welche weniger hohe Anforderungen stellen, wahrend die
oberen und besser belichteten Geschosse hauptsachlich dem Wohnen dienen.

Mit Fernwarme, Photovoltaik, Begrinung, langlebigen Materialien und dem weitgehenden Erhalt des
Rohbaus wird das Projekt auch hinsichtlich Nachhaltigkeit weiterentwickelt.

Die Arbeit zeigt damit, dass die Transformation bestehender Gebaude eine realistische Alternative zum
vollstandigen Ersatzneubau darstellen kann.

17.1_Schlussfolgerung |

Diplomarbeit 2026 - Umnutzung Parkhaus Hauptbahnhof, Zirich Yannick Noah Meyer - TEKO Olten - O-TBA-23-T-a 169/1



Die Diplomarbeit hat mir gezeigt, wie komplex eine Umnutzung eines bestehenden Geb&udes tatsachlich ist.
Zu Beginn stand fir mich vor allem die architektonische Idee im Vordergrund. Im Verlauf der Bearbeitung
wurde jedoch deutlich, wie stark Entwurf, Statik, Bauphysik, Brandschutz, Haustechnik und Wirtschaftlichkeit
miteinander verbunden sind.

Eine besondere Herausforderung waren die vorhandenen Raumhéhen und die bestehende Tragstruktur des
Parkhauses. Viele Losungen konnten deshalb nicht wie bei einem Neubau frei entwickelt werden, sondern
mussten sich am Bestand orientieren. Gerade diese Einschrankungen haben mich jedoch dazu gebracht,
gezielter nach Lésungen zu suchen und sind sicherlich die Starken meiner Lésung.

Sehr hilfreich war der Austausch mit verschiedenen Fachpersonen. Dadurch konnte ich meine eigenen
Uberlegungen Uberpriifen und gleichzeitig besser verstehen, wie wichtig die Zusammenarbeit der einzelnen
Fachplaner fur ein funktionierendes Gesamtprojekt ist.

Auch die Wirtschaftlichkeitsberechnung war fir mich besonders interessant. Sie hat gezeigt, dass eine
architektonisch gute Lésung allein nicht gentgt. Ein Projekt muss ebenso hinsichtlich Investition, Unterhalt,
Mietertrag und langfristigem Betrieb funktionieren.

Ruckblickend konnte ich wéhrend dieser Arbeit insbesondere mein Verstandnis fur die Zusammenhénge
zwischen Architektur und Ausfiihrung vertiefen. Ich wirde bei einem zukinftigen Projekt die Fachplaner noch
frher einbeziehen und gewisse technische Fragestellungen bereits parallel zur ersten Entwurfsphase
bearbeiten.

17.2__Persdndliche Stellungnahme / Reflexion |
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_— ARCHICAD BILDUNGSVERSION

Mit dem Projekt wird aus einem urspringlich monofunktionalen Parkhaus eine gemischt genutzte und
langfristig flexible Immobilie.

Der Bestand wird nicht verdréngt, sondern bildet die Grundlage fur die Weiterentwicklung. Durch gezielte
statische Verstarkungen, neue Nutzungen, eine hochwertige Gebaudehiille, ein Atrium sowie eine
Aufstockung kann die vorhandene Struktur weiterhin genutzt werden.

Gleichzeitig schaffen die neuen Wohnungen dringend bendétigten Wohnraum an zentraler Lage. Gewerbe-,
Arbeits-, Mobilitats- und Nebenflachen ergédnzen das Nutzungskonzept und tragen zur wirtschaftlichen
Stabilitat bei.

Das Projekt verbindet damit Bestandserhalt, Wirtschaftlichkeit, Nachhaltigkeit und architektonische
Weiterentwicklung. Genau darin liegt fir mich die zentrale Starke des Entwurfs.

17.3_Fazit zum Projekt |
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18. Verzeichnisse und Erklarung HICAD BILDUNGSVERSION

Verzeichnisse
und Erklarung

Diplomarbeit = Parkhaus Sihlquai 41, Zurich

*Ej 1 Abbildungsverzeichnis

___—_ ‘ 18.2 Tabellenverzeichnis
|

™
— | 18.3  Pline und Zeichnungens
% 18.4 Quellenverzeichnis
— i
— 18.5  Normen und Richtl

=, X

= 18.6 Abkirzungsverzeichnis
—
— 18.7 Erklérung>=
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18.1 Quellen

1 Direkt in der Diplomarbeit belegte Quellen und eigene Projektgrundlagen

Projektthema

2 Marktanalyse

6 Bauphysik
11 Energie / PV
2-15 Gesamtprojekt

3/5/9/12
12-13 Kosten / Rendite

9-10 Statik/ HLS

15/ 16 Visualisierung/ Kl

Die effektiven Links sind dem Arbeitsbuch zu entnehmen!

18.1_Quellen |
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Was sagt die Quelle aus?

Haushalte, Leerstand, Nachfrage, Prognose

U-Werte, Tauwasser, Schichtaufbauten
Indach-PV, Solarmodule, Integration
Pflichtvorgaben, Kostengrundlagen, Abgabe

Grundrisse, Bauteile, Mengen, Fenster

Ansatze, Kosten, Ertrage, Ruckstellungen
Fachliche Plausibilisierung der Konzepte

Textredaktion, Berechnungsaufbereitung, Bilder

Quelle /direkter Link

Fahrlander Partner — Gemeindecheck Wohnen
Stadt Zurich, 03/2026

Ubakus — U-Wert-Bechner, Bauteile AB1-AB6

35S Swiss Solar Solutions — Solardach

Interne Projektdatei / Fachgesprach
Interne Projektdatei / Fachgesprach
Interne Projektdatei / Fachgesprach
Interne Projektdatei / Fachgesprach
OpenAl-ChatGPT/Bildgenerierung

Yannick Noah Meyer - TEKO Olten - O-TBA-23-T-a
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18.1 Quellen

NH@AMM@EM—

2= A A AN AN T T2 A A

2 Im Projektkontext genannte oder recherchierte Quellen 11 Energie Kantonale Mustervorgaben Energie MukEn 2025 - Mustervorschriften der Kantone
Projektthema Was sagtdie Quelle aus? Quelle / direkter Link 11 Energie / PV Solarpotenzial und Verschattung BFE — Sonnendach.ch
2 Marktanalyse Quartier, Bevilkerung, Mutzungsn StadtZirich — Quartierspiedel Gewerbeschyle 2026 11 Energie / PV Einmalvergiitung und Farderkriterien BFE — PV-Forderung
2/ 13 Markt / Rendita Wohnungsleerstand, Nachfrage Stadt Zorich — Lesrwohnungszahlung 2026 12 Kosten Zuordnung von Baukesten nach BKP CBB — Baukosten plan BKP
2/13 Markt / Rendite Bestandsmieten und Stadtquartiere StadtZorich - Mictpreize 2026 12 Kosten Baupreisentwicklung, Preisplausibilitat EES — Baupreisindex 2026
2/ 13 Markt / Rendita Marktmieten und Immobilienpreise BealAdvisor — Immobilienpreise 8005 Zirch 12 Kasten Modellmengen, Komponenten, Flichan Graphisoft — Archicad 27 Auswertungen
2/ 13 Markt / Rendite Vargleichsinserate Wohnen/ Gewerbe lmmoScoutdd — Immobilienmarkt Zunch

2/ 13 Markt / Rendita
2/ 13 Markt / Rendite
3 Entwurf/ 14 Material
3 Entwurf ! 7 Sicherheit
3 Parkierung

3 Parkierung

3 Parkierung

3/ 7 Hindernisfreiheit
3/ 12 Flachen

3/ 15 Plane

4 Baustellenlogistik

4/ B Rickbau

5/ 6 Konstruktion

5/ 6 Konstruktion

5/ 14 Fassade

5/ 6 Bodenkonstruktion
S5Dach /12 Kosten

5/ 11 Dach

5/ 11 Dach/ 13 Betrieb
& Bauphysik

& Bauphysik

& Bauphysik

& Bauphysik

7 Brandschutz

7 Brandschutz

7 Brandschutz

7 [ 3 Sicherheit
TIr5Glas

8 Kreislaufwirtschaft
9 Statik

5 Statik

9 Statik

5 Statik

718 Bicherheit

10 Haustechnik/ 11 Energie

18.1_Quellen |
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Angebotsmieten Gewerbe (Inserat)
Angebotsmiete Parkierung (Inserat)

Zonen, Nutzung, Bauvorgaben

Kantonales Planungs- und Baurecht
Mindest-/Hichstzahl Autoabstellplitze
Velobedarf, Lage und Baschaffenheit
Parkplatzrechner, IW-Platze, Berechnungsweg
Luginglichkeit, Erschliessung, IWV-Nutzung
Definition Bezugsflidchen und Volumen
Plannormen und Darstellungsregeln

Arbeitsschutz, Geridste, Abbruch, Dacher

Schadstoffe, Mengan, Entsorgungswege

Fensteraufbauw, Wirme- und Schallschutz
Fensterkenmaverte, Verglasung
Fassadenplatten, Material, Befestigung

Tritt- und Warmeschalldammplatte
Dachaufbauw und Preisorientierung
Begrianungspflicht und Dachokologie

Kosten und Unterhalt der Dachbegrinung
Warme-, Feuchte- und Behaglichkeitskonzept
Aussen-, Luft- und Trittschallschutz
Strassenldrm Tag/Nacht; Fassadenbelastung
Larmgrenzwerte und Schallschutzrecht
Verbindliche Brandvorschriften und Richtlinien

Breiten, Langen, Treppen, Taren

Brandabschnitte und Feuerwiderstande

Absturzsicherung, Schutzgelander

Glasart, Bruchsicherheit, Absturz
Recycling Rickbau, Trennung
Sicherheitskonzept und Lastkombinationen
Mutz-, Wind-, Schnee- und Erdbebanlasten
Stahlbetonbemessung, Bauteils

Prifen und Verstarken des Bestands
Absturzschutzelementa

Warmebedarf und Gebaudatechnik

_ Belapiel Birofis 8.5
Homegate — Beispiel Parkplatz
StadtZurich - Bay- und Zonenordnung G20
EKanton Ziirich — Planungs- und Baugesetz PBG
Stadt Zurich — Richtlinie Zweiradabstellplitre
3 Ziarich —E : ol
S1A 500 — Hindemisfreie Bauten
SIA 416 _Fl3
S1A 400 — Planbearbeitun g im Hochbau
Bauarbeitenverordnung BauAV /Suva
Zirich _E Riick-
Umbau
4B Fenstersystem NF1
Internorm— Kunststofffenster KF 410
B _ ki
ISOVER- LURD 814
achoop _Flachdachsanierung
Stadt Zhrich — Dachbegrinung
Zilrich— !

SIA 180 - W3 E
514 181:2020 — Schallschutz im Hochbau
S Zirich — S -
Bund — Larmschutz-Verordnung LSV
VKF - Brandschutzvorschriften 2015
VKF 16-15 — Flucht- und Bettungswege

F1515_F - I

Brandabschnitte

BFU — Gel3 Bt

BFL — Glas in der Architektur (2 006
Ziirich—B [

SIA 260 — G I -

S1A 261 — Einwirkungen auf Tragwerke

S 262 —Betonnay

S1A 269 — Erhaltung von Tragwerken

SIA 358 — Gela Biri

Kanton Zirich — Bauvorschriften Energie

Die effektiven Links sind dem Arbeitsbuch zu entnehmen!
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18.1 Quellen

NHEAMMMEW
VAVANAVAVATAQ YOS S @ AV AVAN A AT
3 Zusatzliche Fachgrundlagen
Projektthema Was sagt die Quelle aus? Quelle /direkter Link
6/ 8 Bauphysik/ Nachhaltigkeit Graue Energie, CO,, Stoffkreislaufe KBOB — Okobilanzdaten im Baubereich
5/ 8 Material / Recycling Okologische und kreislauffiahige Baustoffe ecobau — ecoBKP
10 Haustechnik Trinkwasserversorgung und Hygiene SVGW W3 - Trinkwasserinstallationen
10 Haustechnik Warmwasserbedarf, Hygiene und Verteilung SIA 385/1 —Warmwasser in Gebauden
10 Haustechnik Luftvolumenstrome, Liftungsanlagen SIA 382/1:2025 —Mechanische Luftung
10 Haustechnik Abwasserfuhrung und Bemessung SN 592 000 — Entwasserungsanlagen
11 Energie / PV PV-Ertragsberechnung mit Neigung/Ausrichtung  EU-Kommission - PVGIS
5/11 Déacher Aufbau, Dachlasten, Pflege Kanton Zurich — Dachbegrunung / SIA 312
11 Solargrindach PV-Dachgriin kombinieren Stadt Zurich — Checkliste Dachbegrunung und Solar
6 Gebaudehiille / Energie Thermischer Energiebedarf Gebaude SIA 380/1 —Thermische Energieim Hochbau

Die effektiven Links sind dem Arbeitsbuch zu entnehmen!
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An dieser Stelle mdchte ich mich bei allen Personen bedanken, die mich wahrend der Bearbeitung meiner
Diplomarbeit mit ihrem Fachwissen, ihrer Erfahrung und ihrer Zeit unterstitzt haben.

Ebenso bedanke ich mich bei Roy Zéhringer (Livit AG), Gizem Tunc (Batimo AG), Dario Materazzo (Batimo
AG) und Janis Wyss (Batimo AG), welche mich insbesondere bei der Weiterentwicklung des Entwurfs sowie
bei der Ausarbeitung verschiedener konstruktiver Details unterstitzt haben.

Fur die Unterstitzung in den einzelnen Fachbereichen danke ich:

- Jonas Bachmann, Wilhelm+Wahlen Ingenieure — Beratung und Unterstitzung im Bereich Statik
- Matthias Hossmann, BDS Security — Unterstitzung bei der Brandschutzplanung

- Simon Glaus, Aeschlimann Brunner AG — Unterstltzung bei der Sanitarplanung

- Heinzpeter Luginbuhl, Brunner Brunner AG — Unterstitzung bei der Heizungsplanung

- Simona Siegenthaler, Brunner Engineering AG — Unterstiitzung bei der Liftungsplanung

Die Gespréache und fachlichen Rickmeldungen haben wesentlich dazu beigetragen, meine eigenen
Uberlegungen zu Uberprifen und das Projekt in den jeweiligen Fachbereichen realitatsnah
weiterzuentwickeln.

Allen Beteiligten danke ich herzlich fur die unkomplizierte und wertvolle Unterstitzung.
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18.3 Eigenstadndigkeitserklarung

X ] X XXX X = X XX X )

Hiermit erklare ich, dass ich die vorliegende Diplomarbeit selbststandig erarbeitet und verfasst habe.

Samtliche verwendeten Quellen, Fachunterlagen und beigezogenen Personen wurden entsprechend
gekennzeichnet und im Quellenverzeichnis beziehungsweise in den jeweiligen Kapiteln aufgefiihrt.

Verwendete Kl-Werkzeuge wurden im Kapitel «Einsatz von Kl-Werkzeugen» transparent dokumentiert. Die
Verwendung erfolgte insbesondere zur sprachlichen Uberarbeitung, Strukturierung und Darstellung. Die von
Kl erzeugten Inhalte wurden von mir geprift, bearbeitet und nur dort ibernommen, wo sie mit meiner eigenen

Projektbearbeitung Gbereinstimmen.

Die planerischen Entscheidungen sowie die Verantwortung fir séamtliche in dieser Diplomarbeit dargestellten

Lésungen, Berechnungen und Aussagen liegen bei mir.

Ort / Datum: Zofingen, 05.11.2026

Name: Yannick Noah Meyer

BATIMO AG ARCHITEKTEN Slr'f

. Belchenstrasse ;{f\ 052 2121040

Unterschrift: o0 otan 5 t’? wwww. batimo.ch
1Y
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