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1. Management Summary

Ausgangslage Das Parkhaus am Sihlquai 41 steht direkt beim Zircher Hauptbahnhof. Meine Aufgabe war, es
umzunutzen und dabei moglichst viel vom Bestand zu erhalten.

Entscheid Die Marktanalyse hat gezeigt, dass in Zurich vor allem Wohnungen fehlen. Darum habe ich mich fur 100 %
Wohnen entschieden: 54 Wohnungen, vor allem fiir Studierende, Expats und junge Paare. In den Bestandsgeschossen
liegen Einzelstudios, in der Aufstockung grdssere 2.5- und 3.5-Zimmer-Wohnungen mit privaten Terrassen. Dazu kommen
drei Aufenthaltsraume fiir alle Bewohnenden. Das UG bleibt Parking, im EG liegen die Veloabstellplatze und die
Haustechnik.

Konstruktion und Statik Der Rohbau des Parkhauses bleibt stehen. Die Parkdecks werden mit Hydraulikpressen
angehoben, damit die Raume hoch genug fiir Wohnungen werden. Aussen bekommt der Bestand eine Dammung und
eine hinterliiftete Fassade aus Faserzementplatten. Die Aufstockung baue ich leicht in Holz, damit der Bestand nicht zu
stark belastet wird.

Bauphysik und Technik Die Holz-Metall-Fenster erfillen den Warmeschutz und den Larmschutz am Sihlquai. Geheizt
wird mit Fernwarme Uber eine Bodenheizung, die im Sommer auch kihlt. Eine kontrollierte Liiftung sorgt dafir, dass die
Fenster wegen des Larms geschlossen bleiben kdnnen. Brandschutz, Statik und Haustechnik habe ich in Planen
dargestellt.

Wirtschaftlichkeit Die Anlagekosten betragen CHF 39.9 Mio. Die Mieten ergeben einen Bruttomietertrag von CHF 1.61
Mio pro Jahr. Nach Betrieb, Unterhalt und Riickstellungen bleiben CHF 1.07 Mio netto. Daraus ergibt sich eine
Nettorendite von 2.67 %. Das liegt knapp Uber dem Basiszinssatz von 2.5 %.

Fazit Ich erhalte mit der Umnutzung viel graue Energie und schaffe bezahlbaren Wohnraum an einer der besten Lagen
der Stadt. Die Rendite ist nicht hoch, aber das Projekt tragt sich.

Dario Andermatt
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2. Beruflicher Lebenslauf

Dario Andermatt
Zeichner EFZ Fachrichtung Architektur

E-Mail: dario.andermatt@edu.teko.ch
Adresse: Vogelwinkel 4a, 6340 Baar
Geburtsdatum: 24. November 2000

BERUFSERFAHRUNG
2016 BERUFSLEHRE ZEICHNER EFZ
2020 Vonplon Architektur AG | Buielmattweg 4, 6340 Baar
2020 VOLLZEITANGESTELLTER
Apr 2022 Vonplon Architektur AG | Blielmattweg 4, 6340 Baar
— Ausfiihrungsplanung
Jun 2022 ZIVILDIENST
Apr 2023
Mai 2023 WELTREISE
Nov 2023
Jan 2024 VOLLZEITANGESTELLTER
Aktuell Vonplon Architektur AG

— Ausfuhrungsplanung
— teilweise Projektleiter

AUSBILDUNG

2016 ZEICHNER EFZ FACHRICHTUNG ARCHITEKTUR
2020 GIBZ Zug
Aktuell TECHNIKER HF BAUPLANUNG ARCHITEKTUR

Teko Schweizerische Fachschule, Zirich

Dario Andermatt
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3. Rechtliche Grundlagen aus Aufgabenstellung

Massgebend sind die bestehenden baulichen und verkehrstechnischen Gegebenheiten, die Bundesgesetze und
Bundesverordnungen, die kantonalen und kommunalen Vorgaben, sowie die Normen und Richtlinien von SIA und SN.
Nachfolgend die wichtigsten massgebenden Vorgaben.

Die Auflistung ist nicht abschliessend; weitere Vorgaben miissen die Diplomanden den staatlichen, kantonalen und
kommunalen Gesetzen, Verordnungen, Richtlinien und Normen entnehmen. Die Gemeinde / Amter diirfen nicht
kontaktiert werden, dafiir gibt es die Mbglichkeit der Fragenstellung.

Bauperimeter Parzelle IQ1983 mit einer Gesamtflache von 2405 m?

Bauzone Quartiererhaltungszone Ql/5a

Larm Empfindlichkeitsstufe IlI

Vollgeschosse max. 5

anrechenbare UGs max. 1

anrechenbare DGs max. 2

Gebéaudehoéhe max. 18 m

Firsthohe max. 5m

Baulinie Verkehrsbaulinie entlang des Sihlquais und der Zufahrt Ausstellungsstrasse
Belasteter Standort Ja, im Bereich der Tankstelle, es sind jedoch keine schadlichen oder lastigen

Einwirkungen zu erwarten
Gefahrdung durch Hochwasser gelb (geringe Geféhrdung)

Gewasserschutz Au und Ao

Dario Andermatt .
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.

Losung der Aufgabe

4.1 Vorgaben aus der Ausgabenstellung

Die Diplomarbeit ist bezlglich Nutzung, Funktion, Gestaltung, Konstruktion, Bauphysik, Baustellenlogistik,

Kreislaufwirtschaft, Statik, Haustechnik, Brandschutz, Kostenermittlung und Wirtschaftlichkeit detailliert auszuarbeiten.

Von besonderer Bedeutung sind folgende Punkte:

Das Parkhaus ist generell zu erhalten; es ist einer neuen Nutzung zuzufuhren.

Wohnraum ist in Zurich rar; dies sollte in der Marktanalyse entsprechend berucksichtigt werden. Es sind aber auch
alternative Nutzungen oder ein Nutzungsmix maoglich.

Ein zweckmassiger Teilabbruch des Parkhauses ist denkbar, aber der Erhalt der Bausubstanz ist prioritar zu
behandeln.

Die auf dem Grundstiick vorhandenen weiteren Gebaude — Autowaschanlage, Tankstelle und der Markt «Spar
Express» — sind abzubrechen.

Das Projekt muss die gesetzlichen Anforderungen einhalten und auf die Gegebenheiten eingehen. Es muss
bewilligungsfahig sein.

Das bestehende Gebaude darf innerhalb der gesetzlich méglichen Parameter aufgestockt oder angebaut werden.

Es ist eine Renditeliegenschaft mit angemessener Rendite zu planen, welche auf dem Markt auch tatsachlich
bestehen kann.

Fur die Bauherrschaft sind Kreislaufwirtschaft und Recycling zentrale Themen.

Das Gebaude soll im Unterhalt und betreffend Renovationen mdglichst ressourcenschonend sein.
Die Fassaden sind zumindest teilweise zu begriinen.

Energieerzeugung mittels Photovoltaik ist ein Muss.

Die MUKEN 2025 sind einzuhalten.

Es gibt keine Vorgaben betr. Minergie oder Nachhaltigkeitslabels.

Die Parkierung (Autos, Velos, Kinderwagen etc.) ist gemass den Vorschriften zu planen.

Dario Andermatt
Klasse Z-TBA-23-T-a
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4.2 Entwurf und Aussenraum

Erlauterungsbericht

Ausgangslage und Entscheid Das Parkhaus liegt direkt beim Hauptbahnhof und soll umgenutzt werden. Die
Marktanalyse hat gezeigt, dass in Zirich vor allem Wohnungen fehlen. Darum habe ich mich fir 100 % Wohnen
entschieden: 54 Wohnungen und drei Aufenthaltsrdume fir alle Bewohnenden (Fitness, Aufenthalt, Arbeitsbereich).
Vermieten mdchte ich vor allem an Studierende, Expats und junge Paare.

Umgang mit dem Bestand Die Tragstruktur des Parkhauses ist robust und bleibt fast komplett stehen. Die Parkdecks
vom 1. bis 6. OG werden nicht abgebrochen, sondem angehoben, damit die Raume fir Wohnungen hoch genug werden.
In den Bestandsgeschossen liegen die Einzelstudios (Wohnen, Essen und Schlafen in einem Raum, Kiichennische im
Eingang, eigene Dusche). Oben stocke ich in Holz auf. Die grésseren 2.5- und 3.5-Zimmer-Wohnungen liegen weiter
oben und haben private Terrassen.

Erdgeschoss und Erschliessung Das UG bleibt Parking. Die Einfahrt bleibt bestehen, die Ausfahrt fihrt neu Uber eine
Rampe zur Ausstellungsstrasse. Im EG liegen 121 Veloabstellplatze, 5 Motorradparkplatze und der Technikraum fiir das
ganze Haus. Das neue Treppenhaus mit Lift sitzt in der ehemaligen Rampendffnung und ist verglast, damit viel Licht in
die Gange kommt. Ein Lichthof auf der anderen Seite bringt zuséatzlich Tageslicht ins Innere.

Fassade Der Bestand bekommt aussen eine Dammung und eine hinterliiftete Fassade aus Faserzementplatten.
Zwischen den Fensterreihen 1auft ein dunkles Band. Die beiden obersten Geschosse sind im hellsten Farbton gehalten
und heben sich ab. Der Sockel im EG besteht aus Streckmetall mit davorliegender Fassadenbegrinung, welche
wiederverwendet wird aus dem Bestand. Bis unter das 8. OG gibt es keine raumhohen Fenster, damit die Raume gut
moblierbar bleiben und man von der Strasse nicht direkt hineinsieht.

Aussenraum und Entwasserung Auf der freien Flache neben dem Gebaude entsteht ein Aufenthaltsbereich mit Pavillon,
Gemeinschaftstisch und Spielwiese. Dazu pflanze ich neue Baume (Platane, Feldahorn, Mehlbeere) und einheimische
Straucher. Die Wege bestehen aus Betonplatten und Sickersteinen. Das Regenwasser versickert in einer Sickermulde,
das Schmutzwasser wird an die O6ffentliche Kanalisation angeschlossen. Die Berechnung der Auto-, Velo- und
Motorradparkplatze nach Parkplatzverordnung steht im Plan 4.2.8.

Dario Andermatt
Klasse Z-TBA-23-T-a
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4.2.1 Marktanalyse

1. Worum es hier geht

Bevor ich mit dem Entwurf beginne, wollte ich sauber abklaren, was an diesem Standort Uberhaupt sinnvoll ist —
regulatorisch und marktmassig. Die Zone gibt vor: mindestens 40% Wohnen, der Rest darf méassig stérendes Gewerbe
oder Dienstleistung sein. Aber "darf" heisst nicht automatisch "lohnt sich auch". Deshalb habe ich mir Standort, Nachfrage,
Konkurrenz und Trends genauer angeschaut. Diese Zusammenstellung ist die Grundlage fir meinen Nutzungsentscheid
zur ersten Zwischenkritik am 19. September.

2. Der Standort: Warum Sihlquai 41 ein Gliicksfall ist

Der grosste Trumpf des Grundstlicks ist die Lage: Man steht praktisch am Hauptbahnhof Zurich, dem gréssten Bahnhof
der Schweiz. Diese Nahe zieht sich durch die ganze Analyse — sie erklart, wieso hier fast jede Nutzung funktionieren kann,
solange sie auf Frequenz und kurze Wege setzt.

Ziirich wéchst weiter

Die Stadt Ziirich hatte Ende 2025 mit 452'421 Einwohner*innen einen neuen Rekord. Im Kanton sind es Giber 1,6 Millionen
Menschen, ein Plus von 170'000 in zehn Jahren — und die Prognosen bis 2055 gehen in allen Szenarien von weiterem
Wachstum aus.

Beim Arbeitsmarkt zeigt sich ein Wandel: Ziirich hat schon lange mehr Beschaftigte als Einwohner, aber klassisches
Gewerbe verliert an Boden, wahrend Dienstleistung wachst. Fir meinen Gewerbeanteil heisst das: eher Richtung
Dienstleistung/Gastro/Kreativwirtschaft denken als Richtung klassisches Gewerbe.

Wohnungsmarkt:
Jahr \ Leere Wohnungen Stadt ZH Leerwohnungsziffer
2023 144 0,07%
2024 169 0,07%
2025 235 0,10%
2026 252 0,11%

Zum Vergleich: Im Kanton liegt die Ziffer bei 0,52%, gesamtschweizerisch bei rund 1%. Alles unter 1% gilt als Markt ohne
echte Verhandlungsmacht fiir Mietende. Der Median-Mietzins in der Stadt liegt bei CHF 497/m?im Jahr, mit einer Spanne
von CHF 337 (Kreis 12) bis 524 (Kreis 8).

Kurz gesagt

Die Wohnungsknappheit ist kein Zufall eines einzelnen Jahres, sondem halt seit Gber zehn Jahren an. Das ist mein
starkstes Argument dafiir, den Wohnanteil Uber die gesetzlichen 40% hinaus zu erhéhen — sofern sich das
stadtebaulich sauber begriinden lasst.

Das Quartier: vom Arbeiterviertel zum Trendquartier

Kreis 5 — vor allem Gewerbeschule und Escher Wyss — hat sich in den letzten 20 bis 30 Jahren komplett gewandelt: friher
Industrie- und Arbeiterquartier, heute eines der gefragtesten Viertel der Stadt. Die Europaallee war dabei ein Haupttreiber
und hat das Bahnhofsumfeld stark aufgewertet. Evt. breitet sich diese Dynamik weiter Richtung Sihlquai ausbreitet.

Dario Andermatt
Klasse Z-TBA-23-T-a
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3. Wer wiirde hier wohnen oder arbeiten wollen?

Wohnen

Wegen der Bahnhofsnahe sehe ich drei realistische Zielgruppen: Studierende (allein die WOKO verwaltet rund 4'000
Zimmer in der Region — der Bedarf ist riesig), junge Berufstatige und Expats (Stichwort Microliving, z. B. Anbieter wie City
Pop), sowie Pendler und Wochenaufenthalter. Das spricht fiir kompakte Wohnungen — Studio bis 2.5 Zimmer — statt
klassische Familienwohnungen.

Achtung, regulatorische Falle

Kurzzeitig vermietete Business-Apartments zahlen gemass BZO (Art. 6/40) NICHT zum vorgeschriebenen
Wohnanteil. Expat-Wohnen muss deshalb als "echtes" Wohnen mit Erstwohnsitz konzipiert werden — nicht als
Serviced-Apartment-Produkt — sonst zahlt es nicht fiir die 40%-Pflicht.

Gewerbe und Dienstleistung

Der Biiromarkt ist in den aktuellen Studien widerspriichlich: JLL sieht steigende Leerstéande, eine Raiffeisen-Studie das
Gegenteil. Was aber in allen Quellen gleich ist: zentrale, gut erschlossene Lagen schneiden systematisch besser ab als
periphere. Fir Sihlquai 41 heisst das: kein klassisches Grossraumbiiro, sondern kleinteilige, publikumsorientierte Nutzung
— Gastro, Dienstleistung mit Laufkundschaft, Co-Working.

4. Meine Nutzungsideen fiir das Gebaude

Ein Parkhaus hat eine spezielle Struktur: kaum Stitzen, grosse Spannweiten, aber auch fensterlose Zonen, die fir
Wohnen schlecht taugen. Ich will diese "Problemzonen" bewusst als Chance nutzen, statt sie zu kaschieren.

Nutzung Wo im Haus Warum

Foodhall EG, Sihlquai-Seite Frequenz, vertragt Larm gut

Ausstellungsraum EG/1.0G, fensterlose Zone Braucht kein Tageslicht

Velo-/Autoverleih (z.B. Mobility) EG, Eingang Spielt die Parkhaus-Geschichte

weiter

Indoor-Minigolf 1.—2. OG, alte Parkdecks Nutzt die offene Rampenstruktur

Fensterlose Zellen sind hier ein
Vorteil

Co-Working + Podcast-Studio Mittlere Geschosse

Wohnen Expats/Studierende Obere Geschosse Ruhig,

Grundrisse

Tageslicht, kompakte

5. Was tut sich in der Nachbarschaft?

Spannender Fund

Die Stadt Zirich selbst prift seit einem Gemeinderats-Postulat vom Februar 2025, ob stadtische Parkhauser —
explizit genannt wird auch "Hauptbahnhof" — zu Wohnraum umgenutzt werden kénnten. Mein Diplomarbeitsthema
trifft also mitten in eine aktuelle politische Debatte.

Direkt nebenan entwickelt die SBB das Areal Zollstrasse — neue Biirogebaude ("Gleisarena") und Wohnbauten, dazu
Laden und Gastro. Das ist meine eigentliche Konkurrenz, und ich will mich bewusst absetzen: kleinteiliger, eigenstandiger,
mit mehr Charakter als ein glattes Neubauprojekt. Die Europaallee ist der etablierte Massstab am Ort — auch von der will
ich mich unterscheiden, statt zu versuchen, sie zu kopieren.
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International gibt es einige schoéne Vorbilder fir Parkhaus-Umnutzungen: Peckham Levels in London (Co-Working,
Kreativstudios, Bar, alles auf ehemaligen Parkdecks), Groninger Hof in Hamburg (Wohnen genossenschaftlich), ein
Pariser Parkhaus, das zu 63 Sozialwohnungen wurde, und ein Studienprojekt aus Nantes mit Velostation und Cargo-Bike-
Logistik im Erdgeschoss und einer Dachterrasse mit Spielplatz und Bar oben.

6. Trends, die Uber die ndchsten Jahre zdhlen

Homeoffice

Der Homeoffice-Anteil hat sich seit 2020 verdoppelt (von rund 20% auf 40%). Trotzdem schrumpfen Blroflachen nicht
einfach linear — Firmen wollen weniger, aber zentralere und hochwertigere Flachen ("Flight to Quality"). Das spricht fur
genau das, was ich sowieso vorhabe: kleinteilige, zentrale Arbeitsflachen statt Grossraumbiro.

Wohnungsmangel

Kein kurzfristiges Phanomen, sondern struktureller Dauerzustand seit Gber zehn Jahren. Die Bevélkerungsprognosen bis
2055 zeigen: das bleibt so.

Kreislaufwirtschaft

Hier tut sich gerade viel: Seit dem 1.1.2025 gilt ein neuer Artikel im Umweltschutzgesetz (Art. 35j USG), der Vorgaben zu
Rickbaubarkeit und Wiederverwendung im Bau ermdglicht. Der Kanton Ziirich hat als erster Kanton der Schweiz eine
eigene Kreislaufwirtschaftsstrategie. Fiir mein Projekt ist das im Grunde beste Werbung: Eine Umnutzung statt Abriss und
Neubau ist automatisch die grosste Kreislaufwirtschafts-Massnahme, die ich treffen kann.

7. Starken, Schwachen, Chancen, Risiken auf einen Blick

Stiarken

e Bahnhofsndhe — das beste Argument Uberhaupt
e Robuste, stiitzenarme Struktur — erlaubt unkonventionelle Nutzungen

e Thema trifft eine laufende politische Debatte in Zirich

Schwiéchen
e Lamvorbelastung ES Ill — braucht durchdachte Grundrisse

e Geschosshohen im Split-Level-Bestand noch nicht verifiziert

e Kein Behdérdenkontakt moglich — offene Punkte bleiben Annahmen
Chancen

e Wohnungsknappheit macht Vermietung praktisch risikofrei

e Homeoffice-Trend beginstigt genau mein Co-Working-Konzept

e Quartier wertet sich weiter auf — héhere Zahlungsbereitschaft absehbar

e Kreislaufwirtschafts-Trend spielt der Umnutzung direkt in die Hande
Risiken

e Grosse Konkurrenz durch das SBB-Areal Zollstrasse direkt nebenan

e Widersprichliche Buromarktdaten erschweren die Flachenplanung

e Sanierungskosten Altlasten schwer im Voraus abschatzbar

Dario Andermatt
Klasse Z-TBA-23-T-a
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9. finaler Enscheid

Da die Wohnungsnot im Zentrum extrem ist und Wohnungen mit Abstand am meisten Rendite bringen, habe ich mich
entschieden, einen reinen Wohnkomplex daraus zu machen.

Quellenverzeichnis

Statistik  Stadt  Zurich: Bevdlkerungsdaten 2025, Leerwohnungszahlung,
Beschaftigtenstatistik, Kreis-5-Kennzahlen — stadt-zuerich.ch

Mietpreiserhebung  2024/2025,

Amt fur Statistik und Daten Kanton Zurich: Bevdlkerungsprognose 2025, Leerwohnungszahlen — zh.ch
WOKO - Zurich Student Housing Cooperative — woko.ch

Jugendwohnnetz JUWO — juwo.ch

Handelszeitung: Trend — Die Schweiz entdeckt die Mikro-Appartements

SRF: Mini-Wohnungen statt Bliros — Mikroapartments auf Zeit

JLL: Biromarkt Schweiz 2026 — jll.com

Tages-Anzeiger: Buroleerstand in Zurich; Buroflache Schweiz — Leerstand steigt

ad-hoc-news.de: Schweizer Bliromarkt — Leerstandsquote sinkt trotz Homeoffice-Boom (Raiffeisen-Studie, Sept. 2026)
20 Minuten: Zurich plant Umnutzung von Parkhdusem (Feb. 2025); So soll das Zollstrassen-Quartier aussehen
NZZ: Parkhauser in Zirich — Griine wollen Wohnungen daraus machen (Feb. 2025)

Tages-Anzeiger: Links-griine Vorstdsse in Zirich (Feb. 2025)

Emch+Berger: Neubau Birogebaude Zollstrasse / Gleisarena — emchberger.ch

Espazium: Zirich Zollstrasse Ost Dienstleistung — Projektwettbewerb

Bauwelt: Parkhaus — Parken = Haus (Groninger Hof Hamburg)

The Agility Effect: 10 Ideen zur Umnutzung von Parkhausern in der Stadt

Hinweis: Quellen Stand Mitte September 2026
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m VORFAB. BETONELEMENTE [ KALKSANDSTEIN MORTEL, GIPS D decke UK unterkant NU  notiiberlauf STM steamer KAB kaufer ausbau
[T7777777] BACKSTEIN (I WARMEDAMMUNG [C7777777] NATURSTEIN H héhe OK oberkgnl ES einstiegschacht Ml mikrowelle FLP feuerldschposten

v volumen DK drehkipp S§  schi I KS  kuhischrank HFL  handfeuerléscher

BF  bodenfliche MFB metallfensterbank RVG rahmenverglast GS  geschirrspiiler RWA rauch-/warmabluft

R roh RAF  verbundraffstoren HV  heizverteiler WM waschmaschine ZL  zuluft

E fertig M motor SV sanitdrverteiler TU  waschetrockner AL abluft

SW schwelle K kurbel EV  elekiroverteiler WT  waschturm TS  tdrschliesser

BK  bank DW  dachwasser RAD radiator ABF  abfallbehalter EI30 brandschutztire

BR bristung BA  bodenablauf HTR  handtuchradiator REC recyclingbehlter DIL dilatation

Dario Andermatt
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+420.12 m UM,
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=
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o 4. OBERGESCHOSS
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o
Ar _____
+411.36 m.iM.
+4.35 = OKF.BO. 3.06
2T L
o
@| 2 0BERGESCHOSS
+409.54 m.0.M, o
OKFBO. 206 = 253 1. OBERGESCHOSS O
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+408.44 m.0M.
+143 = OKF.BO. 1.06
@] erocEscross 000 e e e e 0 (ool -
™~

[i=]

. NTERGESCHOSS €
+406.35 m.0.M. R
OK Terrain = -0.66
S

+405.78 m.aM.
-1.23= OKF.80.1.UG
Al

AS4 Sldostfassade 1:100
BEZUGSHOHE : OK F.B. ERDGESCHOSS = +0.00 = 407.01
LEGENDE ABKURZUNGEN
[EZEE5555] ORTBETON 22222277 BACKSTEIN TRAGEND [77777ZZZZ7] HOLZ - MASSIVHOLZ 8  boden ST sturz WA wandablauf BO  backofen SBVS stahlbetenverbundstitze
X505 ORTBETON SPERRZONEN BACKSTEIN AUF THERMUR HOLZ - HOLZWERKSTOFF W wand WD wirmedammung TB  tauchbogen KH  kochherd KPA  kragplattenanschluss
[T VORFAB. BETONELEMENTE KALKSANDSTEIN RPN MORTEL, GIPS D decke UK unterkant NO  notiiberlauf STM  steamer KAB  kéufer ausbau
BACKSTEIN [ WARMEDAMMUNG [77777777] NATURSTEIN H héhe OK  oberkant ES einstiegschacht Ml mikrowelle FLP feuerldschposten

Y] volumen DK  drehkipp SS  schlammsammler KS  kihischrank HFL handfeuerldscher

BF  bodenfliche MFB metallfensterbank RVG rahmenverglast GS  geschirrspiler RWA rauch-/warmabluft

R roh RAF  verbundraffstoren HV  heizverteiler WM  waschmaschine ZL  zuluft

F fertig M motor SV sanitarverteiler TU  waschetrockner AL abluft

SW  schwelle K kurbel EV  elektroverteiler WT  waschturm TS tirschliesser

BK  bank DW dachwasser RAD radiator ABF abfallbehalter EI30 brandschutztire

BR  briistung BA  bodenablauf HTR handtuchradiator REC recyclingbehélter DIL  dilatation

Dario Andermatt
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4.2.7 Umgebung

Logende:
5 ; :
— = Personenfluss E Carré Sickerstein 20 x 20cm
= Autoverkehr ——— Blumenwiese
Hortensien (Hydrangea)
—— - gemeinder Flieder (Syringa Vulgaris)
— Bodendecker
L 7] immergrine Kiech-Heckenkirsche
(Lonicera Pileata)

FZT] wossentn

[ ] vestonenderasphan
Kegel-Feldahom Schwedische Mehibeere Anornblattrige Platane
- Umgebungsbrastungen aus Ortbeton d = 15cm “acer campestre elsrijk" "sorbus intermedia” “platanus hispanica”
- Belagsabschluss aus Stahlband oberkant gleich OK. Belag
- Treppen aus Blocksteinstufen

i
gi

neue Baume

2x Ahomblatirige Platane (Platanus Hispanica)
8x Kegel-Feldaho (Acer campestre elsrijk)

4x Schwedische Mehlbeere (Sorbus intermedia)

Hortensien gemeinder Flieder
“hydrangea” “syringa vulgaris”

Bodendecker Boschung - Carré Sickersteine 20 x 20cm
“lonicera pileata”

BEZUGSHOHE : OK F.B. ERDGESCHOSS = +0.00 = 407.01

LEGENDE

I EEEEERET] ORTBETON [ZEEIRAR BACKSTEIN TRAGEND C (OLZ - MASSIVHOLZ
(EERRERER] ORTBETON SPERRZONEN [EZE7EE]) BACKSTEIN AUF THERMUR [EZZZZ2) HOLZ - HOLZWERKSTOFF
EEEEETIT] VORFAB. BETONELEMENTE C o] KAL R 7] MORTEL. GIPS
[Z777777 BACKSTEN (TN WARMEDAMMUNG 777] NATURSTEN

Ausstellungsstrasse ABKURZUNGEN
8 boden ST swz WA wandablouf 80 backolen SBVS stahibetonverbundstiize
W wand WD warmedammung TB  tauchbogen KH  kochherd KPA  kragplatienanschiuss
D decke UK unterkant NO  notaberiauf STM steamer KAB. Kaufer susbau
H hohe OK  oberkant ES  einstiegschacht M mikrowelle FLP  feueroschposten
V. | vokiman DK drehkipp. SS  schiammsammier KS  kihischrank HFL  handfeuerischer
BF  bodenfische MFB. RVG GS RWA
R ron RAF  verbundrafistoren HV  heizverteter WM waschmaschine 2 awn
F o ferig M motor SV sanitarventeler U waschatrockner AL ablutt
SW  schwolle K kurbel EV  elektrovensiler WT waschtum TS tarschiiesser
8K bank DW  dachwasser RAD radiator ABF  ablallbehater 130 brandschutztdre.
BR  brostung BA  bodenablauf HTR  handtuchradiator REC recycingbehater Ol diataton

Dario Andermatt .
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4.2.8 Parkplatz- und Veloabstellplatz-Berechnung

Stadt Ziirich
Tiefbauamt

Parkplatzberechnung
Adresse des Vorhabens Isihlquai 41, 8005 Ziirich |
Reduktionsgebiet PPV (PW) (D B |E = Ubriges Gebet 25 Min. % Max. % 45
Link Reduktionsgebiete
Abstellplatze fiir Autos Abstellpldtze fiir leichte Zweirader und Motorrader
3 e o = Pflicht-PP davon fiir Pflicht-PP davon fir Maximal leichte Zweirader davon fiir Motorrader leichte davon fir Motorrader
= % 2|5 g -”;' Besuchende/ Besuchende/ |zuldssige Anzahl Pflicht Besucher/ Pflicht Zweirader Besucher/ Pflicht
Anmerkungen % 23 Z 2 © £ T Kundschaft Kundschaft PP Kundschaft Pflicht Kundschaft
Nutzungsweise: g - <R 2 Z fiir neue Nutzung/Mehrbedarf )* (D fiir bestehtende und neue Nutzung )' @ fiir neue Nutzung/Mehrbedarf )* bestehende und neue Nutzung )' (@
Wohnen ()
Geschossflache m? 4'855.0 40.46 10.11 1.01 10.11 1.01 18.21 121.38 12.14 1.01 121.38 12.14 1.01
Anzahl Wohnungen St 54 X X X X 48.60 X X X X X X
Dienstleistung D
ersten 500 m? je Betriebseinheit O m? - - - - - - - - - - - -
Uber 500 mzje Betriebseinheit m? - - - - - - - - - - - -
ersten 500 m”, starker Publikumsverkehr (1) m?* - - - - - - - - - - - -
tiber 500 m?, starker Publikumsverkehr m? - - - - - - - - - - - -
Verkauf @
erste 2000 mzje Betriebseinheit (i) m? - - - - - - - - - - - -
tiber 2000 m? je Betriebseinheit m? - - - - - - - - - - - -
Gastronomie (D
Flache (inkl. Kiiche, Buffet, WC-Anlagen) m? - - - - - - X X - X X -
Anzahl Sitzplatze St. X X X X X X - - X - - X
Summen: 18.60 121.38 12.14 1.01
Rechtsgrundlagen: 1 O 1 10 1 49 1 21 12 1 1 21 12 1
Parkplatzverordnung mit den Anderungen bis 16. Dezember 2015 i - davon Besuchende Pfiicht . da;ond 1 Maximurn )' - - dar:rond , Motor- leichte Zwei- . dar\]rond 1 Motor-
inimum ) (D) )2 G Total )1 ® esuc(;n e) ® inimum )* (i) esuc@;}n e) rder )2 ® rader )1 @ esuc@szn e ) rader )1 ®

1 Alle N fd B ‘ Anmerkungen:

e Nutzungen auf dem Baurea
]4, ! ger ' . behinderten PP's in angemessener Anzahl frei nach Wahl
)" Nur der Mehrbedarf des Bauvorhabens; mogliche Differenzen zwischen

Pflicht flir neue Nutzung sowie der best. + neue Nutzung sind
rundungsbedingt

Dario Andermatt
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4.3 Baustellenlogistik

4.3.1 Bauinst. Phase 1 (Riickbau)

S

oy

Abbruch

+ Treppenhaus

L O O
1l i P B B |
0w SE

- o = T N
gentigend weil vome signalisieren, |
dass Trotloir ab hier gesperrt ist @ ! P A N
* < Umschlagplatz 2
¢ -~
AN
Wegfahrt LKW's &
P—
evt. Signalisation im Gegenverkehr
"orsicht Baustalle”

-0
0]

BEZUGSHOHE : OK F.B. ERDGESCHOSS = +0.00 = 407.01

Dario Andermatt
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4.3.2 Bauinst. Phase 2 (Umnutzung)

N

<

o

i

Warenlift
.5

TR

isorische Gerstflucht

Y

N~

%

Hanchwerker Parkplatze

‘ i
il

Ay ‘.I _'5 E
i

provisorische Geristflucht
Condectagitier mit Bauplatien (‘1)

genigend weil vome signalisieren,
dass Trottoir ab hier gesperrt ist

fahrt LK!
evt Signalisation im Geganverkehr _ Dulhlewe I:
“Vorsicht Baustelle” .

[0)

BEZUGSHOHE : OK F.B. ERDGESCHOSS = +0.00 = 407.01

Dario Andermatt
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4.3.3 Terminprogramm

Dario Andermatt, Z-TBA-23-T-a
Projektanfang 01.01.2027

Anzeigewoche:

KWE3  KW1  KW2  KW3  KWA KNS KW  KW7 KWB KW KW10 KW11 KW12 KW13 KW 14 KW15 KW16 KW I7 KW13 KW19 KW20 KW21 KW22 KW23 KW24 KW25 KW26 KW27 KW28 KW20 KW30 KW31 KW32 KW3S KW34 KW3IS KW36 KWI7 KWI8 KWID KW40 KWAT KWAZ KWAI KW44 KW45 KW4B KWAT KWAS KW49 KWS0 KWSI KWS2 KW

ETAPPE DAUER (ARBEITST.

Farien | Faiertage Untamehmer

Baustetenmnstalation, Basuzaun, Proviscren, Baubiro 1 40127 150127
Bowsissichanung, Rissprotokate Nachbarieganschaien 5 040127 080127
Schadstoll- und Altastenabklisung, Sondagen 8 n0121 2027
Werkisitungen enen und zuriickbauen . w0127 250127
Abbruch Autowaschatrasse Nord (Sinlqual 45) 1" w0121 150227
Ausbau Torkanlage, Allastenaushub und Ensorpung 10 0127 080227
Abbruch Tanksiall, Vordach und Shop «Spar Expross {2 90221 170227
Abbruch siicdsticher Annestieu und Neberbauten 7 100227 260227
X 7 010027 090327
RUCKBAU IM BESTANDSPARKHAUS.
Rickbeu Einbauten, Kassenarioge, Brstungen 7 180127 260127
Rickbau Rampen 1.-6. 0G (Rampe UG-EG blabt) 2 210021 240227
Dackandurchoriche und Kembohaungen Bastandsdscken 2 20221 120821
Bestandsstitzen r8nvigen und instand sezen 3 250221 010827
Rickbaumatevial sortenven ntscrgen 2 180127 190227
Anieforung Hydanlkpressen (Nachsnspor), Warenl 1,51, Stapler 1 100327 100327
3 250221 010327
Hubstappe 1 - Decks 1. und 2. 0G 1 020321 280627
‘Statikranze an Bestandssaitzen monberen 1 " 020321 2850827
Proasen setzen, verankern, Stotzen urchireenen 1 ] 00027 140427
Dechs anheben (2 Pressen o Stitze, syrchvon) 1 5 827 20427
Slizon n Ovbeton verlingem 1 " 230421 130627
Aushirtung, satischo Fartgstoung und Froigabe 1 1 0827 280627
Hubstappe 2 - Decks 3 und 4, 0G 2 310827 100027 ARRRRERRARNNRNRRRNRRERNY
‘Stanikranze an Bestandsstitzen monberen 2 " 310821 230627
Preasen setzen, veranker, Stzen Gurchirennen 2 ) 240627 090727
Decks anheben (2 Pressen jo Stiltze, synchvon) 2 ) 120727 000827 ]
‘SHlizen i Ortoeton verkingem 2 " 100821 270827 TTO LU
Ausnitung, satische Ferigslehung und Freigabe 2 10 00821 100927 LTI
Hubetagpe 3 - Decks 5. und 6. 0G ) 140027 060227
Stanikranze an Bestandssitzen montecon 3 " 10021 079027
Pressen setzen, varanken, Sttzen curchiennen 3 12 081027 251027
Dcks anheben (2 Pressen jo Stitze, synchron) 3 ) 69021 021127
Silizen n Othaton vertingom 3 " 02 212
Aushitung, satische Fertgsteiung und Freigabe 3 10 21121 061227
tage 10 071221 201227
'ROHBAU NEU IM BESTAND
Neue Treppennhouskame und Betnreppensiemente « 310527 130827 SENNENANENRNAREERNRRNARUNARRRNERER [TT11]
Besonorganzungen, Maverwsek Back- und Kalksandstein E) oe2r 011127
Uschchte ung UntehonsiAtionan vorbereten 15 100827 030027 AnnaRRRERRNRNE
Nouo Austanrozampe Aussclungastasse " 10027 o142 T
[ ————— ) 30627 00727 AN ANEANUNER RN RN
Vortraon et i ek “ worar ouoz mn ANENNRARARRRRRRRNRRRRNNAE ANRRRNRNRNRRRNE
Fassadengorist Uber ganze Gebaudehons stallen 15 211227 260128 n
Montage 7. OG: Brettschichiholzdecks und Holzstnderwande " 20128 160228
Montaga 8. 06 " 170228 08,0320
Montage Dachgeachosse Aund B 18 090328 030428
Dachautiou Hauptdach: Abdichtung, Dimmung, Kiessreten 2 040420 040528
Spangier Dachang und Sedsicherungasysiom ] 050528 220628
PV-Anlage aulgestandetink] Wechselricher 2 230528 090628
GEBAUDEHULLE
Fenster und Hebeachisbeliren Bestandsgeschasss EG-6. 0G » 270128 080328
Fanster und Hebeachisbeiren Holegeschosse 7.8, 0G und DG 1 040428 020628
Prosten-Riogek-Fasaad Troppennaus 15 240228 150328
Steirwolle-Odmmung Fsssace 3 170228 050428
Faserzementplatian ink, Unterkonstruktion 1 160328 220620
Spongier Fansterbanka und Abdechungen 1 020628 220628
Abdichtung Terraasen und Laubengings, Belége mf Stelzisger 2 030628 080628
Lamellenstoren und Marksen 2 230528 210628
Gabaude dicht 1 030528 030528
Geristdenonage 0 220628 030728
AusBAU
Rohinatallationen Elekiro HLKS, Evgpe 1 (€G-2. 0G) ' ) 310827 130827 ANRRNNANEARERRENRRARUARURARRRNARRE [TTIT]
Rohinatalltionan Elekira/ HLKS, Etappe 2 (3.4 0G) 2 ] 100027 011127 FCLLL L L L L L LT
Rohinstalationen Elsktra | HLKS, Etagpe 3 (5-8. 0, 0G) 3 “ D40428 120628
Wonmngsirennwinda 45 c E1 30 und Stiaderwinde 15 cm B 280627 p41027 ENENRRRERERENE ERNRRERNNNRNRNNERNEUNANEN ERERERNRGEERENE
Brandichutzbacngan Sitzen ind Dschen = 051027 081127 NORRNARRARRRARNARERNEARE
e —— » woozr 041027 FOTRRARRRERANENNN NNANNNNNANAN
Zargen versetzen und Bautrocknung 1 090328 200320
Gipser Verputz, Wandabreb, Trockenbaudecken £ 300328 140628
Bodenaubeu Wocken und Fussbodentieizung fermacel Therm2s “ 090528 050728
Drucaprote und Austrocknung Fussbodenheizung 15 080728 160620
Abgehangte Decken ki Fedarbige! £ 160528 050728
Abdchtung und Fensioinzeuy Nasszeflen 3 080620 160828
Lingkeum und minevalischer Spachisiboden 3 170828 051028
Innere Malerarbaneon “ 150628 300828
Innenitiren, Einbinsschranke, innare Vergiasungen 3 060728 140028
Kochanmontage (38 Kichen Standard, 16 Kichen groes) % 310828 121028
Sanarapparate und Feeigmontage talsteure E 070028 261028
Montaga 3 Autzie 2 040420 110628
Trappengeiander, Hancidufe. Natursteinbelage Troppenhaus 2 070028 081028
Schiessanlage, Zutrskcole, Programeienng 2 240828 080028
Signaleti und Bodenmerkienung Velosbsietache EG 8 120028 210028
UMGEBUNG UND ABSCHLUSS
Weiolungen EW, Femme und Wasser 2 #0221 w2042 ANRNNANANANNANARNNAND AN
Gartrerarbeten Betorglatiormwege. Sephianzung E 040728 D40020
Gilsrversching Garege und Velo, Garsgentor 2 040728 090820
g 1 271028 161128
Inbstrsbnahmo und Eireegubaning Gebludetschnik 2 061028 021128
Aboahiman und Mingelbehabung E) 7B W2z
Ubergabe und Bezig ' 11220 151228

Dario Andermatt
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s

KW21  KW22  KWZ2)  KW24  KW25  KW26  KWIT | KWZR  KW20 KW KW3  KW3Z | KW3D KW3S  KWIE  KWJT  KWIS KW KWD KW KW42_ KNA)  KWAA  KWAS KW

Farion ) Fasertnga Uniamonmar
Doustatoniatatiion, Hszaun, Prossonen, 1011 0 w02 w0z
Bowarsaicherirg, Rissrscnils Hachba oganschaion [ w0127 080127
Schadstoll- und Asastenabkldrurg. Scrdagen L) "o w02
Warklaturgon veemen und ekt 0 w2 w0zt
Abbich Aulowaschiiasse Hord (80iqus 45) u w01z w0z
Ausbina Tankarage, Allason st und Eniscrgng 10 0127 veoazr
Asbrueh Tankstalo, Kordich und Snop +Sp Exprosse ’ worar veezr
Abbich ssteicher Arestin und Nesanbautsn + w022 w022
Harachen, Umsc hiagaial ’ 010327 00327
RUCKBAL I BESTANDSPARKHAUS.
Richtiy Ebouton. Kasseninioge, Bristungen 7 80127 200127
Fchbau Rarmpon 1.6, OG (Rarmpe UG-EG bisbi) 2 w012 w0az
Dk mnirchandcne et Keerbolvungen Bastindiduchan 1 0221 120027
Deatardustitzen ririgen und (st setzen 3 0221 010827
Flchbauenatoral scienein anbugon # w0121 1902zt
Alefong | ycaakproasen (N ransper, Warenh 1.5 1 Stapler 1 100327 100827
3 #orar 0108z
Hubetagpe 1 - Ocka 1. und 2,0G. ' 20327 280827
Sk 20 00 BOMANOHAZEN 1N oren ' n woszt sz
Prowsan setzen, vorwikem, Stizen durchyennen 1 2 300327 140427
DOecks anbsben (2 Pressen jo Stiitze, synchron) 1 ] 180427 220427
[ —p—— ' " nozr ez
Ausniriung, siiscto Farsguetung nd Frogube ' 0 W0z 20827
Hubstappe 2 - Decks 3. und 4. 0G. 2 10827 100027
P - f n 30827 M0ezr
Proasen wetzen, vorahar, Siszen durchuren 2 7 20827 090727
Dncks anhaben (2 Pressen jo Stiitze, synchron) 2 L} 120727 080827
Sadtzon n Cribeton v gum 2 " w0021 o8z
s, ssischn Forsgrstun und Froksbe 2 10 100827 100027
Hubesappe 3 - Ducks B, und 8, 00 ) Wz 061227
Stabikednzo o Bostan daatitzen wonloran 3 u woear wntozr
Proasan setzen, vorahar, Siazen durchuaan ) 2 a102t 2102
Oncks mieton (2 Presaen o Sz, synchvon) i o ®1027 022
itean in Ortbston varhngem ) " BNy Bz
Aushirung, saischo Farsguatung nd Frogabe s 0 B iz
10 w2 wizz
RONBAU NEU M BESTAND
Haun Tragpantenssbam urd Betriregpeniaments W0 30827 130827
Betorrgireungen, Mausraerk Back- und Kalsardsisin k] MoR2T M
LiNschacnie und Unterkonstruklionan vorerasen 1" 160627 030027
Nous Ausarsramga Ausallungesirasss " 00327 010427
HOLZBAU AUFSTOCKUNG 7.8, 00 UND DACHOESCHOSSE
Wik ure Montageplanung Holzbas F) 062t oaorar
Vorabrikasion Clamen in Work 5 120721 041027
Fassadengenisi ube ganze Gebaudehche sielien " 19221 w01
Vlagn 7. 0 Brelischichthcizdocks und Heszstielerwinde 1 7012 w02z
Monisgs B, 0G 15 170228 080320
Waniage Dachguschoase A v B [ w002 630420
Dachautioy Hiceidach: ALBCHIG. DR, Kiessrsn n Mo wona EENEEEEER WER
Spangler Dachrand und Sosicherurgusysien ” 05052 220620
P-Anlage auigestandert ink, Wechselrichiar 12 230628 080820
GEBAUDEHULLE
Fanilor un Habeschiobatiren Restandsgeschassa EG-5. OO ) 701 vaosz
Fansor ure Habsachisbatiran Holzgeschosse T8, 0G ut OG i soaz 020520 EEREREENEN B

Ploaten Rieel-Fasaade Trepperhus. 0220 180320
Stmiwolle-Dimmung Fassade 170220 050420

Faverzomnipsanen ink, Unsckonmirykion 100328 20620

15
i
. [T anm
Spangler Fenuler drie und Abdeckungen 15 020528 220520 |
ADACIKING Toamon Und Laubangings, Belign wut Selzge 2 030528 0BOBZN ..1! “m “
» T
' n
i

Lamaliansioren und Markisen 230820 210620

Gubauga dichi B0 0306280
[o—— wosm mora pEREENER
AusBAU
Rainatallaionen Elakir | HLKS, Etagpe 1 (EG-2,0G) ' W0 30827 130827
Rotinatalsonen Elokio / HLKS, Elage 2 (3.4, 0G) F 3 oz oz
Roninaaatonen lakvo, HLKS, Ekgpe 3 6 -8. 00, 0G) f w Mot 2062 ENNNENEEN NNANNNASNNANNNNSN NENNEE EEEEE
Wolruingsveruing 48 cm E1 30 und Siindsrande 1 cm " W82 B4 1027
Bramsachizbehloidungen Siideen urvd Duckan ] w1027 sz
Sarveln Vorwantinataatorsn Nasszelon 3 100827 041027
Zargen ersetzen und Bavirocknung i wosz 290020 EEEENANEENNNEN
G Vespla, Wandabiied, Trockeribmsdechen & 00328 NNNNNNNNNEN NENENENEE BEER
Booenmuau veckin und Fussbodenntzung fmacel Therma2) w0 wos 1 wh"mmmn
Druckproow und Ausrocknung Fussbodenhecun) i 60720 EEEEERR
Aogeiingin Dechan o], Federbigl Y 6082 NENNENE NEEEER --‘II"
Abcietung und Fonsinintoug asszslon » 80828 h
Lincseus un minerabacher Sochisboden s 170820 - - ANNERNNRENNANNANEN
nrars Malaarbastan w0 o820 [TUTTIT -.1w=
Tentiran, Ebessch ke, i osplasungen » w072
Kihanmaniage (38 Kicnen Standar, 16 Klchen gross) 0 0820
Sarthragparns L Farigmaniage intalateurs 3 w00z EEEEEEEEE
Mariage 3 Auteixge 25 0420 [T
Treppengelinder, Handule, Natursieinbathge Trapponhaus 20 070028 ARAANENEENENNENNEN
Scilessaniagn, Zuriiskonwels, Programenienng ” 082 -.-.-H
Bl und Bodarnienng Wloabsmich EG i aonan Tl L]
UMGEBUNG UND ABSCHLUSS
Worklaturgon EW. Fornmiim und Wosser 2 80227
Girinerarteilen. Belonglatienwege. Bagllanzung 0 HoT28
Qmarersning Oarige und ek, Garmgaecr n wora 1]
Buuinigung i 0w NEREEERNEN
Inbvisbnahma und Eirveguienung Gebbudeinchnik 2 61020 NEEEEARENANN
R ———— x wim e ]
Unergaba ure Bezug l Wiz 112
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Anzeigewoche
KWAT | KWAD  KWAD | KWS0  KWS1  KWEL  KW1  KW2  KW3 KN4 KW5  KWE  KW7  KWS

AUFGABE ETAPPE DAUER (ARBEITSTAGE)

Farien / Feiertags Unlemahmer

Baustotennsiataton, Bouizaun. Provisoren, Bautiro 10 w0127 180127
Bewsisicharung, Rispresoote Nachbarioganschaen s o127 080127
Schadsiol ud At astenabhlirung, Sardsgen s oz morz
Vienntungen e und zurochbouen . w0zt w0120
Abbruch Autowaschstrasse Nord (Silqual 45) 15 20127 150227
Ausbou Torkarige, Alastensushub und Ertsargung 10 w0127 te0227
Abbruch Tankstella, Vordach und Shop «Spar Exprasss 7 090227 170227
Abbuch sosichor Arnestio und Nebenbauten 7 w022 w022

. Baracken, 7 010327 090327

RUCKBAU IM BESTANDSPARKHAUS
Risckbau Enbauten. Kassenaniage, Bristungen 7 180127 260127
Rickba Hampen 1.6, 0G (Raempe UG-EG bisbi) 2 novar wuoea
Dctandutheriche und Kambotvungen Basandidecken 2 w2z 120027
Bestandsautzen e und instand sezen ) w022 0oz
Ruckbaumalena soenvan antsorgen ) wo1ar 190227
Anleerung Hydrautkiressen (Nachiranspas), Wareni# 1.5 1. Sapler ' 0027 00z

3 B2t 002

Hubetappe 1 - Decks 1. d 2.0G ' w20 oz
‘Stanihranza an Bastancaatizan monboren ' " 020327 280327
Pressen setzen, verankem, Stidzen durchirernnen 1 12 300327 140427
Oecks anbaben (2 Pressen fo Stitze,syrchven) ' o 180z 20T
SXitzen in Ortbeton veriangem 1 " 20427 130827
Aushibriurg. siatische Fersgsielung und Freigabe: 1 10 140627 280627
Hibetappo 2 - Oecks 3 und 4. 0G 2 30827 100927
‘Staniranzo an Bastanckatitzen montaren 2 1 30821 10627
Prossen setzen,varanher, Sizzen durchennen 2 n 20621 000727
Oecks anbaben (2 Prssen o Stizn, syrchven) 2 o 120021 a0ezr
Stizen in Ovbeton veringam 2 " 00z1 270827
Aushiirtung, statische Fersgstelung und Freigabe 2 10 00827 100027
Hubstappa 3 - Oecks . nd 6, 06 3 "ot 081227
Sanirinze an Bastancastitzon monberen ) " woezr 071027
Prossen setzen,varankorn, Shszen eurchcemen 3 2 cat02r 281027
Decks anhaden (2 Pressen jo Stize. synchron) 3 L) 81027 021127
Stilzon in Ovibekon verangem 3 " Wiz 2nz
Ausarung, watichs Farsgueung und Fragaba s 1 AN e
10 1221 209227

"ROHBAU NEU IM BESTAND
Noue Trappantiasiama und Bermireopendiamenta w0 N8 1308
Betonergiinzungen, Mauerwerk Back- und Kaksandstein k] 140027 011127
Uiachachte uns Unserkensruktceen vorberasan 5 00827 030027
Noue Auanrirampe Aussislungrsiamse 1 100327 010427
Vo und Mentageplanung Hezba » 382 oworar
Vortstriaton Elemente in Werk s 20771 w021
Fassadngenst ubar ganze Gebaudehons isen i N2 won
Vontaga 7. 0G Brschichiaszdecks und Hekzsiedeewings {0 7012 160228
Vontage . 0G 1 70228 080328
Jcniaga Dachgeachease A et B " 00032 030428
Dachautiu Hauptdach: Abdchaing, Dammung, Kisstaen x 040428 040828
Spengler Dachvand und Seésicherungssysiom 2 050528 220828
P Arlage aufgestandert il Wochseirchaor 2 21082 090628

GE
Fanstar und Habeschebetiran Bestandagaschosse EG-6 06 » 70128 080328
Fonstor und Hobeschiebetiren Hotzgeschosse 78, 0G und DG i Mo428 020528
Ploten Rl Fassace Trepperiious (H 202 150328
Stsrwolo Qammueg Fassade s 022 080428
Fasozemmantiaton ok, Unteonsrubon a5 160328 220828
Spengfe Fensiersinhe und Aboecaumgen 15 02062 20628
Abcichtung Teraasan und Laubangangs, Belign st Stetisger 2 030528 080628
Lamltnsioren ung Marisen x 230528 210628
Gebaude dich ' 03052 030828
Gerustdemortage s 22062 030728

AUSBAU
Roninstsonen Elakiro/ HLKS, Etppe | (EG-2. 00) ' w0 30821 130827
Rotioatstonen Elehr / HLKS, Etsope 2 (3.4, 0G) 2 s Woe2r or112r
Rahinstallationen Elekiro / HLKS, Etappe 3 (5 -8 OG, DG) 3 4 040428 120620
Vichrungs¥ennwanda 45 m €130 und Stbnderwgnde 15 cm 5 #0627 041027
Brandschutzbesietungen Sikzen ud Dnchen 2 051027 081127
St Vorwandiataationen Nasazofen » 100827 041027
Zagen versetzen g Bautrocknung 1 w0328 290328
Gigner Vorputz, Wandabrt, Trocentidechen © 00320 140628
Bocensuftsu vocken n Fussbodenttzung fermacel Therm2s “ 0828 050728
Druckprobn und Ausirockaung Fussodenbazung i 060728 160828
Abgehangie Dechen b Fedesbiged s 100828 080728
Abdichtung und Fensteinzeug Nasszellen 35 080628 160828
Lol uni mineeaischer Sanchisbioden s 170828 081028
nnero Malrabaten “© 180828 300828
Innantiren. Enbauschranks, innere Vergiasungen s 060728 140020
Kichanmoniage (38 Kichen Stanard, 16 Kichen ross) » 3082 121028
Sancivapparate und Fertgrontage batmeure » 070028 261028
Montage 3 Autzige 25 40428 1106528
Treopengtiner, Handule, Natusieinbotsge Treppenhass 2 070028 061028
Schinssaringn, Zuntskonsrole, Programmienng 2 240828 080928
Signaleis nd Bodenmankng Velosbsteitiche EG s 120028 210028

UMGEBUNG UND ABSCHLUSS
Vierinungen EV. Feenwirme und Womser 2 B0 Mz
Garnerarblen, Betocpiaterwege. Bepflanzung » 040728 040028
Giterveschiog Garoge und Vo, Garagerr 2 240728 090628
[— i 702 6112
Inbatnctatme und Ervoguteg Gebiudiechn 2 061028 021128
Abranimen und Margeibehatung x iz wieze  BEEEEEEREEREEEREEEN
Opergabe und Bocuy ' s 112 [
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4.4 Konstruktion

Erlauterungsbericht

Grundgedanke Der Stahlbeton-Rohbau des Parkhauses ist tragfahig, also bleibt er stehen. Wo ich etwas Neues baue,
baue ich leicht, damit der Bestand nicht zusatzlich belastet wird.

Decken anheben Damit die Raume hoch genug werden, werden die Decken angehoben (Detail DO1). Ein
Spezialunternehmen hebt Decke und Stlitzen gemeinsam mit Hydraulikpressen an, trennt die Stitze nur am Fuss und
betoniert sie wieder aus. Der obere Anschluss an die Decke wird nicht angefasst. Gearbeitet wird Etage fiir Etage, damit
das Tragwerk immer sicher bleibt.

Aufbauten Im Bauteilkatalog sieht man die Aufbauten. Die Bdden bestehen aus Linoleum auf Bodenheizsystem,
Trittschallddmmung und Uberbeton, darunter hangt eine abgehangte Decke. Uber dem unbeheizten UG und EG kommen
80 mm Dammung unter die Decke. Die Bestandsfassade hat Backstein (175 mm), 220 mm Steinwolle und hinterliftete
Faserzementplatten auf thermisch getrennten Alu-Konsolen. Die Aufstockung ist ein Holzrahmenbau (Fichte, 240 mm
Mineralwolle, Weichfaserplatte, Faserzementplatten). Das Dach hat 200 mm Dammung, eine zweilagige Abdichtung und
eine extensive Begrunung.

Materialwahl Ich habe Materialien gewahlt, die lange halten und wenig Unterhalt brauchen, zum Beispiel Faserzement
(50—60 Jahre), Holz-Metall-Fenster, Alu-Lamellenstoren und Linoleum. Den sommerlichen Warmeschutz Gbernehmen die
aussenliegenden Lamellenstoren und Markisen. Fur den Larmschutz sorgen die Fenster mit hohem Schalldammwert. Die
Wohnungstrennwande sind doppelte Standerwande (El 30), zum Nachbargebdude steht eine Brandmauer (REI 180).

Plane Der Fassadenschnitt 1:20 geht vom Fundament bis zum Dach und zeigt Grundriss und Ansicht dazu. Derselbe
Schnitt ist ein zweites Mal als Bauablauf dargestellt, in vier Phasen: griin (Decken anheben und Rohbau), blau
(Gebaudehdlle dicht machen), rot (Ausbau) und gelb (Fertigbelage und Fassadenbekleidung). Die Details 1:10 zeigen die
wichtigsten Anschlisse: Stltzenverlangerung, Terrassenanschluss, Treppenelemente, Dachrand und Eingangsbereich.

Dario Andermatt
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4.4.1 Bauteilkatalog

(aussen)

g 9 best. Bodenplatte gegen Erdreich
s Uberbeton 50 mm
Stahlbeton 40 mm
Sauberkeitsschicht 50 mm
aussen Erdreich
innen Bodenaufbau im Bestand iiber EG/UG kalt
~ Linoleum, vollflachig geklebt 5 mm
l fermacell Gipsfaserplatte 10 mm
":jv fermacell Therm25 Bodenheizsystem 25 mm
VS R Holzfaser Trittschallddmmung 10 mm
, ' : =l Ausgleichschiittung 20 mm
NERRRANRENNERANERRNRRANNRRNARRNANRRARRANERARENANEI D best. Uberbeton 50 mm
best. Stahlbetondecke 170-250 mm
(aussen) PIR Warmedammung 80 mm
innen Bodenaufbau im Bestand
~ Linoleum, vollflachig geklebt 5mm
S fermacell Gipsfaserplatte 10 mm
‘tj*r_ fermacell Therm25 Bodenheizsystem 25 mm
N Holzfaser Trittschallddmmung 10 mm
= Ausgleichschuttung 20 mm
l L i best. Uberbeton 50 mm
T E o - best. Stahlbetondecke 170-250 mm
fnnen heruntergeh. Decke + Schwingbtigel 100-280 mm
BEZUGSHOHE : OK F.B. ERDGESCHOSS = 20.00 = 407.01
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innen Bodenaufbau im Bestand in TH/Gang/Keller
N mineralischer Spachtelboden zementgeb. 5mm
I fermacell Gipsfaserplatte 10 mm
”’Avh fermacell Therm25 Bodenheizsystem 25 mm
] Holzfaser Trittschallddmmung 10 mm
= Ausgleichschuttung 20 mm
l L l best. Uberbeton 50 mm
- —— . best. Stahlbetondecke 170-250 mm
innen heruntergeh. Decke + Schwingbigel 100-280 mm

Bodenaufbau im Bestand Nasszellen

innen Feinsteinzeug 10 mm

= Diannbett + Verbundabdichtung 5 mm

w fermacell H20 Nassraumplatte 12.5 mm

o fermacell Therm25 Bodenheizsystem 25 mm

N Holzfaser Trittschallddmmung 10 mm

> NN Ausgleichschiittung 10 mm

l L l best. Uberbeton 50 mm
— - ] ' best. Stahlbetondecke 170-250 mm

innen

heruntergeh. Decke + Schwingbiigel 100-280 mm

Bodenaufbau 7./8.0G

innen Linoleum, vollflachig geklebt 5mm

fermacell Gipsfaserplatte 10 mm

fermacell Therm25 Bodenheizsystem 25 mm

Holzfaser Trittschallddmmung 10 mm

Ausgleichschttung 30 mm

> 4 Warmedammung 160 mm

Uberbeton 50 mm

| | | Stahlbetondecke 170-250 mm

= - = heruntergeh. Decke + Schwingbiigel 100-280 mm
innen

BEZUGSHOHE : OK F.B. ERDGESCHOSS = £0.00 = 407.01
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aussen Jﬂ innen
o Bodenaufbau Terrasse 7.0G/8.0G
WANVZAN
<

RS Feinsteinzeug Outdoor 20 mm

T I B T
AVAVAN, NASS VAN Drainagematte 10 mm
© PBD-Abdichtung 2-lagig 10 mm

& ‘/\ WD swissporPir Premium 100-160 mm

best. Uberbeton 50 mm

| | | best. Stahlbetondecke ~ 170-250 mm

Bodenaufbau DG. A+ DG. B

innen Linoleum, vollflachig geklebt 5 mm

fermacell Gipsfaserplatte 10 mm

fermacell Therm25 Bodenheizsystem 25 mm

Holzfaser Trittschalldammung 20 mm

f - f Ausgleichschittung 30 mm
= 255 = Warmedammung 160 mm

innen Brettschichtholzdecke 180 mm

heruntergeh. Decke + Schwingbligel 100 mm

T R S R [ R T TR R S on S e Aufbau Hauptdach Beton
. “‘; ext. Begrliinung 100 mm
IRERRRRERERERRRRRRERERRRORR RN RN RRR AT "j Draingagematte 15 mm
S g PBD-Abdichtung 2-lagig 15 mm
F° Warmedammung 200 mm
g Dampfbremse 10 mm
1 Stahlbetondecke 260 mm

BEZUGSHOHE : OK F.B. ERDGESCHOSS = +0.00 = 407.01
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i
g | ‘% Wohnungstrennwand
=il = Gipsfaserplatte 15 mm
e Lattung C24/60 Mineralwolle 60 mm
Bodenaufbau Lichthof 2.0G § % Gipsfaserplatte 12 mm
ext. Begriinung 100 mm - li= Gipsfaserplatte 15 mm
Draingagematte 15 mm Wohnung A [~ = Wohnung B Sténder 60/100 C24 Mineralwolle 100 mm
PBD-Abdichtung 2-lagig 15 mm = = Zwischenraum (ausgedammt) 20 mm
Stahlbetondecke 250-300 mm & = Stander 60/100 C24 Mineralwolle 100 mm
= = Gipsfaserplatte 15 mm
S R Gipsfaserplatte 12 mm
= = Lattung C24/60 Mineralwolle 60 mm
= = Gipsfaserplatte 15 mm
&= =
7Ll s | |7
T oss

=
]
Sl Wohnungstrennwand zu Gang
= - Gipsfaserplatte 15 mm
Aussenwand Massivbau = b Lattung C24/60 Mineralwolle 60 mm
Faserzementplatten 10 mm ’g Gipsfaserplatte 12 mm
Hinterltftung 40 mm § horizontaler Gipsfaserplatte 15 mm
Alu-Konsolen thermisch getrennt Wohnung A [I=Hi Fluchtweg Stander 60/100 C24 Mineralwolle 100 mm
s - Steinwolle 220 mm = Gang Zwischenraum (ausgedammt) 20 mm
Backstein 175 mm = Stander 60/100 C24 Mineralwolle 100 mm
Innenputz 10 mm g Gipsfaserplatte 15 mm
% Gipsfaserplatte 12 mm
=i
=
4 - H
1 u 22 ! 175 Il it
445 75%%

BEZUGSHOHE : OK F.B. ERDGESCHOSS = +0.00 = 407.01
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/\{\« \”
\ j,’ 4
XX \

ARV AR

X

/\Jf 'Ef‘ x% \/

aussen innen

==
X

T

[
IN
Tor R NN NN RN

S
L

.
—E—

=

B
(=2}

Wohnung A Wohnung A

AT OO

25|/ 10|28
/\15’|

Aussenwand Holz

Gipsfaserplatte 15 mm
Fichte C24 60/60 + Mineralwolle 60 mm
OSB-Platte Aussteifung + Dampfbremse 15 mm

Fichte C24 80/240 + Mineralwolle 240 mm
Weichfaserplatte 60 mm
Windpapier
Hinterlaftungslattung 30 mm
Horizontallattung 30 mm
Faserzementplatten 10 mm
interne Leichtbauwand
Gipsfaserplatte 12.5 mm
Gipsfaserplatte 12.5 mm

Stander 60/100 C24 Mineralwolle 100 mm
Gipsfaserplatte 12.5 mm
Gipsfaserplatte 12.5 mm

aussen

/

REI 180

Bestand Dach
Nachbargebaude

(_

Y

S |
\

Aﬁ
[l

Bestand Nachbargeb&ude

e
N\

)\
/
Y,

7,

N

\

Y
m_J

W

J\

/

2

180

innen

innen

Brandmauer gegen Nachbar oben
Faserzementplatten 10 mm

Hinterluftung

40 mm

Alu-Konsolen thermisch getrennt

Steinwolle
Stahlbeton
Innenputz

240 mm
250 mm
10 mm

Brandmauer gegen Nachbar unten
Warmedammung Steinwolle 240 mm

Stahlbeton
Innenputz

BEZUGSHOHE :

250 mm
10 mm

OK F.B. ERDGESCHOSS = 20.00 = 407.01

Dario Andermatt
Klasse Z-TBA-23-T-a

Seite 38 von 131



Diplomarbeit
Umnutzung Parkhaus Hauptbahnhof Ziirich

Schweizerische
Fachschule

TEKO

4.4.2 Fassadenschnitt
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Cnntisa 200

FS1 FS12

B

Phase 1: gran
. Decken von

mittels Hydrauliepressen (siehe separaten Detailplan)
bestehende Stitzen werden verlingert

restlicher Rohbau folgt darauf

Phase 2: blau
- Gebdudehlle wird dicht gemacht

Fenster / Toren einbaven

alle Stosse abkleben und abdichien wo nétig gem. Details.

Phase 3: rot
- Ausbau

Phase 4: gelb
Feriighelége / Fariige Fassadenbekleidung

BEZUGSHOHE : OK F.B. ERDGESCHOSS = £0.00 = 407.01
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4.4.3 Details

1 Vorbereitende Arbeiten

‘ : Vor dem Einsatz des Spezialunternehmers werden die bestehenden Rampen ausgebrochen. Dem Tragwerk fehlt damit

! \éct’;%fgf:n'gter wahrend der Bauphase die Aussteifung. Der Spezialunternehmer spriesst die bestehenden Stiitzen deshalb seitlich mit
Winkelbdcken gegen die darunterliegende Decke ab.

Die Autowaschstrasse wird zurlickgebaut. Die frei werdende Flache dient als Stell- und Umschlagflache fir die

Hydraulikpressen.

" -bestehende Geschossdecke,
X& >><;< FIITITITII LTSN

2 Anlieferung und Installation

Die Hydraulikpressen werden Uber Nacht mit dem Sattelschlepper angeliefert und kénnen nach dem Rickbau der
Autowaschstrasse unmittelbar vor Ort platziert werden. Eine Presse misst rund 2.00 x 5.00 m.

Ein Kran ist nicht erforderlich. Der Vertikaltransport erfolgt (iber den Warenlift mit einer Tragkraft von 1.5 t, die Verteilung
[l ol auf der Etage mit einem Stapler, der auf den bestehenden Decken verfahrt.

BRRRERRRRRRRRRRRRR RS BB RREK
&ngestehende Geschossdecke 00

.
Hydraulikpresse

Hydraulikpresse
—
bestehende Stiitze

3 Hebevorgang

D01 Phase 1 1:50 An der bestehenden Stitze wird unterhalb der anzuhebenden Decke ein vorgefertigter Stahlkranz montiert. Zwischen
Stahlkranz und darunterliegende Decke werden je anzuhebender Stlitze zwei Hydraulikpressen eingespannt.
siehe D01, Phase 1

Die Decke wird mit allen Pressen gleichzeitig und gleichmassig angehoben. Die Stitze ist dadurch lastfrei und kann am
F = IR IR Fuss drucklos durchtrennt werden.

,;,éer{obéhe Geschossdecke! . . . .
o X X N I D X Der obere Anschluss zwischen Stiitze und bestehender Decke bleibt dabei unangetastet. Stlitze und Decke werden als
,,,,, vorgefertigter monolithische Einheit gemeinsam angehoben; ein Eingriff in den bestehenden Decken-Stiitzen-Knoten ist nicht erforderlich.

X { Stahlkranz R 3 . N
f { Getrennt wird ausschliesslich am Stiitzenfuss.

Der gesamte Hebevorgang wird laufend messtechnisch Giberwacht. Das Monitoring stellt sicher, dass die Hebung an allen
Pressen gleichmassig und schrittweise erfolgt und unzulassige Verformungen oder Zwangsbeanspruchungen im Tragwerk
ausgeschlossen bleiben.

siehe D01, Phase 2

4 Stiutzenverlangerung

Der am Stitzenfuss entstandene Zwischenraum wird mit Ortbeton ausbetoniert. Die Pressen verbleiben unter Last, bis der
neue Betonabschnitt die erforderliche Festigkeit erreicht hat und die Last wieder Uiber die Stiitze abgetragen werden kann.

% siehe D01, Phase 3
°_.% [ .
DD

bestehende Stiitze

Hydraulikpresse
e
—

Hydraulikpresse

5 Etappierung und Termine

Begonnen wird mit der untersten der drei anzuhebenden Decken. Gearbeitet wird splitlevelweise; pro Etappe werden zwei
Splitlevel gleichzeitig bearbeitet — das 6.0G und das 5.0G, in den Bauteilen A und B je eines. Je Splitlevel ist mit einer
Bearbeitungsdauer von rund drei Monaten zu rechnen.

Die nachsthohere Ebene wird erst in Angriff genommen, wenn die bearbeitete Ebene statisch vollstandig fertiggestellt ist.
Ein gleichzeitiges Arbeiten an mehreren Ubereinanderliegenden Ebenen ist aus Risikogriinden ausgeschlossen. Sobald
eine Etage statisch fertiggestellt ist, kann der Ubrige Ausbau dort parallel zu den Hebearbeiten der nachsten Ebene
weitergefuhrt werden.

DO1 Phase 2 1:50

555 gehobene Geschossdecke!
- XX X X X X X XX AKX X X X X >

: lvorgefertigter 6 Kosten
Stahlkranz Kennwert je Hydraulikpresse beziehungsweise Teleskopstitze: CHF 6'500.—. Je anzuhebender Stltze sind zwei Pressen
erforderlich. Pro Ebene und Splitgeschoss sind 20 Stiitzen zu heben, der Vorgang wiederholt sich sechsmal.

§ 20 Stitzen x 2 Pressen x 6 Etappen = 240 Pressen x CHF 6’500.— = CHF 1°560°000.—
3 Kostenanteil Anteil CHF
% g % Anlieferung 5% 78'000.—
5} E _:? Sicherungsmassnahmen 5% 78'000.—
3 3 Produktion und Einbau Stahlkorsett 20 % 312'000.—-
]‘% ? Beton T 3‘;:’ Einbau Hydraulik 25 % 390'000.—
Hat Anheben und Monitoring 20 % 312'000.—-
] [ Statische Instandstellung Stiitzen 25 % 390'000.—

Z‘»X\«k\’(“\%iéis?e,hé n dg Gggchossdec;ex) XHKKRRK, Total Spezialhochbau 100 % 1°560’000.— Referenzbild nach Fertigstellung - Iten AG (Spezialhochbau, Hebetechnik, Stahlbau), 6315 Morgarten

Der Kennwert von CHF 6'5600.— je Presse versteht sich als Vollkostensatz und schliesst séamtliche vorstehenden Leistungen ein.

DO1 Phase 3 1:50 Richtpreise ohne MWST, Stand Vorprojekt. Grundlage: Angaben des Spezialunternehmers.
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= DAMPFBREMSE
war—r—r—u PBDABDICHTUNG 2-lagig
e FLUSSIGKUNSTSTOFF
= \WINDDICHTUNG

6.0bergeschoss

 —— — | ——— ——  ——  ——  ——  —— | —— ——

SRS

SRR

!JT [1 !J'\
— S - > -1 I 7 ] il T . Yl ] I J =
} : Schwedenschnitt
J
| bestehende Verbindung zwischen Stiitze und Decke
J bleibt erhalten - nur am Stutzenfuss wird gschnitten
—_— L —
( !
L } neu Streichen
\ | bestehende Stiitze reinigen von Abgasablagerungen
. J von vorheriger Nutzung als Parkhaus
-
Bodenaufbau im Bestand f/
Linoleum, vollflachig geklebt 5 mm 4.0bergeschoss
fermacell Gipsfaserplatte 10 mm [ J
fermacell Therm25 Bodenheizsystem 25 mm )
Holzfaser Trittschalldammung 10 mm N
Ausgleichschittung 20 mm | \
best. Uberbeton 50 mm ) ]
best. Stahlbetondecke 170-250 mm o i
heruntergeh. Decke + Schwingbtigel 100-280 mm Verankerung mittels I P erldngerung ausbetonieren
neuer Bewehrungseisen
X % X } Stahlfuss in Schalung
\ einbetoniert und in
J best. Decke verankert

evt. Schalltechnisch

48
Anhebehohe
“. pro Geschoss

entkoppeln
25
0
(=]
‘_ﬁ
= ur 5|
M~ g H
— e —— — —— —— — I — ' ——
T X
o -
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51
mmm—m  DAMPFBREMSE 40 5
war—r—r—u PBDABDICHTUNG 2-lagig 5°
e FLUSSIGKUNSTSTOFF +12.36 e
2 v
e WINDDICHTUNG 7% LV — .\I
7| +72.33 | ]
:—‘ |~ Insektengitter
Hauszugénge 8.0G T T T T f—m— I T —
Bodenaufbau Terrasse 7.0G/8.0G =
Feinsteinzeug Outdoor 20 mm o Z Alukonsole thermisch
Stelzlager var mm getrennt
Drainagematte 10 mm
Schwelle Eingangstiren = PBD-Abdichtung 2-lagig 10 mm Blechabdackung - |
25cm Uiber OK.f.BO. WD swissporPir Premium 100-160 mm : | &
. best. Uberbeton 50 mm N \ Aussparung NU
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_ v _ _ i +11.46 :y 10 )
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a |
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| |
| | |
vam o a I kpagem
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[ [ Feinsteinzeug Outdoor 20 mm
| 5] Stelzlager var mm
7 | 8 | Drainagematte 10 mm
I § | PBD-Abdichtung 2-lagig 10 mm
4 I 3l WD swissporPir Premium 100-160 mm
| ol o best. Uberbeton 50 mm
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| &1
| 2] !
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! [ 7
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DAMPFBREMSE
PBD ABDICHTUNG 2-lagig
FLUSSIGKUNSTSTOFF

Bodenaufbau im Bestand in TH/Gang/Keller

mineralischer Spachtelboden zementgeb. 5mm
fermacell Gipsfaserplatte 10 mm
= \WINDDICHTUNG fermacell Therm25 Bodenheizsystem 25 mm
Holzfaser Trittschallddmmung 10 mm
Ausgleichschittung 20 mm
Stahlbetondecke 240 mm
Weissputz 10 mm
27 27
Aussparung Decke
7 x 13 x 150cm
+13.11 s +13.11
T | N
& ~ 13.04
e e — — 1T
N = v
% | T o~
- N +12.97 N‘ ™~
S}chlbelon = ¥ 2
~ H ™ !
H o (Y]
141 R 12 ©
S ! +12.80 <
> Y. -
Z /
@ / &
X/ g
W ot
P
o
r/
27 I 27 :
7 -
Bodenaufbau im Bestand in TH/Gang/Keller
mineralischer Spachtelboden zementgeb. 5mm D03.2 703 1:10
fermacell Gipsfaserplatte 10 mm -
fermacell Therm25 Bodenheizsystem 25 mm 2
Holzfaser Trittschallddmmung 10 mm Treppenelement
Ausgleichschittung 30 mm Sichtbeton %i
Wérmedammung 160 mm
Stahlbetondecke 240 mm Z G\e«p‘\‘
Weissputz 10 mm > g ac
= Eatiog
5%
+11.46
~7
T  ——  ——  —— — j— — e N
I ™)
<
&
[{=]
T Nocken aufbetonieren
+11.22 ‘ —— 10 x 12 x 150cm
h_J
™)
T
AN N
™~
™~
— e e e e —x
+10.98 -
D03 703 1:10
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DAMPFBREMSE

PBD ABDICHTUNG 2-lagig
FLUSSIGKUNSTSTOFF
WINDDICHTUNG

Aufbau Hauptdach Beton

ext. Begriinung 100 mm
Draingagematte 15 mm
PBD-Abdichtung 2-lagig 15 mm
Wéarmedammung 200 mm
Dampfbremse 10 mm
Stahlbetondecke 260 mm

il i .l L] |

1.00

42

15

22 5, 13

Dachrand Oberlaufsicher
- mind. 25mm {ber Nutzschicht
- vorgangig wird Einhangestreifen montiert

- Abdichtung vollfidchig auf Einhangestreifen kieben
- Abschlussblech wird vollflachig auf Dichtung geklebt

3cm Gefallskeil
in Warmedammung

30cm
Kiesstreifen

Insektengitter

26

KPA 8cm

28

22 4 A

Treppenhaus

+16.71

Schwedenschnitt

Verankerung Holzdecke
in Betonwand

Alukonsole thermisch

| w

Aufbau Hauptdach Holz

getrennt ext. Begriinung 100 mm
Draingagematte 15 mm
Il PBD-Abdichtung 2-lagig 15 mm
V Warmedammung 200 mm
e I Dampfbremse 10 mm
: I Brettschichtholzdecke 240 mm
[N ——— .
1.00
e | 3cm Geféllskeil
in Warmedammung
AV —_— |
- 30
2 o [ Kl::.:lreifen
-
_J'—“L—'—\L‘—J-ﬂ‘l%—l-«—dglg_mﬁ_yjﬁjl_k
=
— =T = SENsmmnaSREREEEE 'H—ﬂ—rn—r‘—ﬁ-I'ﬂ-rrﬁ T
o
o~
+]5.855‘
th-EEEEi
[=]
<
o~
A
+15.61° =)
T v = ~7

. Schwedenschnitt

Wohnung
DG B.01
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DAMPFBREMSE

PBD ABDICHTUNG 2-lagig
FLUSSIGKUNSTSTOFF
WINDDICHTUNG

Windpapier i
|
Lichthof \l
|
Blechabdeckun |
R (| I
M ~
| I
Perimeterdammung
30cm
1.7 % Gef. Kiesstreifen =’ 9§ Q
-

R TR N N I SR S

in BA entwassert
|
™
KPA8cm um Lichthof herum 4
Rampe Auto
Ausfahrt

10

10

Aufzug
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Eingangsbereich
Briefkasten

Bodenaufbau im Bestand in TH/Gang/Keller

Eingangstir

Umgebung
aussen

mineralischer Spachtelboden zementgeb. 5mm
fermacell Gipsfaserplatte 10 mm
fermacell Therm25 Bodenheizsystem 25 mm
Holzfaser Trittschallddmmung 10 mm
Ausgleichschiittung 20 mm
Stahlbetondecke 350 mm
Warmedammung 200 mm
Mage.rbeton 50 mm ||| Rinne in Umgebung
Erdreich Kittfuge entwassert
Stellstreifen . 5 / Okosteine
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4.5 Bauphysik

Erlauterungsbericht

Warmeschutz Zuerst habe ich festgelegt, welche U-Werte die Bauteile einhalten miissen: neue opake Bauteile 0.17
W/(m3K), Fenster 1.00 und bestehende Bauteile im Umbau 0.25. Im Grundriss und im Schnitt sind die Bauteile farbig
markiert, so sieht man sofort, wo welcher Wert gilt. Die Dammstarken habe ich darauf abgestimmt. Die Holz-Metall-Fenster
haben einen Uw-Wert von héchstens 0.75 und liegen damit klar unter dem Grenzwert.

Larmschutz aussen Das Haus steht an stark befahrenen Strassen. Darum habe ich die Ldrmwerte aus dem
Strassenlarmkataster (Stand 24.10.2026) auf jeder Fassade und in jedem Geschoss eingetragen. Fir die oberen
Geschosse habe ich die Werte vorsichtig geschatzt. Am schlechtesten ist der Wert in der Nacht (61.4 dB), dort muss die
Fassade 36.4 dB ddmmen. Das schwachste Bauteil ist das Fenster. Mein Holz-Metall-Fenster erreicht bis 44 dB und halt
den Wert damit ein. Die massive Aussenwand und die Holzstanderwand erfiillen die Anforderung sowieso, die massiven
Balkonbristungen helfen zusatzlich.

Schallschutz innen Die Wohnungstrennwand muss 57 dB erreichen. Meine doppelte Standerwand kommt auf 65 dB.
Beim Trittschall (Decken Gber Wohnungen und Terrassen Uber Wohnraumen) darf der Wert héchstens 48 dB betragen,
inklusive 5 dB Reserve. Mit Uberbeton, Trittschallddmmung, Bodenheizsystem und einer abgehangten Decke auf
Schwingbuigeln erreiche ich 46 dB. Bei den Terrassen braucht es zusatzlich elastische Pads unter den Stelzlagern. Einige
Werte sind vorsichtige Annahmen, die ich vor der Ausfihrung mit den Herstellerangaben bestatigen muss.

Dario Andermatt
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4.5.1 Warmeschutz

4.5.1.1 Festlegung U-Werte

Einzelbauteile bei neuen Bauteilen Einzelbauteile bei Umbauten
W/ (m?x K) W/ (m? x K)
[] 0.17 opake Bauteile (Dach, Decke, Wand, Boden) I 0.25 opake Bauteile (Dach, Decke, Wand, Boden)

[ 1.00 Fenster, Fensterturen

[ ] 050 Storenkasten

[F7] 0.30 Auskragung in Form von Platten oder Riegeln é
I 0.15 Fensteranschlag

[ 0.30 punktuelle Durchdringung der Warmedammung

[1 120 Turen

1 VWOHNEN/SCHLAFEN WOHNENISCHLAREN| WOHNEN/SCHLAREN|

"
INFOTAFELN
AUSGANE UMGEBUNG

Freihantein

REDUIT

KOCHEN

NG | KOCHEN

EINGANG /| KOCHEN
EWGANG / KOCHEN
EINGANG / KOCHEN

01.19
KINDERWAGEN
BE

0405 01.04 od.03 01.02
EINZELSTUDIO EINZEJSTUDIO EINZELSTUDIO EINZELSTUDIO
[ 1 E

o o7
ALLGEMEINER 08
ATnessraum | EINZELSTUDIO

i ¢

01.10 i
KELLER

—
012
KELLER'S

0115 -
WASCHKOCH
EF124ar

01.08
KELLER 1

01.13
KELLERB

01.14 of.09
KELLER 4 KELLER 2

02.1 0209 i
KELLER 4 KELLER 2

KELLER &

10

02.15

02.08 1.96 m

WASCHKUCHE - 3 T L
| el 02.1¢ GANG ozhz 02.10 . KELLER 1
TROCKNEN $76m a \ 4
0218 - . 14 | KELLER 5 KELLER 3
ALLG. AUSSENFLACHE S | [0 KELLER 7 | o o I | z B -_-*a .
" | | I 5 g
) H
A |
02.07 02.05 02,44 02.03 0 02.01
2521 EINZELSTUDIO | EfNZELSTUDIO EINZELSTUDIO EINZELSTUDIO J
02.17 e s 7

KINDERWAGEN
BF

WCIDU

E#GANG /|KOCHEN]|

lZ

EINGANG
i BT AT

EINGANG | KOCHEN
EINGANG | KOCHEN
EINGANG / RS HEN
EINGANG | KOCHEN

[T

WOHNEN/ESSEN

WOHNENI/SCHL = [SPALAFEN WOHNENISCHLAF]

JI T TN

501 =]
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Einzelbauteile bei neuen Bauteilen
W/ (m? x K)

[ Joa7
[ 100
[1 o050
[ o030
B 0.5
N o030
[ 1120

opake Bauteile (Dach, Decke, Wand, Boden)
Fenster, Fenstertiiren

Storenkasten

Auskragung in Form von Platten oder Riegeln
Fensteranschlag

punktuelle Durchdringung der Warmedammung
Turen

Einzelbauteile bei Umbauten
W/ (m?x K)
[ 0.25 opake Bauteile (Dach, Decke, Wand, Boden)
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4.5.2 Schalilschutz
4.5.2.1 Ermittlung der einzuhaltenden Werte

O

2 Belastungsgrenzwerte

griin umkreiste Werte sind diese, welche die maximal zuléssigen Immissionswerte Gberschreiten N
< : - . €
> Bauliche Massnahmen sind gefragt Tabelle vergréssern g

auf dieser Hausseite waren keine baulichen Zusatzmassnahmen erforderlich. Jedoch belasten die weiteren Fassaden.

Empfindlichkeitsstufe Planungswert Immissionsgrenzwert Alarmwert
Ich méchte das Konzept dementsprechend ums Gebaude durchziehen. (Art. 43) Lr in dB(A)
Gegeniiber Busparkplatz und Zirich HB sicher nicht schlecht. : d d Tabelle 2 Mindestanforderungen D, an den Luftschallschutz gegeniiber externen Larmquellen
Lr in dB(A) Lr in dB(A)

Larmbelastung klein bis méassig erheblich bis sehr stark
orangen umkreister Wert ist der schlechteste der Fassade. bauliche Massnahmen sollen vor dem schitzen Teg Nacht Tag Nacht Tag Nacht Beurteilungsperiode Tag Nacht Tag Nacht
Lr_Tag = 60.5 dB 60.5 dB - 33 dB = 27.5 dB muss Fassade abdammen ! 50 40 55 45 65 60 Beurtellungspegel dB L<60 k<52 L>60 L>52

- » _ i 11 55 45 60 50 70 65 Larmempfindlichkeit Anforderungswerte D,
- da das Fenster das schwachste Fassadenteil ist, muss das Fensterprodukt diesen Wert erfullen gering 22 dB 22 dB L-38dB L-30dB
- die Aussenwand mit Massivbauweise, wie auch Holzstdnderwand halten Werte sowieso ein. m 60 50 65 55 70 65 -
- Ausserdem wurden extra Massive Balkonbriistungen geplant, welche auch abwehrend wirken mittel 27dB 27dB L,-33dB L-25dB
v 65 55 70 60 75 70 hoch 32dB 32dB L -28dB L=-20dB

einzuhaltende Grenzwerte gegeniiber Strassenlarm gem. LSV
(Stand 01. April 2026) Anhang 3, Art. 40 Abs. 1

Mindestanforderungen an den Luftschallschutz gegentber ext. Larmequellen
SIA 181:2020, Ziffer 3.1.1

blaue Messwerte Annahmen
pro Etage hoher = 1 dB weniger

o
DACHGESCHOSS ¢

apazmon
+14.31 OKF B0 106
A — -

P—

sanmarman
148 ORF B0 BOS

E==fF====7

& cERoEsCHoss
E

Nachbarsgebaude

) a8 a1 LM
Ausstellungssirasse 16 -

538m
31 CKF B0.60G

g

I

|

I

|

L
100

i 4 osERcEsCHosS 5
3

s1zssman
545 CKF BD 406
=z

=500 a8
Wi = 509

R 2
Fallstrecke inneagssu
dos Gitorvorscags -

Strassenecke
Sihlquai /
Ausstellungsstrasse

1
I
|
|

I Achsen von Messpunkten aus
Strassenlarmkataster Zarich
Stand 24.10.2026
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2 Belastungsgrenzwerte

grin umkreiste Werte sind diese, welche die maximal zulassigen Immissionswerte Uberschreiten »
-> Bauliche Massnahmen sind gefragt Tabelle vergrossern <
Empfindlichkeitsstufe Planungswert Immissionsgrenzwert Alarmwert
orangen umkreister Wert ist der schlechteste der Fassade. bauliche Massnahmen sollen vor dem schiitzen (Art. 43) s Lr in dB(A) s Tabelle 2 Mindestanforderungen D, an den Luftschallschutz gegentiber externen Larmquellen
rin rin
Lr_Nacht = 61.4 dB 61.4 dB - 25 dB = 36.4 dB muss Fassade abdiammen Larmbelastung klein bis massig erheblich bis sehr stark
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht : :
- da das Fenster das schwéachste Fassadenteil ist, muss das Fensterprodukt diesen Wert erfillen Beurteflungsperlode L Nacht Tag Maoht
- die Aussenwand mit Massivbauweise, wie auch Holzstdnderwand halten Werte sowieso ein. 1 50 40 55 45 65 60 Beurteilungspegel dB L <60 L <52 L>60 L >52
- Ausserdem wurden extra Massive Balkonbriistungen geplant, welche auch abwehrend wirken 11 55 45 60 50 70 65 Larmempfindlichkeit Anforderungswerte D,
— 0 o~ =5 . 70 e gering 22dB 22dB L,-38dB L,=30dB
mittel 27 dB 27 dB L,-33dB L-25dB
v 65 55 70 60 75 70 hoch 32dB 32dB L, -28dB L,-20dB
einzuhaltende Grenzwerte gegeniiber Strassenldrm gem. LSV Mindestanforderungen an den Luftschallschutz gegeniiber ext. Lérmequellen
(Stand 01. April 2026) Anhang 3, Art. 40 Abs. 1 SIA 181:2020, Ziffer 3.1.1

| | |
I blaue Messwerte Annahmen i
1 pro Etage hoher = gleicher dB-Wert wie darunter, :
| |

I da es nach oben hin eigentlich wieder abnehmen sollte...

@ DACHGESCHOSS
8

“2012maM
1311 % 0KF B0

7. DBERGESCHOSS
1737 ma,

I
unterstes Geschoss ist heute abgeschirmt,
deshalb steigen Werte nach oben hin

Sihlquai /

{Achsen von Messpunkten aus Autowaschstrasse kommt jedoch weg!
Ausstellungsstrasse

Strassenlarmkataster Zirich
Stand 24.10.2026
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2 Belastungsgrenzwerte

grin umkreiste Werte sind diese, welche die maximal zulassigen Immissionswerte Uberschreiten .
-> Bauliche Massnahmen sind gefragt Tabelle vergréssern o

Empfindlichkeitsstufe Planungswert Immissionsgrenzwert Alarmwert
orangen umkreister Wert ist der schlechteste der Fassade. bauliche Massnahmen sollen vor dem schiitzen (Art. 43) s Lr in dB(A) s Tabelle 2 Mindestanforderungen D, an den Luftschallschutz gegentiber externen Larmquellen

rin rin
Lr_Nacht = 61.1 dB 61.4 dB - 25 dB = 36.1 dB muss Fassade abdiammen Larmbelastung klein bis méssig erheblich bis sehr stark
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht : :

- da das Fenster das schwéachste Fassadenteil ist, muss das Fensterprodukt diesen Wert erfillen Beurteflungsperlode L Nacht Tag Maoht
- die Aussenwand mit Massivbauweise, wie auch Holzstdnderwand halten Werte sowieso ein. 1 50 40 55 45 65 60 Beurteilungspegel dB L <60 L <52 L>60 L >52
- Ausserdem wurden extra Massive Balkonbriistungen geplant, welche auch abwehrend wirken 1 55 45 B0 50 70 65 Larmempfindlichkeit Anforderungswerte D,

- . o s = 70 o5 gering 22dB 22dB L,-38dB L,-30dB

mittel 27 dB 27 dB L,-33dB L,-25dB
v 65 55 70 60 75 70 hoch 32dB 32dB L, -28dB L,-20dB
einzuhaltende Grenzwerte gegeniiber Strassenldrm gem. LSV Mindestanforderungen an den Luftschallschutz gegeniiber ext. Lérmequellen
(Stand 01. April 2026) Anhang 3, Art. 40 Abs. 1 SIA 181:2020, Ziffer 3.1.1
blaue Messwerte Annahmen
I pro Etage hoher = gleicher dB-Wert wie darunter,
. : da es nach oben hin eigentlich wieder abnehmen sollte...
P, Y 1 ! | 1 i
[ R
) = -~ A

OKFBO 1 DG 5 41421
=z

I mOM
N OKre0.106
v

o 8 OBERGESCHOSS

18T MM,
G= 148

oK P80 B0G = 411 + osRaescoss 1

TS M
1038 = OK.F BO.1.06

I
i
|
I
I
|
+ cocrosscross i
Lreosio1on

w55 man st 54
OKFBO.0.06+ +837 Pt i
=z

“uamOM
1127+ OKF BO.50G
v —

rar

unterstes Geschoss ist heute abgeschirmt,
deshalb steigen Werte nach oben hin

5
4, OBERGESCHOSS

412,88 m M

OKF80.9.0G = +5.45 3 omeroEscHoss 5
hvg ~

Tankstelle + Shop kommen jedoch weg!

113 man
1435 < OKF B0.30G

©  ennoeschoss

+407.01 m M
CKFEO.EG - 5000

I
Ausstellungsstrasse Achsen von Messpunkten aus Sihiquai
Strassenlarmkataster Zirich
Stand 24.10.2026
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3.2 Luftschallschutz gegeniiber internen Lirmquellen
a‘,- 2) 3 a O ® @ ) ® 0 i) T i
| | | | [ @ “I] " @ [ \ 3.2 Anforderungen
J \ J' J J’ | | | | Die Einstufung der Larmempfindlichkeit erfolgt gemass 2.3. Der Grad der Larmbelastung wird
155 . 308 . 308 ‘ lua 308 208 ki ”‘r’ J 309 : 30 Jf 308 i 2o J 20 durch sinngemasse Interpretation der Beispiele in Tabelle 3 eingestuft,
i i o ] oW i : i ] — i ]
F L = im— ity | 11220111111 S s e S B 1 S ]| . . . .
@ =7 M ~ = o S —— Si Tabelle 3 Mindestanforderungen D, an den Luftschallschutz gegeniber internen Larmquellen
a T | ‘ | [ ‘l ‘ i Larmbelastung klein massig stark sehr stark
| R wwuzumcwuﬁﬂ‘ | J_ | Nutzung gerduscharm normal larmig larmintensiv
75768 m o224 w0 BF 253 m Brasssm P . x
o i 4 | Beispiele flr emis= Lese=, Warte= Wohn=, Schlaf- | Saal, Schul- Gewerbebe-
©—r 3] T ? % L % B_ sionsseitige Raum- | raum, Archiv, raum, Kiche, zimmer, Kinder- | trieb, Werkstatt,
1 art und Nutzung Abstellraum, Bad, Dusche, krippe, Kinder- | Musikliibungs=
(Senderaum) Lager- und WC, Korridor, garten, Technik- | raum, Sport-
‘ Kellerraum, Aufzugs- raum, Restau- | halle, Restau-
& Veloraum schacht, Auf- rant ohne Be- rant mit Be-
o = zugsmaschinen- | schallung, schallung und
= -1 i' ‘ raum, Treppen- | Verkaufsraum dazugehdrende
ﬁ | haus, Winter= mit Beschallung | Erschliessungs-
i £ garten, Ein- und dazuge- raume
e | EnzeLsruoio BoEstoo | i BaEsruno | ExEsTUDD o stellhalle, Biiro- | hérende Er-
el el ‘ Bm?.w$ |af g kil Braasen raum, Sitzungs- | schliessungs-
: B | — zimmer, Labor, | rdume, Einstell-
O n::iﬁf_ ::E;? = |u-~ &m T Verkaufsraum halle mit ge-
| | ‘ ‘ ohne Beschal- | werblicher
= TREPPENHAUS | LIFT I /
2 aanc I ame bl ‘ | lung Nutzung
El e aiow oy
s ;;;:;:j ‘ H l - - Larmempfindlichkeit Anforderungswerte D,
1 E =1 I
s = | :4 gering 42 dB 47 d8 52 dB 57 dB
1
| E ﬂi—,‘--— mittel 47 dB 52 dB 57 dB 62 dB
T T [}
a ‘ 1/ hoch 52 dB 57 dB 62 dB 67 dB
| ozos ol 1
KeLLEr 1 revssaner | Fiir die erhhten Anforderungen gelten die um 4 dB erhéhten Werte gegeniiber den Werten nach
ot Tabelle 3.
Das resultierende, spektral angepasste, bewertete Bau-Schalldimm-Mass der Trennbauteile darf
o208 hochstens 5 dB kleiner sein als der Anforderungswert D, d. h. (R’ + C),,, > D,=5 dB.
Emzdisunio EnzeLsTuDio
oz
Mindestanforderungen an den Luftschallschutz gegeniiber internen. Larmequellen
‘ : SIA 181:2020, Ziffer 3.1.1
- X i L L
L I  zwischen zwei Wohnrdumen muss Schallddmmung 52 dB sein
— 3 KocHEN | GanG
P oo ‘
- - 7 - I  zwischen Studio und Gang / Treppenhaus muss Schallddmmung 52 dB sein
i H WOHNEI!!ESSEN L n- I
‘ B ischen Studio G inschafts-G Schalld 57 dB sei
8 ) | J P zwischen Studio Gemeinschafts-Gym muss Schalldémmung sein
@ = s = e =\ ’\i W S s I

T oi

—
e
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3.3 Trittschallschutz

3.3.1 Anforderungen

Die Einstufung der Larmempfindlichkeit erfolgt geméss 2.3. Der Grad der Larmbelastung wird
durch sinngemésse Interpretation der Beispiele in Tabelle 5 eingestuft,

Tabelle 5 Mindestanforderungen L an den Trittschallschutz

Larmbelastung klein maéssig stark sehr stark
Beispiele fir emis- Archiv, Warte-, | Wohn-, Schlaf- | Verkaufsraum, | Die in der Stufe
. - . - sionsseitige Raum- Leseraum, raum, Kiiche, Restaurant, «stark» fest-
¥ 350 1 ] I art und Nutzung Balkone Bad, Dusche, Saal, Schul- gehaltenen
(Senderaum) (siehe 3.3.2.2) WC, Buroraum, |zimmer, Kinder- | Nutzungen,
ki AT | | | Korridor, krippe, Kinder- | wenn diese
T = Treppe, garten, Sport- auch in der
| | K Laubengang, halle, Werk- Nacht von
3 oncwacsoross | | Passage, statt, Musik- 19.00 h bis
e oncnamscnons 9 Terrasse, Ein- Gbungsraum 07.00 h vor-
e . | ' E stellhalle kommen,
i= LG Larmempfindlichkeit Anforderungswerte L’
o ommesscnos RN gering 63 dB 58 dB 53 dB 48 dB
st nomerosomms & mittel 58 dB 53 dB 48 dB 43d8
e | hoch 53 dB 48 dB 43 dB 38 dB

WOHNEN/

SCHLAFEN Fir die erhohten Anforderungen gelten die um 4 dB verringerten Werte gegeniiber den Werten

3 nach Tabelle 5.

WOHNEN!
SCHLAFEN

18.00
e
K

Mindestanforderungen an den Trittschallschutz

“ A SIA 181:2020, Ziffer 3.3.1

A7.47

WOHNEN/
SCHLAFEN

WOHNEN!
SCHLAFEN

WOHNEN/
SCHLAFEN

WOHNEN!

1. ovERaescHoss 5
SCHLAFEN B

40844 masL
143 = OKFBO. 106
=z

f
@ erooescuoss

407,01 ma.
OKFB0.£G = 3000
v

AUSSTELLUNGS-

STRASSE BEST. EINSTELLHALLE

I  zwischen zwei Wohnraumen oder von Terrasse zu Wohnraum muss Schalldémmung 53 dB sein
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4.5.2.2 Nachweis Einhaltung Schalldimmwerte

einzuhaltender Schalldammwert: 36.4 dB fur schlechtesten Fall

EgoKiefer AG EgoKiefer AG

=
[
S

https:/lwww.egokiefer.ch/fileadmin/assets/00_Meta/Downloads/01_prospekte/01_Fenster/de/Das_Fenstersortiment_fuer_jede_Bausituation.pdf https://www.egokiefer.ch/fileadmin/assets/00_Meta/Downloads/01_prospekte/01_Fenster/de/Das_Fenstersortiment_fuer_jede_Bausituation.pd

Massive Briistungen helfen auch noch mit plus sind die Immissionswerte in den obersten Geschossen nicht mehr so tragisch wie unten.
= ,.

Asthetisch

Verdeckte Beschlage sowie innen flachenblndige Rahmen und Fliigel
pragen das moderne Design. Die durchgangige, dezente Entwasserungsnut
und die verdeckten Verschraubungen der Glasstdbe oder optional aussen-
liegende Verglasungen runden das harmonische und zeitlose Erscheinungs-
bild ab.

Ausgezeichnete Warmedammwerte

Grosse Rahmenbautiefen und hochwertige Warmeschutzglaser
mit U -Werten bis zu 0.5 W/m?K sorgen flr einen ausgezeichneten
Warmeschutz.

Dank grossflachiger

Konstruktiver Holzschutz
Fensterelemente verschmelzen

Ein zusatzliches Dichtteil am unteren Teil des Rahmens schitzt das
Haolz vor Feuchtigkeit und stellt sicher, dass Wasser funktionssicher
nach aussen abgeflhrt wird.

Innen- und Aussenraum.
Neben mehr Licht bekommen
— : Sie das Gefiihl von Weite in
[ Hohe Dichtheit 7 - : - Ihren vier Wanden.
Zwei umlaufende Dichtungen aus dem hochwertigen, dauerhaft ~ =
elastischen Werkstoff EPDM garantieren, dass |hre Fenster auch
nach vielen Jahren eine gleichbleibende Qualitat aufweisen.

Flexible Verbindungen Offnungsarten
Speziell entwickelte Clips nehmen temperaturbedingte
Langenveranderungen zwischen Aluminiumschale und dem _ SchemaC
Holzrahmen auf. Firr langanhaltende Funktionalitat Ihrer Schema A ’ | E‘c’)’lzmr’ng;ﬁ::e'“hiebs“ipp‘c"e“ n
Fenster. b : ® 1 Schiebefltigel (L oder R) ) 4.8 g u 2 Schisbefiigel (L ader R
oz, = 1 Festverglasung oder Dreh- ohne Setzpfosten
[E Zusétzliche Steifigkeit und Stabilitat fitige! “J| =2 Festverglasungen oder Drehfliigel
Mehrfach verleimte Holzprofile kombiniert mit doppelt = 2-5ffnende Fliigel mit Stulpverschluss
verklebten Scheiben garantieren hochste Steifigkeit
und verhindern ein Verziehen des Fensters.
Schem.a G R Schema K
‘l » 1 Schiebefligel (L oder R) n l’ ‘l b # 2 Schiebsfligel
® 2 Festverglasungen oder
Drehfligel = 1 Festverglasung
Uberzeugende Werte
Wirmeschutz? U-Wert Rahmen (U) 1.1 W/meK Uberzeugende Werte
U-Wert Fenster (U,) bis maximal 0.75 W/m?K
Schallschutz? R,-Wert Fenster bis maximal 44 dB Warmeschutz? U-Wert Rahmen (U) 1.2 W/m?K
R,.-Wert Glas bis maximal 50 dB U-Wert Parallelschiebetir (U,) bis maximal 0.77 W/m?K
Widerstandsféhigkeit gegen Windlast® Klasse B3-B4%, nach EN 12210 Schallschutz! R,-Wert Parallelschiebetlr bis maximal 41 dB
R,-Wert Glas bis maximal 45 dB
Schlagregendichtheit? Klasse 9A, nach EN 12208 Y
Widerstandsfahigkeit gegen Windlast Klasse B3, nach EN 12210
Luftdurchlassigkeit Klasse 4, nach EN 12207 9 9e9
- - — - Schlagregendichtheit Klasse 9A, nach EN 12208
Sicherheit Basissicherheit, RC 1 N, RC 2 N, RC 2, Brandschutz EI30
Luftdurchlassigkeit Klasse 4, nach EN 12207
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einzuhaltender Schalldammwert: 57 dB fur schlechtesten Fall

geplante Wohnungstrennwand

Lignumdata

Bauteile, Bauprodukte und Holzarten

Bauteil B0032

Lignum ID-N2 B0032
Katalognummer B.1.01.W0

Quelle Konstruktion Lignum, Jahr 2015
Grundkonstruktion Stander

Beplankung Beplankung einseitig
Ref. Brandschutz Lignum Dok. 4.1 / Tabelle: 44X
Aufbauhéhe 320 mm

Gewicht 82 kg/m?

U-Wert ~ 0,175 W/m?K

Gwp 43,80 kg COz-eq/m?
Typ Schalldaimmwerte Verifizierte Berechnung

z¥

¥

f? Wohnungstrennwand

i’* Luft-Schalldimmwerte Gipsfaserplatte 15 mm
;i R, 69 dB Lattung C24/60 Mineralwolle 60 mm
2% . T | Gipsfaserplatte 12 mm
2% Coosso  |-11dB Gipsfaserplatte 15 mm
E Wohnung A wohnung B8 Stander 60/100 C24 Mineralwolle 100 mm
ff Zwischenraum (ausgedammt) 20 mm
;; Stander 60/100 C24 Mineralwolle 100 mm
¥ Gipsfaserplatte 15 mm
2% Gipsfaserplatte 12 mm
ﬁ‘ Analer Wert botragt 65 4B Lattung C24/60 Mineralwolle 60 mm
;; -> somit sind 57 dB eingehalten, zumal meine Wand noch dicker ist GipSf&Spr'Ette 15 mm
24 .

33 75 30 78

HE 45

.

i

%

:

32
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Anforderung

Zwischen zwei Wohnungen ist der Senderaum (Wohnen) als Larmbelastung «massig» und der
Empfangsraum (Wohnen) als Larmempfindlichkeit «mittel» eingestuft. Gemass SIA 181:2020, Tabelle
5, gilt damit:

L'=53 dB

Als Planungsreserve rechne ich 5 dB ein. Weil beim Trittschall ein tiefer Wert besser ist, muss der
berechnete Wert somit hochstens 48 dB betragen.

Bodenaufbau

Linoleum 5 mm - Gipsfaserplatte 10 mm - fermacell Therm25 Bodenheizsystem 25 mm - Holzfaser-
Trittschallddmmung 10 mm - Ausgleichsschittung 20 mm - Uberbeton 50 mm - Stahlbetondecke
170-250 mm - abgehangte Decke auf Schwingbtigeln 100-280 mm

Vereinfachter Nachweis

Schritt | Beschreibung Wert | Herkunft
1 Rohdecke Stahlbeton 170 mm + Uberbeton 50 mm = 69 dB Faustformel :
220 mm (dunnste Stelle), ca. 530 kg/m? innen E'Odlenaumalll:‘l !thestiF(:) t y
i inoleum, vollflachig gekle mm
2 Bodenaufbau oben fermacell Therm25 + Gipsfaserplatte auf 10 -15dB Annahme ' ,; fermacell Gipsfasergplgtte 10 mm
E ok erung Sisg gt meehaiing RRTTETERRTETEX T fermacell Therm25 Bodenheizsystem 25 mm
3 Abgehéngte Decke Unterdecke auf Schwingbtigeln, Hohlraum -10dB Annahme & KK XK XK K }/\)/\/v;éx)(fxx;v\“ ’ X /2< : o Holzfaser Trittschallddmmung 10 mm
mit Mineralwolle - VAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVa VN I Ausgleichschiittung 20 mm
. . . Uberbeton 50 mm
4 Flankenubertragung \?\;:;:(;I:bertragung Uber angrenzende +2dB Pauschal . l S l J. _ Stahlbetondecke 170-250 mm
Jnnen heruntergeh. Decke + Schwingbiigel 100-280 mm
Ergebnis L' Trittschallpegel im Raum darunter 46 dB
" Vorsichtige Annahme, mit Herstellerangaben (fermacell bzw. Hersteller Unterdecke) zu bestétigen.
Ergebnis
46 dB <48 dB — Anforderung erfiillt
Bemerkungen
» Der Bodenaufbau allein reicht nicht sicher aus (69 - 15 + 2 = 56 dB). Erst zusammen mit der
abgehangten Decke auf Schwingbugeln wird die Anforderung eingehalten. Die Unterdecke ist
somit auch schalltechnisch notwendig.
» Gerechnet wurde mit der diinnsten Bestandsdecke (170 mm). Wo die Decke dicker ist, besteht
mehr Reserve.
» Der Linoleumbelag wird nicht angerechnet, da ein Bodenbelag spater ersetzt werden kann.
« Falls der Herstellerwert fiir den Bodenaufbau tiefer ausfallt, wird die Holzfaser-
Trittschallddmmung von 10 mm auf 20 mm erhéht.
» Der Bodenaufbau wird mit Randdammstreifen ausgefiihrt und darf die Wande nirgends beriihren,
auch nicht bei Turschwellen.
BEZUGSHOHE : OK F.B. ERDGESCHOSS = +0.00 = 407.01
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Anforderung

Die private Terrasse ist als Senderaum gemass SIA 181:2020, Tabelle 5, ausdricklich als
Larmbelastung «massig» aufgefiihrt. Der Wohnraum darunter hat die Larmempfindlichkeit «mittel».
Damit gilt:

L'=53 dB

Als Planungsreserve rechne ich 5 dB ein. Weil beim Trittschall ein tiefer Wert besser ist, muss der
berechnete Wert somit hochstens 48 dB betragen.

Bodenaufbau

Feinsteinzeug Outdoor 20 mm - Stelzlager (variabel) - Drainagematte 10 mm - PBD-Abdichtung 2-
lagig 10 mm - Warmedammung swissporPIR Premium 100—-160 mm - Uberbeton 50 mm -
Stahlbetondecke 170-250 mm - abgehangte Decke auf Schwingbligeln

Vereinfachter Nachweis

Schritt | Beschreibung Wert | Herkunft
1 Rohdecke Stahlbeton 170 mm + Uberbeton 50 mm = 69 dB Faustformel Ssssn Sien
220 mm (dinnste Stelle), ca. 530 kg/m? * : 1A
2 Terrassenbelag Feinsteinzeug auf Stelzlagern mit -15dB Annahme ' , Q! | Bodenaufbau Terrasse 7.0G/8.0G
elastischem Trittschallpad e | E Feinsteinzeug Outdoor 20 mm
3 Abgehéngte Decke Unterdecke auf Schwingbiigeln, Hohlraum -10dB Annahme ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ »‘-‘K—’N‘ % I ‘ ‘ ‘ Ste'_2|ager var mm
mit Mineralwolle SR == Drainagematte 10 mm
g — o . . s
4 FlankenUbertragung Schalliibertragung tber angrenzende +2dB Pauschal o X X X /\/{ > > PBD At_)dlchtung 2 Iaglg 10 mm
Winde & x&/ S WD swissporPir Premium 100-160 mm
z N Uberbeton 50 mm
Ergebnis L' Trittschallpegel im Raum darunter 46 dB l l l STAHLBETONDECKE 170-250 mm
" Vorsichtige Annahme, mit Herstellerangaben (Hersteller Stelzlager bzw. Unterdecke) zu bestétigen. ' - - ’
Ergebnis dnnen
46 dB <48 dB — Anforderung erfiillt
Bemerkungen
» Der Terrassenbelag allein reicht nicht sicher aus (69 - 15 + 2 = 56 dB). Erst zusammen mit der
abgehangten Decke auf Schwingbugeln wird die Anforderung eingehalten.
+ Die Stelzlager werden mit einem elastischen Trittschallpad ausgefiihrt. Ohne Pad wird der Schritt
direkt in die Decke Ubertragen und der Nachweis ist nicht erfillt.
+ Die Warmedammung (PIR-Hartschaum) wird nicht angerechnet, da sie zu steif ist, um Trittschall
zu dammen.
» Gerechnet wurde mit der diinnsten Bestandsdecke (170 mm). Wo die Decke dicker ist, besteht
mehr Reserve.
» Plattenbelag und Stelzlager bertihren die Fassade, die Briistung und die Turschwelle nicht. An
den Randern bleibt eine offene Fuge.
BEZUGSHOHE : OK F.B. ERDGESCHOSS = +0.00 = 407.01
Dario Andermatt Seite 59 von 131

Klasse Z-TBA-23-T-a




Diplomarbeit
Umnutzung Parkhaus Hauptbahnhof Zurich

4.5.3 Bauphysikalische Bauteilberechnungen

4.5.3.1 Aussenwand Holzbau

DL
-ubakus
Aussenwand Holzbau

Warmeschutz
U =0,16 w/m2=x)

MuKEn14 Neubau*: U<0,17 W/(m?2K)
I

sehr gut

Feuchteschutz

Trocknet 1 Tage
Tauwasser: 2,7 g/m?

mangelhaft sehr gut

mangelhaft sehr gut

Alle Angaben ohne Gewahr

AuBenwand
erstellt am 6.10.2026

Hitzeschutz

Temperaturamplitudendampfung: 56
Phasenverschiebung: 11,7 h
Warmekapazitat innen: 74 kJ/m2K

mangelhaft

T F12 , : )
130 — — 10)
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@ Gipsfaserplatte (15 mm)
@ Mineralwolle (60 mm)
(3) Dampfbremse

(4) Gipsfaserplatte (18 mm)

@ Gipsfaserplatte (18 mm)
@ Mineralwolle (240 mm)

(7) Gipsfaserplatte (18 mm)
Gipsfaserplatte (18 mm)

@ Hinterliiftung (30 mm)
@ Lattung (30 mm)
(1) Eternit (12 mm)

Dammwirkung einzelner Schichten und Vergleich mit Richtwerten

Fiir die folgende Abbildung wurden die Warmedurchgangswiderstande (d.h. die Dammwirkung) der einzelnen Schichten in
Millimeter Dammstoff umgerechnet. Die Skala bezieht sich auf einen Dammstoff der Warmeleitfahigkeit 0,040 W/mK.

N
-ubahkus
Aussenwand Holzbau, U=0,16 W/(m?K)

Temperaturverlauf

Alle Angaben ohne Gewahr

Temperaturverlauf
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(1) Gipsfaserplatte (15 mm)
(2) Mineralwolle (60 mm)
(@) pampfbremse

(@) Gipsfaserplatte (18 mm)

(5) Gipsfaserplatte (18 mm)
(&) Mineralwolle (240 mm)

(@) Gipsfaserplatte (18 mm)
Gipsfaserplatte (18 mm)

(@) Hinterliiftung (30 mm)
@0 Lattung (30 mm)
@7 Eternit (12 mm)

Links: Verlauf von Temperatur und Taupunkt an der in der rechten Abbildung markierten Stelle. Der Taupunkt kennzeichnet
die Temperatur, bei der Wasserdampf kondensieren und Tauwasser entstehen wiirde. Solange die Temperatur des Bauteils
an jeder Stelle iber der Taupunkttemperatur liegt, entsteht kein Tauwasser. Falls sich die beiden Kurven beriihren, fallt an

den Beriihrungspunkten Tauwasser aus.
Rechts: MaBstdbliche Zeichnung des Bauteils.

Schichten (von innen nach auf3en)

Fichte, Mineralwolle Aquivalente
. . Dammstoffdicke
Mineralwolle, Fichte (WLS 040)
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Raumluft: 20,0°C/ 50% Dicke: 459 cm
AuBenluft: -5,0°C / 80% sd-Wert: 6,7 m Gewicht: 167 kg/m?
Oberflachentemp.: 18,6°C /-4,8°C Warmekapazitat: 151 kd/m2K
*Vergleich mit dem Grenzwert geméass MuKEn14 Art. 1.7 Abs. 2 fir Neubauten oder neue Bauteile mit Warmebrickennachweis fir opake Bauteile Seite 1

gegen Aussenklima oder weniger als 2 m im Erdreich.

Hier klicken, um das Bauteil auf www.ubakus.de zu bearbeiten.

Dario Andermatt
Klasse Z-TBA-23-T-a

# Material A R Temperatur [°C] Gewicht
W/mK]  [m2K/W] min max [kg/m?]
Warmeiibergangswiderstand* 0,130 18,6 20,0
1 1,5 cm Gipsfaserplatte 0,350 0,043 184 19,1 17,3
2 6cm Mineralwolle 0,040 1,500 12,3 19,0 1,0
6 cm Fichte (17%) 0,130 0,462 15,5 18,6 4,6
3 0,05 cm Dampfbremse 0,220 0,002 12,3 15,6 0,1
4 1.8 cm Gipsfaserplatte 0,350 0,051 12,0 156 20,7
5 1,8 cm Gipsfaserplatte 0,350 0,051 1,7 153 20,7
6 24 cm Mineralwolle 0,040 6,000 -4,6 151 4,0
24 cm Fichte (17%) 0,130 1,846 -4,2 12,1 185
7 1,8 cm Gipsfaserplatte 0,350 0,051 -4,7 -39 20,7
8 1,8 cm Gipsfaserplatte 0,350 0,051 -4,9 -4.3 20,7
Warmelibergangswiderstand* 0,130 -5,0 -A7
9 3 cm Hinterliiftung (AuBenluft) -5,0 -5,0 0,0
10 3cm Lattung -50 -5,0 28,0
11 1,2 cm Eternit -5,0 -5,0 10,4
4595 cm Gesamtes Bauteil 6,213 166,7

*Warmeliibergangswiderstande gemaR DIN 6946 fiir die U-Wert-Berechnung. Fiir Feuchteschutz und Temperaturverlauf
wurden Rsi=0,25 und Rse=0,04 gemal DIN 4108-3 verwendet.

Oberflachentemperatur innen (min / mittel / max): 186°C 19,0°C  19,1°C
Oberflachentemperatur auen (min / mittel / max): -4,9°C -4,8°C -4,7°C

Seite 2

Hier klicken, um das Bauteil auf www.ubakus.de zu bearbeiten.
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Diplomarbeit

Umnutzung Parkhaus Hauptbahnhof Zurich

Dario Andermatt

Klasse Z-TBA-23-T-a

-ubakus

Aussenwand Holzbau, U=0,16 W/(mZ2K)

Alle Angaben chne Gewahr

Feuchteschutz

Fiir die Berechnung der Tauwassermenge wurde das Bauteil 90 Tage lang dem folgenden konstanten Klima ausgesetzt:
innen: 20°C und 50% Luftfeuchtigkeit; auen: -5°C und 80% Luftfeuchtigkeit. Dieses Klima entspricht DIN 4108-3.

Unter diesen Bedingungen fallen insgesamt 0,0027 kg Tauwasser pro Quadratmeter an. Diese Menge trocknet im Sommer
innerhalb von 1 Tagen ab (Verdunstungsperiode gemal DIN 4108-3:2018-10).

# Material sd-Wert Tauwasser Gewicht
[m] [kg/m?] [Gew.-%] [kg/m?]
1 1,5 cm Gipsfaserplatte 0,06 - 17,3
2 6 cm Mineralwolle 0,06 - 1,0
6 cm Fichte (17%) 1,20 - - 46
3 0,05 cm Dampfbremse 5,00 - 0,1
4 1,8 cm Gipsfaserplatte 0,07 - 20,7
5 1,8 cm Gipsfaserplatte 0,07 - 20,7
6 24 cm Mineralwolle 024 0,0026 4,0
24 cm Fichte (17%) 4,80 - - 185
7 1,8 cm Gipsfaserplatte 034 0,0026 20,7
8 1,8 cm Gipsfaserplatte 0,34 - 20,7
45,95 cm Gesamtes Bauteil 6,71 0,0027 166,7
Tauwasserebenen

0 Tauwasser: 0,001 kg/m? Betroffene Schichten: Gipsfaserplatte, Mineralwolle
o Tauwasser: 0,001 kg/m? Betroffene Schichten: Gipsfaserplatte, Mineralwolle

Luftfeuchtigkeit
Die Oberflachentemperatur auf der Raumseite betrdgt 18,6 °C was zu einer relativen Luftfeuchtigkeit an der Oberfléche von

55% fiihrt. Unter diesen Bedingungen sollte nicht mit Schimmelbildung zu rechnen sein.
Das folgende Diagramm zeigt die relative Luftfeuchtigkeit innerhalb des Bauteils.
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(1) Gipsfaserplatte (15 mm)
(2) Mineralwolle (60 mm)
(3) Dampfbremse

(4) Gipsfaserplatte (18 mm)

(5) Gipsfaserplatte (18 mm)
(&) Mineralwolle (240 mm)

(7) Gipsfaserplatte (18 mm)
Gipsfaserplatte (18 mm)

(9) Hinterltiftung (30 mm)
(0 Lattung (30 mm)
@D Eternit (12 mm)

Hinweise: Berechnung mittels Ubakus 2D-FE Verfahren. Konvektion und die Kapillaritat der Baustoffe wurden
nicht beriicksichtigt. Die Trocknungsdauer kann unter ungiinstigen Bedingungen (Beschattung, feuchte/kiihle
Sommer) langer dauern als hier berechnet.

Seite 3

Hier klicken, um das Bauteil auf www.ubakus.de zu bearbeiten.

-ubakus

Aussenwand Holzbau, U=0,16 W/(m?K)

Alle Angaben ohne Gewahr

Hitzeschutz

Die folgenden Ergebnisse sind Eigenschaften des untersuchten Bauteils allein und machen keine Aussage iiber den
Hitzeschutz des gesamten Raums:

Temperaturverlauf

34 H I ' ‘ ' ' i ' [ — Temperatur um 15,11 und 7 Uhr

32 1 @ ————  Temperatur um 19, 23 und 3 Uhr
_ 30 ‘ (@) Gipsfaserplatte (15 mm)
£ 28 ' (2) Mineralwolle (60 mm)
3 261 B (3) bampfbremse
i 24 I (@) Gipsfaserplatte (18 mm)
£ 2 (5) Gipsfaserplatte (18 mm)
e el (6) Mineralwolle (240 mm)

207 (7) Gipsfaserplatte (18 mm)

18 1 Gipsfaserplatte (18 mm)

16 W | (@ Hinterliiftung (30 mm)

: I : - R . J 40 Lattung (30 mm)
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Phasenverschiebung: 11.7h
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Obere Abbildung: Temperaturverlauf innerhalb des Bauteils zu verschiedenen Zeitpunkten. Jeweils von oben nach unten,
braune Linien: um 15,11 und 7 Uhr und rote Linien um 19, 23 und 3 Uhr morgens.

Untere Abbildung: Temperatur auf der duleren (rot) und inneren (blau) Oberflache im Verlauf eines Tages. Die schwarzen
Pfeile kennzeichnen die Lage der Temperaturhdchstwerte. Das Maximum der inneren Oberflaichentemperatur sollte
maglichst wahrend der zweiten Nachthilfte auftreten.

Phasenverschiebung* 11,7h Warmespeicherfahigkeit (gesamtes Bauteil): 151 kd/m2K
Amplitudendampfung** 56,2 Warmespeicherfahigkeit der inneren Schichten: 74 kJ/m2K
TAV*** 0,018

* Die Phasenverschiebung gibt die Zeitdauer in Stunden an, nach der das nachmittégliche Hitzemaximum die Bauteilinnenseite erreicht.

** Die Amplitudenddmpfung beschreibt die Abschwiachung der Temperaturwelle beim Durchgang durch das Bauteil. Ein Wert von 10
bedeutet, dass die Temperatur auf der Aulenseite 10x starker variiert, als auf der Innenseite, z.B. aulen 15-35°C, innen 24-26°C.
***Das Temperaturamplitudenverhéltnis TAV ist der Kehrwert der Dampfung: TAV = 1/Amplitudendampfung

Hinweis: Der Hitzeschutz eines Raumes wird von mehreren Faktoren beeinflusst, im Wesentlichen aber von der direkten Sonneneinstrahlung
durch Fenster und der Gesamtmenge an Speichermasse (darunter auch FuBboden, Innenwande und Einbauten/Mgbel). Ein einzelnes Bauteil
hat auf den Hitzeschutz des Raumes in der Regel nur einen sehr geringen Einfluss.

Die oben dargestellten Berechnungen wurden fiir einen 1-dimensionalen Querschnitt des Bauteils erstellt.

Seite 4

Hier klicken, um das Bauteil auf www.ubakus.de zu bearbeiten.

Schweizerische
Fachschule

TEKO

Seite 61 von 131



Diplomarbeit
Umnutzung Parkhaus Hauptbahnhof Zurich

4.5.3.2 Bodenaufbau gegen UG kalt

N
-ubakus
Bodenaufbau gg. UG kalt

Warmeschutz
U=0,21 w/mx)

MuKENT4 Umbauten*: U<0,25 W/(mZ2K)
[

Kein Tauwasser

Feuchteschutz

Alle Angaben ohne Gewahr

FuBboden
erstellt am 6.10.2026

Hitzeschutz

Temperaturamplitudendampfung: >100
Phasenverschiebung: nicht relevant
Warmekapazitat innen: 399 kJ/m2K

[ 4
sehr gut mangelhaft sehrwWW u b a k Lr]\ggefél sehr gut mangelhaft
5
T TF10
20
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370

(1) Linoleum (5 mm)

(2) Gipsfaserplatte (10 mm)

@ Fermacell Estrich-Element (25 mm)
(@) Trittschalddmmung (20 mm)

@ FERMACELL Ausgleichsschu ttung (10 mm)
(&) Beton armiert (220 mm)
(7) PIR Alu-Roll Typ 4 (40 mm)

PIR Alu-Roll Typ 4 (40 mm)

N
-ubahus
Bodenaufbau gg. UG kalt, U=0,21 W/(m?2K)

Temperaturverlauf

Temperaturverlauf
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Verlauf von Temperatur und Taupunkt innerhalb des Bauteils. Der Taupunkt kennzeichnet die Temperatur, bei der
Wasserdampf kondensieren und Tauwasser entstehen wiirde. Solange die Temperatur des Bauteils an jeder Stelle tiber der
Taupunkttemperatur liegt, entsteht kein Tauwasser. Falls sich die beiden Kurven beriihren, féllt an den Beriihrungspunkten
Tauwasser aus.

Alle Angaben ohne Gewahr

Schweizerische
Fachschule

TEKO

Schichten (von innen nach auf3en)

# Material A R Temperatur [°C] Gewicht
o . - . . o 2K/ W] min max [kg/m?]
Dammwirkung einzelner Schichten und Vergleich mit Richtwerten - - L8 B
a ung einzelner Schichten u dVe gleic t Richtwerte Warmetlibergangswiderstand* 0,170 18,7 20,0
Fiir die folgende Abbildung wurden die Warmedurchgangswidersténde (d.h. die Dammwirkung) der einzelnen Schichten in 1 0,5cm Linoleum 0,190 0,026 186 187 6,0
Millimeter Dammstoff umgerechnet. Die Skala bezieht sich auf einen DAmmstoff der Warmeleitfahigkeit 0,022 W/mK. 2 1cm G'DSfasefmﬂtt? 0,350 0,029 184 186 11,5
3 2,5 cm Fermacell Estrich-Element 0,320 0,078 18,0 18,4 28,8
Fermacell Estrich-Element PIR Alu-Roll Typ 4 4 2 cm Trittschalddmmung 0,040 0,500 154 18,0 0,4
Trittschalddmmung 5 1cm FERMACELL Ausgleichsschu ttung 0,090 0,111 148 154 4,0
. 6 22 cm Beton armiert (1%) 2,300 0,096 14,3 148 506,0
FERMACELL Ausgleichssch y ! ' ! '
CELL Ausgleichssghu ttung 7 4cm PIR Alu-Roll Typ 4 0,022 1818 47 143 12
Beton armiert (1%) ) 8 4cm PIR AluRoll Typ 4 0022 1818 48 47 12
PIR Alu-Roll Typ 4 Aquivalente Wiérmetibergangswiderstand* 0,040 -5,0 -4.8
| Dammstoffdicke 37 cm Gesamtes Bauteil 4,686 559,1
(WLS 022) *Warmetlibergangswiderstande gemaR DIN 6946 fiir die U-Wert-Berechnung. Fiir Feuchteschutz und Temperaturverlauf
f T T T T T T T | T T T T T T T ] T T wurden Rsi=0,25 und Rse=0,04 geméfs DIN 4108-3 verwendet.
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 mm
@ o A Oberflachentemperatur innen (min / mittel / max): 187°C  187°C 187°C
\Q‘\Qﬁ \),,Q?’ R 0,/(3. Oberflachentemperatur auen (min / mittel / max): -4,8°C -4,8°C -4,8°C
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Raumluft: 20,0°C/ 50% Dicke: 37,0cm
AuBenluft: -5,0°C / 80% sd-Wert: 3053,5m Gewicht: 559 kg/m?
Oberflachentemp.: 18,7°C /-4,8°C Warmekapazitat: 500 kJ/m2K
*Vergleich mit dem Grenzwert gemaB MuKEn14 Art. 1.7 Abs. 2 fir Umbauten oder Umnutzungen fur opake Bauteile gegen Aussenklima oder weniger Seite 1 Seite 2

als 2 mim Erdreich.

Hier klicken, um das Bauteil auf www.ubakus.de zu bearbeiten. Hier klicken, um das Bauteil auf www.ubakus.de zu bearbeiten.
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Umnutzung Parkhaus Hauptbahnhof Zurich

Dario Andermatt
Klasse Z-TBA-23-T-a

-ubakus

Bodenaufbau gg. UG kalt, U=0,21 W/(m?2K)

Alle Angaben chne Gewahr

Feuchteschutz

Fiir die Berechnung der Tauwassermenge wurde das Bauteil 90 Tage lang dem folgenden konstanten Klima ausgesetzt:
innen: 20°C und 50% Luftfeuchtigkeit; auen: -5°C und 80% Luftfeuchtigkeit. Dieses Klima entspricht DIN 4108-3.

Unter den angenommenen Bedingungen bildet sich kein Tauwasser.

# Material sd-Wert Tauwasser Gewicht
[m] [kg/m?] [Gew.-%] [kg/m?]

1 0,5cm Linoleum 35,00 - 6,0
2 1 em Gipsfaserplatte 0,04 - 11,5
3 2,5cm Fermacell Estrich-Element 0,33 - 28,8
4 2 cm Trittschalddmmung 0,40 - 04
5 1 cm FERMACELL Ausgleichsschu ttung 0,13 - 4,0
6 22 cm Beton armiert (1%) 17,60 - 506,0
7 4cm PIR Alu-Roll Typ 4 1500 - 1,2
8 4 cm PIR Alu-Roll Typ 4 1500 - 1,2
37 cm Gesamtes Bauteil 3.053,50 0 559,1

Luftfeuchtigkeit

Die Oberflachentemperatur auf der Raumseite betragt 18,7 °C was zu einer relativen Luftfeuchtigkeit an der Oberflache von
54% fiihrt. Unter diesen Bedingungen sollte nicht mit Schimmelbildung zu rechnen sein.
Das folgende Diagramm zeigt die relative Luftfeuchtigkeit innerhalb des Bauteils.
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Hinweise: Berechnung mittels Ubakus 2D-FE Verfahren. Konvektion und die Kapillaritat der Baustoffe wurden
nicht beriicksichtigt. Die Trocknungsdauer kann unter ungiinstigen Bedingungen (Beschattung, feuchte/kiihle
Sommer) lénger dauern als hier berechnet.

Seite 3

Hier klicken, um das Bauteil auf www.ubakus.de zu bearbeiten.
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Bodenaufbau gg. UG kalt, U=0,21 W/(m?2K)

Alle Angaben ohne Gewahr

Hitzeschutz

Die folgenden Ergebnisse sind Eigenschaften des untersuchten Bauteils allein und machen keine Aussage iiber den
Hitzeschutz des gesamten Raums:

Temperaturverlauf

36f

" 7 1= : 1 Temperatur um 15,11 und 7 Uhr
I 7 iz 1 Temperatur um 19, 23 und 3 Uhr
2 7 0 ]
_ 30¢ (3] S v - 1 (@) Linoleum (5 mm)
2 28r g ,@é (2) Gipsfaserplatte (10 mm)
5 26¢ (3) Fermacell Estrich-Element (25 mm)
o 24) 5 { (@ Trittschalddmmung (20 mm)
E 22+ 77 ; { (8) FERMACELL Ausgleichsschu ttung (10 mm)
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18l vy | @ PIR Alu-Roll Typ 4 (40 mm)
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Phasenverschiebung: 12.7h
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Obere Abbildung: Temperaturverlauf innerhalb des Bauteils zu verschiedenen Zeitpunkten. Jeweils von oben nach unten,
braune Linien: um 15,11 und 7 Uhr und rote Linien um 19, 23 und 3 Uhr morgens.

Untere Abbildung: Temperatur auf der duleren (rot) und inneren (blau) Oberflache im Verlauf eines Tages. Die schwarzen
Pfeile kennzeichnen die Lage der Temperaturhdchstwerte. Das Maximum der inneren Oberflaichentemperatur sollte
maglichst wahrend der zweiten Nachthilfte auftreten.

Phasenverschiebung* nicht Wiarmespeicherfahigkeit (gesamtes Bauteil): 500 kJ/m2K
relevant

Amplitudenddmpfung*  >100 Warmespeicherfahigkeit der inneren Schichten: 399 kJ/m2K

TAV*** 0,003

* Die Phasenverschiebung gibt die Zeitdauer in Stunden an, nach der das nachmittégliche Hitzemaximum die Bauteilinnenseite erreicht.
** Die Amplitudenddmpfung beschreibt die Abschwichung der Temperaturwelle beim Durchgang durch das Bauteil. Ein Wert von 10

bedeutet, dass die Temperatur auf der Aullenseite 10x starker variiert, als auf der Innenseite, z.B. aulen 15-35°C, innen 24-26°C.
***Das Temperaturamplitudenverhaltnis TAV ist der Kehrwert der Dampfung: TAV = 1/Amplitudendédmpfung

Hinweis: Der Hitzeschutz eines Raumes wird von mehreren Faktoren beeinflusst, im Wesentlichen aber von der direkten Sonneneinstrahlung
durch Fenster und der Gesamtmenge an Speichermasse (darunter auch FuBboden, Innenwénde und Einbauten/Mabel). Ein einzelnes Bauteil
hat auf den Hitzeschutz des Raumes in der Regel nur einen sehr geringen Einfluss.
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4.5.3.3 Brandmauer gegen Nachbar iiber Dach

Ny N
:Ubakus Alle Angaben ohne Gewahr -’Ubakus Alle Angaben ohne Gewahr

. Aulenwand Brandmauer gg. Nachbar tiber Dach, U=0,16 W/(m2K)
Brandmauer gg. Nachbar tiber Dach erctelt am 610 9096
Wirmeschutz Feuchteschutz Hitzeschutz Temperaturverlauf
_ Kein Tauwasser Temperaturamplitudendampfung: >100 Temperaturverlauf
U= 0'1 6 W/ (m?K) Phasenverschiebung: nicht relevant 20 LI, = [ T 1 — Temperatur
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Verlauf von Temperatur und Taupunkt innerhalb des Bauteils. Der Taupunkt kennzeichnet die Temperatur, bei der
) - ) Wasserdampf kondensieren und Tauwasser entstehen wiirde. Solange die Temperatur des Bauteils an jeder Stelle tiber der
(1) Beton (250 mm) (3) Hinterliiftung (40 mm) Taupunkttemperatur liegt, entsteht kein Tauwasser. Falls sich die beiden Kurven beriihren, fillt an den Beriihrungspunkten
@ Steinwolle (240 mm) @ Eternit Faserzementplatte (10 mm) Tauwasser aus.
Schichten (von innen nach auf3en)
# Material A R Temperatur [°C] Gewicht
W/mK]  [m2K/W] min max [kg/m?]
Wiarmelibergangswiderstand* 0,130 19,0 20,0
. ) ) ) ) o 1 25cm Beton 2,000 0,125 185 19,0 600,0
Dammwirkung einzelner Schichten und Vergleich mit Richtwerten 2 24cm Steinwolle 0,040 6,000 -4,8 185 14,4
) ) _ ) ) ) ) ) ) Warmelibergangswiderstand* 0,130 -5,0 -4.8
Fiir die folgende Abbildung wurden die Warmedurchgangswidersténde (d.h. die Dammwirkung) der einzelnen Schichten in 3 4cm Hinterliiftung (AuRenluft) 5,0 5,0 0,0
Millimeter Dammstoff umgerechnet. Die Skala bezieht sich auf einen Dammstoff der Warmeleitfahigkeit 0,040 W/mK. 4 1cm Eternit Faserzementplatte -5,0 -5,0 15,5
Beton Aquivalente 54 cm Gesa.mtes Bauteil . 6,385 629,9
Dammstoffdicke *Warmeiibergangswiderstande gemaR DIN 6946 fiir die U-Wert-Berechnung. Fiir Feuchteschutz und Temperaturverlauf
Steinwolle (WLS 040) wurden Rsi=0,25 und Rse=0,04 gemaR DIN 4108-3 verwendet.
e B e i e st W et e gl et b et gl i et Lk b Ll i et st b o b s i i g e Oberfiichentemperstur innen (i / mittel e eoC 190 190°C
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340 360 380 mm Oberfliichentemperatur auien (min / mittel / max): 48°C 48°C 48°C
® o ° o
"\ Q0 A
@‘\D‘ 0‘1’\\0 NS \'05\6 \35\5
o ’p\@ R & 0 . \4“9
& I R LR &
e [t \{2 ,b%e‘ /W o
& Q;L A qu 2 A5
ﬂ\\g- o qu' &1 o @,‘, o o Ea)
W o Pt o
© Q\*’ .-Lbﬁ & Ak eﬂ%
A RPN
- N NP
& el (¥
Raumluft: 20,0°C/ 50% Dicke: 54,0 cm
AuBenluft: -5,0°C / 80% sd-Wert: 20,3 m Gewicht: 630 kg/m?
Oberflachentemp.: 19,0°C /-4,8°C Warmekapazitat: 582 kJ/m2K
*Vergleich mit dem Grenzwert gemass MuKEn14 Art. 1.7 Abs. 2 fir Neubauten oder neue Bauteile mit Wéarmebriickennachweis fir opake Bauteile Seite 1 Seite 2
gegen Aussenklima oder weniger als 2 m im Erdreich.
Hier klicken, um das Bauteil auf www.ubakus.de zu bearbeiten. Hier klicken, um das Bauteil auf www.ubakus.de zu bearbeiten.
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Dario Andermatt
Klasse Z-TBA-23-T-a

-ubakus

Brandmauer gg. Nachbar {iber Dach, U=0,16 W/(m?K)

Alle Angaben ohne Gewahr

Feuchteschutz

Fiir die Berechnung der Tauwassermenge wurde das Bauteil 90 Tage lang dem folgenden konstanten Klima ausgesetzt:
innen: 20°C und 50% Luftfeuchtigkeit; auen: -5°C und 80% Luftfeuchtigkeit. Dieses Klima entspricht DIN 4108-3.

Unter den angenommenen Bedingungen bildet sich kein Tauwasser.

# Material sd-Wert Tauwasser Gewicht
[m] [kg/m?] [Gew.-%] [kg/m?]
1 25cm Beton 20,00 - 600,0
2 24 cm Steinwolle 0,34 - 14,4
54 cm Gesamtes Bauteil 20,34 0 629,9
Luftfeuchtigkeit

Die Oberflachentemperatur auf der Raumseite betragt 19,0 °C was zu einer relativen Luftfeuchtigkeit an der Oberflache von
53% fiihrt. Unter diesen Bedingungen sollte nicht mit Schimmelbildung zu rechnen sein.
Das folgende Diagramm zeigt die relative Luftfeuchtigkeit innerhalb des Bauteils.
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Hinweise: Berechnung mittels Ubakus 2D-FE Verfahren. Konvektion und die Kapillaritat der Baustoffe wurden
nicht beriicksichtigt. Die Trocknungsdauer kann unter ungiinstigen Bedingungen (Beschattung, feuchte/kiihle
Sommer) langer dauern als hier berechnet.

Seite 3

Hier klicken, um das Bauteil auf www.ubakus.de zu bearbeiten.

-ubakus

Brandmauer gg. Nachbar (iber Dach, U=0,16 W/(m?K)

Hitzeschutz

Alle Angaben ohne Gewahr

Die folgenden Ergebnisse sind Eigenschaften des untersuchten Bauteils allein und machen keine Aussage iiber den
Hitzeschutz des gesamten Raums:

Temperaturverlauf

@

Temperatur [°C]
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Temperatur um 15,11 und 7 Uhr
Temperatur um 19, 23 und 3 Uhr

(1) Beton (250 mm)

(2) steinwolle (240 mm)

(3) Hinterliiftung (40 mm)

@ Eternit Faserzementplatte (10 mm)
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Obere Abbildung: Temperaturverlauf innerhalb des Bauteils zu verschiedenen Zeitpunkten. Jeweils von oben nach unten,
braune Linien: um 15,11 und 7 Uhr und rote Linien um 19, 23 und 3 Uhr morgens.

Untere Abbildung: Temperatur auf der duleren (rot) und inneren (blau) Oberflache im Verlauf eines Tages. Die schwarzen
Pfeile kennzeichnen die Lage der Temperaturhdchstwerte. Das Maximum der inneren Oberflaichentemperatur sollte
maglichst wahrend der zweiten Nachthilfte auftreten.

Phasenverschiebung* nicht Warmespeicherfahigkeit (gesamtes Bauteil): 582 kJ/m?2K
relevant

Amplitudenddampfung**  >100 Warmespeicherfahigkeit der inneren Schichten: 549 kJ/m?2K

TAV*** 0,003

* Die Phasenverschiebung gibt die Zeitdauer in Stunden an, nach der das nachmittégliche Hitzemaximum die Bauteilinnenseite erreicht.
** Die Amplitudenddmpfung beschreibt die Abschwichung der Temperaturwelle beim Durchgang durch das Bauteil. Ein Wert von 10

bedeutet, dass die Temperatur auf der Aullenseite 10x starker variiert, als auf der Innenseite, z.B. aulen 15-35°C, innen 24-26°C.
***Das Temperaturamplitudenverhaltnis TAV ist der Kehrwert der Dampfung: TAV = 1/Amplitudendédmpfung

Hinweis: Der Hitzeschutz eines Raumes wird von mehreren Faktoren beeinflusst, im Wesentlichen aber von der direkten Sonneneinstrahlung
durch Fenster und der Gesamtmenge an Speichermasse (darunter auch FuBboden, Innenwénde und Einbauten/Mabel). Ein einzelnes Bauteil
hat auf den Hitzeschutz des Raumes in der Regel nur einen sehr geringen Einfluss.
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4.5.3.4 Brandmauer gegen Nachbar unten

-ubakus

Alle Angaben ohne Gewahr

Brandmauer gg Nachbar unten ettt o tennand
Warmeschutz Feuchteschutz Hitzeschutz
Kein Tauwasser Temperaturamplitudendampfung: >100

U =0,T3 w/m2x)

MUuKENT4 Neubau*: U<0,17 W/(m?2K)

Phasenverschiebung: nicht relevant
Warmekapazitat innen: 555 kJ/m2K

»

sehr gut mangelhaft sehr gut mangelhaft sehr gut mangelhaft

auflen

290 @

540

250

(1) Beton (250 mm) (2) steinwolle (290 mm)

Dammwirkung einzelner Schichten und Vergleich mit Richtwerten

Fiir die folgende Abbildung wurden die Warmedurchgangswiderstéande (d.h. die Dammwirkung) der einzelnen Schichten in
Millimeter Ddmmstoff umgerechnet. Die Skala bezieht sich auf einen Dammstoff der Warmeleitfahigkeit 0,040 W/mK.

Beton Aquivalente
- Dammstoffdicke
Steinwolle (WLS 040)

0 20 40 60 80 100 120 140 7160 180 200 220 240 260 280 300 320 340 360 380 mm

o o O3l o
o\ /’QI 2
0\$b‘ \:\\‘@p \e“\s e"a(\b '0‘55\5
(& ) %e a .
&° ¥ abY o™ 0 &F
& W o e e
ST I G0 o®
w“d& G’(’z QG{L Q’G'L. 1‘&6\ ??’ ‘090 ‘oﬁo R e
G“‘o © \5@0 ‘\E‘) G@‘\ \,\e\‘ \xa"‘
B 90
& o7 il G o
Raumluft: 20,0°C/ 50% Dicke: 54,0 cm
AuBenluft: -5,0°C / 80% sd-Wert: 20,4 m Gewicht: 617 kg/m?

Oberflachentemp.: 19,2°C /-4,9°C Warmekapazitat: 584 kJ/m2K

*Vergleich mit dem Grenzwert gemass MuKEn14 Art. 1.7 Abs. 2 fir Neubauten oder neue Bauteile mit Wéarmebriickennachweis fir opake Bauteile Seite 1
gegen Aussenklima oder weniger als 2 m im Erdreich.

Hier klicken, um das Bauteil auf www.ubakus.de zu bearbeiten.

Dario Andermatt
Klasse Z-TBA-23-T-a

Schweizerische
Fachschule

TEKO

-ubakus

Brandmauer gg Nachbar unten, U=0,13 W/(m2K)

Alle Angaben ohne Gewahr

Temperaturverlauf

Temperaturverlauf
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Verlauf von Temperatur und Taupunkt innerhalb des Bauteils. Der Taupunkt kennzeichnet die Temperatur, bei der
Wasserdampf kondensieren und Tauwasser entstehen wiirde. Solange die Temperatur des Bauteils an jeder Stelle tiber der
Taupunkttemperatur liegt, entsteht kein Tauwasser. Falls sich die beiden Kurven beriihren, féllt an den Beriihrungspunkten
Tauwasser aus.

Schichten (von innen nach auf3en)

# Material A R Temperatur [°C] Gewicht
W/mK]  [m2K/W] min max [kg/m?]
Warmelibergangswiderstand* 0,130 19,2 20,0
1 25cm Beton 2,000 0,125 188 19,2 600,0
2 29 cm Steinwolle 0,040 7,250 -4,9 188 17,4
Warmeiibergangswiderstand* 0,040 -5,0 -4,9
54 cm Gesamtes Bauteil 7,545 6174

*Warmeiibergangswiderstande gemaR DIN 6946 fiir die U-Wert-Berechnung. Fiir Feuchteschutz und Temperaturverlauf
wurden Rsi=0,25 und Rse=0,04 gemaR DIN 4108-3 verwendet.

Oberflachentemperatur innen (min / mittel / max): 192°C  192°C 19.2°C
Oberflachentemperatur auen (min / mittel / max): -49°C -49°C -4,9°C

Seite 2
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Brandmauer gg Nachbar unten, U=0,13 W/(mZ2K)

Alle Angaben ohne Gewahr

Feuchteschutz

Fiir die Berechnung der Tauwassermenge wurde das Bauteil 90 Tage lang dem folgenden konstanten Klima ausgesetzt:
innen: 20°C und 50% Luftfeuchtigkeit; auen: -5°C und 80% Luftfeuchtigkeit. Dieses Klima entspricht DIN 4108-3.

Unter den angenommenen Bedingungen bildet sich kein Tauwasser.

# Material sd-Wert Tauwasser Gewicht
[m] [kg/m?] [Gew.-%] [kg/m?]
1 25cm Beton 20,00 - 600,0
2 29 cm Steinwolle 041 - 17,4
54 cm Gesamtes Bauteil 2041 0 6174
Luftfeuchtigkeit

Die Oberflachentemperatur auf der Raumseite betragt 19,2 °C was zu einer relativen Luftfeuchtigkeit an der Oberflache von
53% fiihrt. Unter diesen Bedingungen sollte nicht mit Schimmelbildung zu rechnen sein.
Das folgende Diagramm zeigt die relative Luftfeuchtigkeit innerhalb des Bauteils.
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Hinweise: Berechnung mittels Ubakus 2D-FE Verfahren. Konvektion und die Kapillaritat der Baustoffe wurden
nicht beriicksichtigt. Die Trocknungsdauer kann unter ungiinstigen Bedingungen (Beschattung, feuchte/kiihle
Sommer) langer dauern als hier berechnet.
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Brandmauer gg Nachbar unten, U=0,13 W/(m?K)

Alle Angaben ohne Gewahr

Hitzeschutz

Die folgenden Ergebnisse sind Eigenschaften des untersuchten Bauteils allein und machen keine Aussage iiber den
Hitzeschutz des gesamten Raums:

Temperaturverlauf
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Obere Abbildung: Temperaturverlauf innerhalb des Bauteils zu verschiedenen Zeitpunkten. Jeweils von oben nach unten,
braune Linien: um 15,11 und 7 Uhr und rote Linien um 19, 23 und 3 Uhr morgens.

Untere Abbildung: Temperatur auf der duleren (rot) und inneren (blau) Oberflache im Verlauf eines Tages. Die schwarzen
Pfeile kennzeichnen die Lage der Temperaturhdchstwerte. Das Maximum der inneren Oberflaichentemperatur sollte
maglichst wahrend der zweiten Nachthilfte auftreten.

Phasenverschiebung* nicht Warmespeicherfahigkeit (gesamtes Bauteil): 584 kJ/m2K
relevant

Amplitudenddmpfung*  >100 Warmespeicherfahigkeit der inneren Schichten: 555 kJ/m2K

TAVH** 0,002

* Die Phasenverschiebung gibt die Zeitdauer in Stunden an, nach der das nachmittégliche Hitzemaximum die Bauteilinnenseite erreicht.
** Die Amplitudenddmpfung beschreibt die Abschwichung der Temperaturwelle beim Durchgang durch das Bauteil. Ein Wert von 10

bedeutet, dass die Temperatur auf der Aullenseite 10x starker variiert, als auf der Innenseite, z.B. aulen 15-35°C, innen 24-26°C.
***Das Temperaturamplitudenverhaltnis TAV ist der Kehrwert der Dampfung: TAV = 1/Amplitudendédmpfung

Hinweis: Der Hitzeschutz eines Raumes wird von mehreren Faktoren beeinflusst, im Wesentlichen aber von der direkten Sonneneinstrahlung
durch Fenster und der Gesamtmenge an Speichermasse (darunter auch FuBboden, Innenwénde und Einbauten/Mabel). Ein einzelnes Bauteil
hat auf den Hitzeschutz des Raumes in der Regel nur einen sehr geringen Einfluss.
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4.5.3.5 Hauptdach

-ubakus

Hauptdach

Warmeschutz Feuchteschutz
U= 0'07 W/(meK) Kein Tauwasser
MuKENnT4 Umbauten*: U<0,25 W/(mZ2K)

e

sehr gut mangelhaft sehr gut

Alle Angaben ohne Gewahr

Flachdach
erstellt am 6.10.2026

Hitzeschutz

Temperaturamplitudendampfung: >100
Phasenverschiebung: nicht relevant
Warmekapazitat innen: 277 kJ/m2K

4

mangelhaft sehr gut mangelhaft

790,5
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-ubakus

Hauptdach, U=0,07 W/(m2K)

Alle Angaben ohne Gewahr

Temperaturverlauf

Temperaturverlauf
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Verlauf von Temperatur und Taupunkt innerhalb des Bauteils. Der Taupunkt kennzeichnet die Temperatur, bei der
Wasserdampf kondensieren und Tauwasser entstehen wiirde. Solange die Temperatur des Bauteils an jeder Stelle tiber der
Taupunkttemperatur liegt, entsteht kein Tauwasser. Falls sich die beiden Kurven beriihren, féllt an den Beriihrungspunkten
Tauwasser aus.

Schichten (von innen nach auf3en)

Dammwirkung einzelner Schichten und Vergleich mit Richtwerten

Fiir die folgende Abbildung wurden die Warmedurchgangswiderstande (d.h. die Dammwirkung) der einzelnen Schichten in
Millimeter Dammstoff umgerechnet. Die Skala bezieht sich auf einen Dammstoff der Warmeleitfahigkeit 0,022 W/mK.

Brettschichtholz (BSH) Trittschaldammung
PIR Alu-Roll Typ 4

PIR Alu-Roll Typ4  Aquivalente
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SwissporPUR Alu (WLS 022)
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Raumluft: 20,0°C/ 50% Dicke: 79,0 cm
AuBenluft: -5,0°C / 80% sd-Wert: 203033,6 m Gewicht: 628 kg/m?
Oberflachentemp.: 19,6°C /-4,9°C Warmekapazitat: 633 kJ/m2K
*Vergleich mit dem Grenzwert gemaB MuKEn14 Art. 1.7 Abs. 2 fir Umbauten oder Umnutzungen fur opake Bauteile gegen Aussenklima oder weniger Seite 1

als 2 m im Erdreich.

Hier klicken, um das Bauteil auf www.ubakus.de zu bearbeiten.

Dario Andermatt
Klasse Z-TBA-23-T-a

# Material A R Temperatur [°C] Gewicht
W/mK]  [m2K/W] min max [kg/m?]
Warmetlibergangswiderstand* 0,100 19,6 20,0
1 26 cm Brettschichtholz (BSH) 0,150 1,733 168 19,6 109,2
2 0,05 cm Dampfbremse 0,220 0,002 16,8 16,8 0,1
3 20 cm SwissporPUR Alu 0,022 9,091 21 16,8 6,0
4 2 cm Trittschalddmmung 0,040 0,500 13 2,1 04
5 1cm FERMACELL Ausgleichsschu ttung 0,090 0,111 11 13 4,0
6 22 cm Beton armiert (1%) 2,300 0,096 09 11 506,0
7 4cm PIR Alu-Roll Typ 4 0,022 1,818 -2,0 09 1.2
8 4cm PIR Alu-Roll Typ 4 0,022 1,818 -4,9 -2,0 12
Warmetiibergangswiderstand* 0,040 -5,0 -49
79,05 cm Gesamtes Bauteil 15,310 628,1

*Warmetlibergangswiderstande gemaR DIN 6946 fiir die U-Wert-Berechnung. Fiir Feuchteschutz und Temperaturverlauf
wurden Rsi=0,25 und Rse=0,04 gemal DIN 4108-3 verwendet.

Oberflachentemperatur innen (min / mittel / max): 196°C  196°C  19,6°C
Oberflachentemperatur auen (min / mittel / max): -49°C -49°C -4,9°C
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Hauptdach, U=0,07 W/(m?Z2K)

Alle Angaben ohne Gewahr

Feuchteschutz

Fiir die Berechnung der Tauwassermenge wurde das Bauteil 90 Tage lang dem folgenden konstanten Klima ausgesetzt:
innen: 20°C und 50% Luftfeuchtigkeit; auen: -5°C und 80% Luftfeuchtigkeit. Dieses Klima entspricht DIN 4108-3.

Unter den angenommenen Bedingungen bildet sich kein Tauwasser.

# Material sd-Wert Tauwasser Gewicht
[m] [kg/m?] [Gew.-%] [kg/m?]

1 26 cm Brettschichtholz (BSH) 10,40 - - 109,2
2 0,05 cm Dampfbremse 5,00 - 01
3 20 cm SwissporPUR Alu 200000 - 6,0
4 2 cm Trittschalddmmung 0,40 - 04
5 1 cm FERMACELL Ausgleichsschu ttung 0,13 - 4,0
6 22 cm Beton armiert (1%) 17,60 - 506,0
7 4cm PIR Alu-Roll Typ 4 1500 - 1,2
8 4 cm PIR Alu-Roll Typ 4 1500 - 1,2
79,05 cm Gesamtes Bauteil 203.033,56 0 628,1

Luftfeuchtigkeit

Die Oberflachentemperatur auf der Raumseite betragt 19,6 °C was zu einer relativen Luftfeuchtigkeit an der Oberflache von
51% fiihrt. Unter diesen Bedingungen sollte nicht mit Schimmelbildung zu rechnen sein.
Das folgende Diagramm zeigt die relative Luftfeuchtigkeit innerhalb des Bauteils.
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Hinweise: Berechnung mittels Ubakus 2D-FE Verfahren. Konvektion und die Kapillaritat der Baustoffe wurden
nicht beriicksichtigt. Die Trocknungsdauer kann unter ungiinstigen Bedingungen (Beschattung, feuchte/kiihle
Sommer) lénger dauern als hier berechnet.
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Hauptdach, U=0,07 W/(mZ2K)

Alle Angaben ohne Gewahr

Hitzeschutz

Die folgenden Ergebnisse sind Eigenschaften des untersuchten Bauteils allein und machen keine Aussage iiber den
Hitzeschutz des gesamten Raums:

Temperaturverlauf

36r
34-
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Temperatur um 15,11 und 7 Uhr
Temperatur um 19, 23 und 3 Uhr

| (@ PIR Alu-Roll Typ 4 (40 mm)
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[°C] Tagesverlauf der Oberflachentemperatur
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Obere Abbildung: Temperaturverlauf innerhalb des Bauteils zu verschiedenen Zeitpunkten. Jeweils von oben nach unten,
braune Linien: um 15,11 und 7 Uhr und rote Linien um 19, 23 und 3 Uhr morgens.

Untere Abbildung: Temperatur auf der duleren (rot) und inneren (blau) Oberflache im Verlauf eines Tages. Die schwarzen
Pfeile kennzeichnen die Lage der Temperaturhdchstwerte. Das Maximum der inneren Oberflaichentemperatur sollte
maglichst wahrend der zweiten Nachthilfte auftreten.

Phasenverschiebung* nicht Wiarmespeicherfahigkeit (gesamtes Bauteil): 633 kJ/m2K
relevant

Amplitudenddampfung**  >100 Warmespeicherfahigkeit der inneren Schichten: 277 kd/m?K

TAV*** 0,000

* Die Phasenverschiebung gibt die Zeitdauer in Stunden an, nach der das nachmittégliche Hitzemaximum die Bauteilinnenseite erreicht.
** Die Amplitudenddmpfung beschreibt die Abschwichung der Temperaturwelle beim Durchgang durch das Bauteil. Ein Wert von 10

bedeutet, dass die Temperatur auf der Aullenseite 10x starker variiert, als auf der Innenseite, z.B. aulen 15-35°C, innen 24-26°C.
***Das Temperaturamplitudenverhaltnis TAV ist der Kehrwert der Dampfung: TAV = 1/Amplitudendédmpfung

Hinweis: Der Hitzeschutz eines Raumes wird von mehreren Faktoren beeinflusst, im Wesentlichen aber von der direkten Sonneneinstrahlung
durch Fenster und der Gesamtmenge an Speichermasse (darunter auch FuBboden, Innenwénde und Einbauten/Mabel). Ein einzelnes Bauteil
hat auf den Hitzeschutz des Raumes in der Regel nur einen sehr geringen Einfluss.
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4.5.3.6 Terrasse gegen warm darunter

-ubakus

Terrasse gg. warm darunter cotellt am 710 2006

Alle Angaben ohne Gewahr

Warmeschutz Feuchteschutz Hitzeschutz

_ Kein Tauwasser Temperaturamplitudendampfung: >100
U= 0'1 7 W/(m2K) Phasenverschiebung: nicht relevant
Warmekapazitat innen: 481 kJ/m2K

)

sehr gut mangelhaft sehr gut mangelhaft sehr gut mangelhaft

MuKENT4 Neubau*: U<0,17 W/(m?2K)
I

8)

(1) Beton (220 mm) (4) Bitumen (7) AuBenluft (40 mm)

(2) Dampfbremse (5) Bitumen Fliesen (20 mm)
(3) swissporPIR Premium Plus (100 mm) (&) Drainagematte

Dammwirkung einzelner Schichten und Vergleich mit Richtwerten

Fiir die folgende Abbildung wurden die Warmedurchgangswiderstande (d.h. die Dammwirkung) der einzelnen Schichten in
Millimeter Ddmmstoff umgerechnet. Die Skala bezieht sich auf einen Dammstoff der Warmeleitfahigkeit 0,018 W/mK.
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Raumluft: 20,0°C/ 50% Dicke: 42,0 cm
AuBenluft: -5,0°C / 80% sd-Wert: 2024,2 m Gewicht: 593 kg/m?

Oberflachentemp.: 19,0°C /-5,0°C Warmekapazitat: 561 kJ/m2K

*Vergleich mit dem Grenzwert gemass MuKEn14 Art. 1.7 Abs. 2 fir Neubauten oder neue Bauteile mit Wéarmebriickennachweis fir opake Bauteile Seite 1

gegen Aussenklima oder weniger als 2 m im Erdreich

Hier klicken, um das Bauteil auf www.ubakus.de zu bearbeiten.
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Terrasse gg. warm darunter, U=0,17 W/(m2K)

Alle Angaben ohne Gewahr

Temperaturverlauf

Temperaturverlauf
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18 S 77 —Taupunkt
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Verlauf von Temperatur und Taupunkt innerhalb des Bauteils. Der Taupunkt kennzeichnet die Temperatur, bei der
Wasserdampf kondensieren und Tauwasser entstehen wiirde. Solange die Temperatur des Bauteils an jeder Stelle tiber der
Taupunkttemperatur liegt, entsteht kein Tauwasser. Falls sich die beiden Kurven beriihren, féllt an den Beriihrungspunkten
Tauwasser aus.

Schichten (von innen nach auf3en)

# Material A R Temperatur [°C] Gewicht
W/mK]  [m2K/W] min max [kg/m?]
Warmelibergangswiderstand* 0,100 19,0 20,0
1 22 cm Beton 2,000 0,110 185 19,0 528,0
2 0,05 cm Dampfbremse 0,220 0,002 18,5 18,5 0,1
3 10 cm swissporPIR Premium Plus 0,018 5,556 -4,0 18,5 3,0
4 1cm Bitumen 0,170 0,059 -4,2 -4,0 10,5
5 1cm Bitumen 0,170 0,059 -4,5 -4,2 10,5
6 2 cm Drainagematte 0,600 0,033 -4,6 -4,5 08
7 4 cm AuBenluft -5,0 -4,6
8 2cm Fliesen (keramisch) 1,200 0,017 -5,0 -5,0 40,0
Wiérmetibergangswiderstand* 0,040 -5,0 -5,0
42,05 cm Gesamtes Bauteil 6,019 593,0

*Warmetlibergangswiderstande gemaR DIN 6946 fiir die U-Wert-Berechnung. Fiir Feuchteschutz und Temperaturverlauf
wurden Rsi=0,25 und Rse=0,04 gemal DIN 4108-3 verwendet.

Oberflachentemperatur innen (min / mittel / max): 19,0°C  19,0°C  19,0°C
Oberflachentemperatur auen (min / mittel / max): -5,0°C -5,0°C -5,0°C

Seite 2

Hier klicken, um das Bauteil auf www.ubakus.de zu bearbeiten.

Seite 70 von 131



Diplomarbeit

Umnutzung Parkhaus Hauptbahnhof Zurich

Dario Andermatt
Klasse Z-TBA-23-T-a

-ubakus

Terrasse gg. warm darunter, U=0,17 W/(mZ2K)

Alle Angaben chne Gewahr

Feuchteschutz

Fiir die Berechnung der Tauwassermenge wurde das Bauteil 90 Tage lang dem folgenden konstanten Klima ausgesetzt:
innen: 20°C und 50% Luftfeuchtigkeit; auen: -5°C und 80% Luftfeuchtigkeit. Dieses Klima entspricht DIN 4108-3.

Unter den angenommenen Bedingungen bildet sich kein Tauwasser.

# Material sd-Wert Tauwasser Gewicht
[m] [kg/m?] [Gew.-%] [kg/m?]
1 22 cm Beton 17,60 - 528,0
2 0,05 cm Dampfbremse 5,00 - 01
3 10 cm swissporPIR Premium Plus 1000 - 3,0
4 1 cm Bitumen 500,00 - 10,5
5 1 cm Bitumen 500,00 - 10,5
6 2 cm Drainagematte 1,60 ~0 0,8
7 4cm AuBenluft ~0
8 2 cm Fliesen (keramisch) 6,00 - 40,0
42,05 cm Gesamtes Bauteil 2.024,20 ~0 593,0

Luftfeuchtigkeit

Die Oberflachentemperatur auf der Raumseite betragt 19,0 °C was zu einer relativen Luftfeuchtigkeit an der Oberflache von
53% fiihrt. Unter diesen Bedingungen sollte nicht mit Schimmelbildung zu rechnen sein.
Das folgende Diagramm zeigt die relative Luftfeuchtigkeit innerhalb des Bauteils.
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Hinweise: Berechnung mittels Ubakus 2D-FE Verfahren. Konvektion und die Kapillaritat der Baustoffe wurden
nicht beriicksichtigt. Die Trocknungsdauer kann unter ungiinstigen Bedingungen (Beschattung, feuchte/kiihle
Sommer) lénger dauern als hier berechnet.
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Terrasse gg. warm darunter, U=0,17 W/(mZ2K)

Alle Angaben ohne Gewahr

Hitzeschutz

Die folgenden Ergebnisse sind Eigenschaften des untersuchten Bauteils allein und machen keine Aussage iiber den
Hitzeschutz des gesamten Raums:

Temperaturverlauf

Temperatur um 15,11 und 7 Uhr
4 1 ————— Temperaturum 19, 23 und 3 Uhr
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(2) Dampfbremse

(3) swissporPIR Premium Plus (100 mm)
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(5) Bitumen

(&) Drainagematte

(@) AuBenluft (40 mm)

Fliesen (20 mm)
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[°C] Tagesverlauf der Oberflachentemperatur
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Obere Abbildung: Temperaturverlauf innerhalb des Bauteils zu verschiedenen Zeitpunkten. Jeweils von oben nach unten,
braune Linien: um 15,11 und 7 Uhr und rote Linien um 19, 23 und 3 Uhr morgens.

Untere Abbildung: Temperatur auf der duleren (rot) und inneren (blau) Oberflache im Verlauf eines Tages. Die schwarzen
Pfeile kennzeichnen die Lage der Temperaturhdchstwerte. Das Maximum der inneren Oberflaichentemperatur sollte
maglichst wahrend der zweiten Nachthilfte auftreten.

Phasenverschiebung* nicht Warmespeicherfahigkeit (gesamtes Bauteil): 561 kJ/m2K
relevant

Amplitudenddampfung**  >100 Warmespeicherfahigkeit der inneren Schichten: 481 kJ/m?K

TAV*** 0,004

* Die Phasenverschiebung gibt die Zeitdauer in Stunden an, nach der das nachmittégliche Hitzemaximum die Bauteilinnenseite erreicht.
** Die Amplitudenddmpfung beschreibt die Abschwichung der Temperaturwelle beim Durchgang durch das Bauteil. Ein Wert von 10

bedeutet, dass die Temperatur auf der Aullenseite 10x starker variiert, als auf der Innenseite, z.B. aulen 15-35°C, innen 24-26°C.
***Das Temperaturamplitudenverhaltnis TAV ist der Kehrwert der Dampfung: TAV = 1/Amplitudendédmpfung

Hinweis: Der Hitzeschutz eines Raumes wird von mehreren Faktoren beeinflusst, im Wesentlichen aber von der direkten Sonneneinstrahlung
durch Fenster und der Gesamtmenge an Speichermasse (darunter auch FuBboden, Innenwénde und Einbauten/Mabel). Ein einzelnes Bauteil
hat auf den Hitzeschutz des Raumes in der Regel nur einen sehr geringen Einfluss.
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4.6 Brandschutz

-

N

Informationen

Gebaudehodhenkategorie mittlere Hohe
Gebdudehdhe 18.00m

QSS nutzungsbezogen Qss1

QSS Teilbereiche besondere Risiken

Brandschutzkonzept baulich
Nutzung Wohnen
Personenbelegung -

Besondere Anlagen

Entrauchung Fluchttreppenhduser RWA (ber Dach
Sicherheitsbeleuchtung Fluchtwege
Photovoltaik Anlage auf Dach, WR in Technikraum EG

BEZUGSHOHE : OK F.B. ERDGESCHOSS = +0.00 = 407.01

Dario Andermatt
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VERWENDETE ABKURZUNGEN + SYMBOLE
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4.7 Kreislaufwirtschaft / Recycling

Erlauterungsbericht

Grundgedanke Das Beste fiir die Umwelt ist, wenn man gar nichts abbricht. Darum bleibt der Stahlbeton-Rohbau des
Parkhauses stehen. Die Parkdecks werden angehoben und die Stlitzen verlangert. So bleiben Beton und Stahl, die schon
viel graue Energie enthalten, im Gebaude.

Was abgebrochen wird Abgebrochen werden nur die Rampen (ausser der einen vom UG ins EG), die Waschstrasse
und einzelne Wand- und Deckenteile flir Treppenhaus und Lichthof. Das meiste davon ist Beton mit Armierungsstahl.
Dazu kommen Leitungen, Gelander und Tore aus Metall.

Recycling der Abbruchmaterialien Ich trenne beim Rickbau nach Materialien. Der Beton wird gebrochen und der
Armierungsstahl ausgesondert. Der Stahl geht ins Stahlrecycling. Der Betonabbruch wird zu Recyclingkémung
aufbereitet. Wo es geht, brauche ich ihn auf der Baustelle wieder, zum Beispiel unter den Wegen und Platzen der
Umgebung. Der Rest wird fiir Recyclingbeton verwendet. Metallteile wie Gelander und Tore gehen ins Metallrecycling.
Was nicht wiederverwertet werden kann, wird fachgerecht entsorgt. Vor dem Abbruch muss geprift werden, ob der
Bestand Schadstoffe enthalt, zum Beispiel in alten Anstrichen oder Fugen.

Neue Materialien: Konstruktion Fur die Aufstockung nehme ich Holz, weil es leichtist und nachwachst. Die Aussenwand
ist ein Holzrahmenbau mit Fichte-Standern, Mineralwolle und Weichfaserplatte. Die Decken sind aus Brettschichtholz.
Holz kann am Ende des Lebens wiederverwendet oder verbrannt werden. Im Bestand damme ich aussen mit Steinwolle.
Sie wird nur mechanisch befestigt und nicht geklebt, daher kann man sie spater wieder abnehmen und trennen.

Neue Materialien: Fassade und Ausbau Die Fassade besteht aus Faserzementplatten, die ich hinterliftet anschraube.
So lassen sich einzelne Platten austauschen und spater sortenrein rickbauen. Auch die Holz-Metall-Fenster kann man
trennen und reparieren. Innen verwende ich Linoleum aus Naturstoffen, Gipsfaserplatten, Holzfaser-Trittschalld@mmung
und weiss verputzte Gips-Leichtbauwande. Die Bodenheizung liegt trocken in Platten und wird nicht einbetoniert, damit
man die Schichten wieder trennen kann.

Prinzip: trennbar statt verklebt Wo es mdglich ist, sind die Schichten geschraubt, geklemmt oder lose verlegt. Verklebt
wird nur dort, wo es nicht anders geht, zum Beispiel beim Linoleum und bei den Abdichtungen. Der Warmedammverbund
wird nicht verwendet, weil man ihn am Ende nicht sortenrein trennen kann.

Fazit Mit dem Erhalt des Rohbaus, der Wiederverwendung von Abbruchmaterial und trennbaren, leichten Neubauteilen
bleibt moglichst viel im Kreislauf. Die genauen Aufbauten stehen im Bauteilkatalog unter 4.4.1.
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4.8 Statisches Konzept

4.8.1 Statisches Konzept
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4.8.2 Vordimensionierung
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4.9 Haustechnik

Erlauterungsbericht

Grundidee Ich wollte ein einfaches Konzept, das in allen Geschossen gleich funktioniert. Es ist auf einer Seite des Split-
Levels geplant und wird auf der anderen Seite spiegelverkehrt ibemommen.

Heizung und Kiihlung Das Haus wird mit Fernwarme geheizt. Die Hausiibergabestation steht im Technikraum im EG.
Von dort verteilen Pumpen die Warme Uber die Steigzonen in die Geschosse. Abgegeben wird sie tiber die Bodenheizung,
im Sommer kihlen dieselben Rohre die Rdume. Gekuhlt wird mit einer luftgekihlten Kaltemaschine auf dem Dach. Das
Warmwasser wird zentral im Speicher aufbereitet.

Luftung Wegen des Larms am Sihlquai sollen die Fenster geschlossen bleiben konnen. Darum bekommt jede Wohnung
eine kontrollierte Liftung. Frische Aussenluft wird zu den Wohnungen gefiihrt, die verbrauchte Luft wird abgesaugt und
Uber das Dach als Fortluft ausgeblasen. Das Liftungsgerat steht auf dem Dach.

Sanitar Das Frischwasser kommt von der Ausstellungsstrasse ins Haus. Jede Wohnung hat einen eigenen Wasserzahler.
Kalt-, Warmwasser und Zirkulationsleitung laufen in einer Steigzone nach oben. Das Schmutzwasser fliesst lber
Fallstrange mit direkter Entliftung ab und wird an die 6ffentliche Kanalisation angeschlossen (siehe Kanalisationsplan).
Das Regenwasser versickert.
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4.10 Kostenermittlung

Bezeichnung Anzahl Einheit

Einheitspreis Total 3-stellig Total 1,2-stellig

0 Grundstiick CHF 18,025,000.00 45.2%
01 Grunderwerb CHF 18,025,000.00 45.2%
011 Landerwerb Parzelle 1Q1983 (Vorgabe Ziff. 4.10) 2,405.00 m2 CHF 5,000.00 CHF 12,025,000.00

012 Bestehendes Parkhaus-Gebaude (Vorgabe Ziff. 4.10) 1.00 pausch. CHF 6,000,000.00 CHF 6,000,000.00

1 Vorbereitungsarbeiten CHF 1,128,357.00 2.8%
10 Bestandsaufnahmen, Baugrunduntersuchungen CHF 97,300.00 0.2%
101 Bestandsaufnahmen CHF 97,300.00

101.1 Aufnahme Bestand, Vermessung und Dokumentation 180.00  Std. CHF 250.00 CHF 45,000.00

101.2 Schadstoffuntersuchungen Bestand 1.00 Stk. CHF 18,000.00 CHF 18,000.00

101.4 Rissprotokolle Nachbarliegenschaften (vor Parkdeck-Anhebung) 400  Stk. CHF 6,200.00 CHF 24,800.00

101.8 Baugrunduntersuchung und Altlastenabklarung 1.00 Stk. CHF 9,500.00 CHF 9,500.00

11 Raumungen, Terrainvorbereitungen CHF 509,600.00 1.3%
112 Riickbau Rampen (ausser UG-EG), Briistungen und Einbauten Parkh 1,160.00 m2 CHF 310.00 CHF 359,600.00

114 Abbruch Autowaschstrasse, Tankstelle, Spar Express — inkl. Abtransp 1.00 pausch. CHF 150,000.00 CHF 150,000.00

12 Sicherungen, Provisorien CHF 60,300.00 0.2%
121 Sicherung vorhandener Anlagen und Nachbargrundstiicke 18.00 Mt. CHF 3,350.00 CHF 60,300.00

13 Gemeinsame Baustelleneinrichtung CHF 145,800.00 0.4%
135 Provisorische Installationen 18.00 Mt. CHF 5,000.00 CHF 90,000.00

136 Kosten flr Energie, Wasser und dgl. 18.00 Mt. CHF 3,100.00 CHF 55,800.00

16 Anpassungen an bestehenden Verkehrsanlagen CHF 139,200.00 0.3%
161 Strassen und Erschliessungsleitungen, neue Ausfahrtsrampe Ausstell 240.00 m2 CHF 580.00 CHF 139,200.00

19 Honorare CHF 176,157.00 0.4%
191 Architekt 7.40 % - CHF 70,462.80

192 Bauingenieur 11.10 % — CHF 105,694.20

2 Gebaude CHF 18,326,465.26 45.9%
20 Baugrube CHF 315,000.00 0.8%
201 Baugrubenaushub inkl. Kanalisation CHF 315,000.00

201.0 Baustelleneinrichtung 18.00 Mt. CHF 17,500.00 CHF 315,000.00

21 Rohbau 1 CHF 3,692,714.80 9.3%
211 Baumeisterarbeiten CHF 1,197,850.00

21151 Beton C25/30 neu, geliefert und eingebracht 700.00 m3 CHF 320.00 CHF 224,000.00

211.2 Schalungen 4,550.00 m2 CHF 110.00 CHF 500,500.00

2113 Bewehrungsstahl 84.00 t CHF 2,950.00 CHF 247,800.00

211.4 Mauerwerk Backstein 80.00 m3 CHF 850.00 CHF 68,000.00

211.5 Mauerwerk Kalksandstein 47.00 m3 CHF 900.00 CHF 42,300.00

211.6 Treppenelemente Beton, vorfabriziert 11.00  Stk. CHF 8,500.00 CHF 93,500.00

211.7 Deckendurchbriiche in Bestandsdecken, Kernbohrungen und Schnitte 15.00 m2 CHF 1,450.00 CHF 21,750.00

212 Spezialhochbau: Anheben der Geschossdecken und Stiitzenverlangerung CHF 1,686,364.80

2124 Anlieferung Hydraulikpressen und Installation 240.00  Stk. CHF 351.33 CHF 84,319.20

212.2 Sicherungsmassnahmen, Abspriessung Stiitzen mit Winkelbocken 240.00  Stk. CHF 351.33 CHF 84,319.20

212.3 Produktion und Einbau Stahlkorsett 240.00  Stk. CHF 1,405.30 CHF 337,272.00

212.4 Einbau Hydraulik 240.00  Stk. CHF 1,756.63 CHF 421,591.20

212.5 Anheben und messtechnisches Monitoring 240.00 Stk. CHF 1,405.30 CHF 337,272.00

212.6 Statische Instandstellung Stiitzen, Ortbeton Stitzenfuss 240.00  Stk. CHF 1,756.63 CHF 421,591.20
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Bezeichnung

Anzahl

Einheit

Einheitspreis

Total 3-stellig

Total 1,2-stellig

Montagebau in Holz

Brettschichtholzdecke 18 cm, inkl. Montage
Holzstander-Aussenwande inkl. D&mmung und Beplankung
Rohbau 2

Fenster, Aussenttren, Tore

Fenster aus Holz-Metall, 103 Stk

Hebeschiebetiiren Holz-Metall, 16 Stk

Aussenturen, Tore aus Metall

Garagentor

Pfosten-Riegel-Fassade Treppenhaus, Glas
Spenglerarbeiten

Dachrandabschluss Hauptdach

Fensterbanke und Abdeckungen, Aluminium eloxiert
Bedachungsarbeiten

Aufbau Hauptdach: Abdichtung, D&mmung, Schutzschicht
Kiesstreifen Hauptdach

Seilsicherungssystem Hauptdach

Terrassen und Laubengéange: Abdichtung PBD 2-lagig, Dammung, Dr:
Spezielle Dichtungen und DA&mmungen

Geruste

Fugendichtungen Fenster- und Turanschliisse
Steinwolle-Dammung Fassade

Brandschutzbekleidungen Stiitzen und Decken

Aussere Wandbekleidungen: Faserzementplatten inkl. Unterkonstrukti
Sonnenschutz

Lamellenstoren

Markisen (Gelenkarm DG, Senkrecht 7./8. OG)
Elektroanlagen

Elektroinstallationen

E-Mobilitat Ladestationen

PV-Anlage aufgestandert, inkl. Wechselrichter und Montage
HLK-Anlagen, Gebdudeautomation

Heizungsanlagen

Fernwarme-Ubergabestation und Verteilung
Fussbhodenheizung fermacell Therm25

Lufttechnische Anlagen, kontrollierte Wohnungsliiftung
Sanitdranlagen

Sanitérinstallationen (Leitungen, ohne Apparate)

Spezielle Sanitarapparate

Waschtroge

Secomat Raumentfeuchter Trocknungsraume
Nasszellen-Apparate: Dusche, WC, Lavabo, Spiegelschrank
Waschmaschine und Tumbler

Kicheneinrichtungen

1,700.00
140.00

362.83
114.18
6.00
1.00
115.00

220.00
165.00

720.00

66.00
150.00
688.00

2,488.31
833.00
1,200.00
420.00
1,200.00

362.83
16.00

6,330.00
20.00
178.00

6,330.00
4,170.00
6,330.00

6,330.00

6.00
6.00
54.00
37.00

m2
m2

Stk.
Stk.

m2

m2
m2

m2

m2

m2

m2

m2

m2

Stk.

m2

Stk.
Stk.

m2
m2
m2

m2

Stk.
Stk.
Stk.
Stk.

CHF 315.00
CHF 1,950.00

CHF 850.00
CHF 1,500.00
CHF 9,500.00

CHF 28,000.00
CHF 1,250.00

CHF 185.00
CHF 165.00

CHF 310.00

CHF 95.00
CHF 190.00
CHF 215.00

CHF 62.00
CHF 69.00
CHF 78.00
CHF 202.00
CHF 395.00

CHF 520.00
CHF 4,800.00

CHF 136.00
CHF 3,500.00
CHF 1,150.00

CHF 42.00
CHF 95.00
CHF 95.00

CHF 85.00

CHF 1,850.00
CHF 3,200.00
CHF 6,800.00
CHF 4,200.00

CHF 535,500.00
CHF 273,000.00

CHF 308,405.50
CHF 171,270.00
CHF 57,000.00
CHF 28,000.00
CHF 143,750.00

CHF 40,700.00
CHF 27,225.00

CHF 223,200.00
CHF 6,270.00
CHF 28,500.00
CHF 147,920.00

CHF 154,275.29
CHF 57,477.00
CHF 93,600.00
CHF 84,840.00

CHF 188,671.60
CHF 76,800.00

CHF 265,860.00
CHF 396,150.00

CHF 11,100.00
CHF 19,200.00
CHF 367,200.00
CHF 155,400.00

CHF 808,500.00

CHF 708,425.50

CHF 67,925.00

CHF 405,890.00

CHF 390,192.29

CHF 474,000.00
CHF 265,471.60

CHF 860,880.00
CHF 70,000.00
CHF 204,700.00

CHF 662,010.00

CHF 601,350.00

CHF 538,050.00
CHF 552,900.00

CHF 827,000.00

CHF 2,311,904.39  5.8%

CHF 1,135,580.00 2.8%

CHF 1,263,360.00 3.2%
CHF 1,917,950.00 4.8%
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Bezeichnung Anzahl Einheit

Einheitspreis Total 3-stellig Total 1,2-stellig

258.1 Kichen Standard (Einzelstudios) 38.00 Stk. CHF 12,500.00 CHF 475,000.00

258.2 Kuchen gross (2.5- und 3.5-Zimmer) 16.00  Stk. CHF 22,000.00 CHF 352,000.00

26 Transportanlagen, Lageranlagen CHF 555,000.00 1.4%
261 Aufziige 3.00 Stk. CHF 185,000.00 CHF 555,000.00
27 Ausbau 1 CHF 2,516,425.45 6.3%
271 Gipserarbeiten CHF 1,063,600.00
271.1 Wohnungstrennwéande 45 cm, 2-schalig El 30, gem. Aufbau 680.00 m' CHF 1,150.00 CHF 782,000.00

271.2 Standerwande wohnungsintern 15 cm 640.00 m' CHF 440.00 CHF 281,600.00

272 Metallbauarbeiten CHF 279,188.00
272.1 Bristungselemente Terrassen, Betonfertigteile 66.64 m' CHF 950.00 CHF 63,308.00

272.2 Gitterverschlag Garage und Velo, Streckmetall eloxiert 260.00 m2 CHF 468.00 CHF 121,680.00

272.3 Schliisselhiilse Feuerwehr 1.00 Stk. CHF 1,800.00 CHF 1,800.00

272.4 Fassadenleiter 1.00 Stk. CHF 12,000.00 CHF 12,000.00

272.5 Bristungen Dachgeschosse, Holzelemente 50.00 m' CHF 620.00 CHF 31,000.00

272.6 Treppengelander 13.00 Stk. CHF 3,800.00 CHF 49,400.00

273 Schreinerarbeiten CHF 1,096,100.00
273.0 Innentiiren aus Holz mit Metallzargen 268.00 Stk. CHF 1,450.00 CHF 388,600.00

273.1 Einbauschranke 250.00  Stk. CHF 2,450.00 CHF 612,500.00

273.2 Innere Verglasungen 76.00 m2 CHF 1,250.00 CHF 95,000.00

275 Schliessanlagen CHF 77,537.45
275.1 Mech. Doppelzylinder Systemschliessung (Patentschutz) 127.00  Stk. CHF 205.39 CHF 26,084.53

275.2 Notzylinder bei Badge-Tiiren (Ubersteuerung) 8.00 Stk. CHF 205.39 CHF 1,643.12

275.3 Briefkastenzylinder, gleichschliessend je Wohnung 54.00 Stk. CHF 48.65 CHF 2,627.10

275.4 Wohnungsschlissel 172.00  Stk. CHF 37.84 CHF 6,508.48

275.5 GHS- / HS- / GS-Schliissel 12.00  Stk. CHF 48.65 CHF 583.80

275.6 Badge-Leser inkl. Motorschloss, Turéffner, Verkabelung 8.00 Stk. CHF 2,594.40 CHF 20,755.20

275.7 Zutrittskontrolle Zentrale, Controller und Software 1.00 Stk. CHF 8,648.00 CHF 8,648.00

275.8 Badges / Transponder 118.00  Stk. CHF 16.22 CHF 1,913.96

275.9 Montage Zylinder 189.00 Stk. CHF 37.84 CHF 7,151.76

275.10 Schliessplan, Programmierung, Inbetriebnahme 1.00 Stk. CHF 1,621.50 CHF 1,621.50

28 Ausbau 2 CHF 1,955,710.88 4.9%
281 Bodenbelage CHF 1,103,320.00
281.0 Bodenaufbau trocken: Gipsfaserplatte, Trittschallddmmung, Ausgleich 4,170.00 m2 CHF 115.00 CHF 479,550.00

281.4 Linoleum, vollflachig geklebt 3,300.00 m2 CHF 95.00 CHF 313,500.00

281.5 Mineralischer Spachtelboden, Treppenhaus, Gang und Keller 600.00 m2 CHF 85.00 CHF 51,000.00

281.6 Feinsteinzeug Nasszellen inkl. Verbundabdichtung 270.00 m2 CHF 285.00 CHF 76,950.00

281.7 Feinsteinzeug Outdoor auf Stelzlagern, Terrassen und Laubengange 688.00 m2 CHF 265.00 CHF 182,320.00

283 Deckenbekleidungen, abgehéngte Decken inkl. Federbiigel 3,900.00 m2 CHF 88.00 CHF 343,200.00
285 Innere Oberflachenbehandlungen CHF 378,570.88
285.1 Innere Malerarbeiten 6,330.00 m2 CHF 48.00 CHF 303,840.00

285.2 Bodenmarkierung Veloabstellflache EG 437.92 m2 CHF 14.00 CHF 6,130.88

285.3 Signaletik 140.00 Stk. CHF 250.00 CHF 35,000.00

285.4 Bestandsstitzen reinigen und instand setzen 80.00 Stk. CHF 420.00 CHF 33,600.00

286 Bautrocknung 6,330.00 m2 CHF 7.00 CHF 44,310.00
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Bezeichnung Anzahl Einheit Einheitspreis KV-Orig. Total 3-stellig Total 1,2-stellig

287 Baureinigung 6,330.00 m2 CHF 11.00 CHF 69,630.00

288 Druckprobe und Austrocknung Fussbodenheizung 4,170.00 m2 CHF 4.00 CHF 16,680.00

29 Honorare CHF 2,662,819.74 6.7%
291 Architekt CHF 1,723,001.01

2911 Architekt (Vorprojekt bis Ausfuhrungsplanung) 7.20 % - CHF 1,127,782.48

291.2 Projekt- und Bauleitung 3.80 % - CHF 595,218.53

292 Bauingenieur (inkl. Begleitung Deckenanhebung) 2.40 % - CHF 375,927.49

293 Elektroingenieur 0.80 % - CHF 125,309.16

294 HLKS-Ingenieur 1.20 % - CHF 187,963.75

296 Landschaftsarchitekt (Gebaude) 0.40 % - CHF 62,654.58

297 Spezialisten 1 CHF 109,645.52

297.0 Geometer 0.25 % - CHF 39,159.11

297.3 Bauphysiker 0.45 % - CHF 70,486.40

298 Spezialisten 2 CHF 78,318.23

298.5 Brandschutzingenieur 0.50 % — CHF 78,318.23

3 Betriebseinrichtungen = -
39 Ubrige Betriebseinrichtungen - -
391 Entfallt — reine Wohnnutzung — pausch. - —

4 Umgebung CHF 575,375.50 1.4%
42 Gartenanlagen CHF 210,300.00 0.5%
421 Gartnerarbeiten, Betonplattenwege, Carré-Sickerstein, Bepflanzung 1,260.00 m2 CHF 155.00 CHF 195,300.00

429 Signalisation Umgebung 25.00  Stk. CHF 600.00 CHF 15,000.00

45 Leitungen innerhalb Grundstiick CHF 320,000.00 0.8%
453 EW Erschliessung 85.00 m' CHF 1,000.00 CHF 85,000.00

454 Fernwarme-Erschliessung, Anschluss 60.00 m' CHF 3,000.00 CHF 180,000.00

455 Wassererschliessung 55.00 m' CHF 1,000.00 CHF 55,000.00

49 Honorare CHF 45,075.50 0.1%
496 Landschaftsarchitekt (Umgebung) 8.50 % — CHF 45,075.50

5 Baunebenkosten CHF 938,137.64 2.4%
51 Bewilligungen, Gebiihren CHF 338,441.58 0.8%
511 Bewilligungen, Gebuihren, Baubewilligungsverfahren 0.80 % - CHF 160,241.58

512 Anschlussgebiihren Kanalisation, Elektrizitat, Wasser, Fernwarme, K 54.00 Stk. CHF 3,300.00 CHF 178,200.00

52 Dokumentation und Prasentation CHF 63,000.00 0.2%
521 Muster, Materialpriifungen 35.00 Stk. CHF 1,000.00 CHF 35,000.00

524 Vervielfaltigungen, Plandokumente 560.00  Stk. CHF 50.00 CHF 28,000.00

53 Versicherungen CHF 86,129.85 0.2%
531 Bauzeitversicherungen 0.23 % - CHF 46,069.45

532 Spezialversicherungen 0.11 % - CHF 22,033.22

539 Garantien 0.09 % - CHF 18,027.18

54 Finanzierung Bauzeit CHF 375,566.21 0.9%
542 Baukreditzinsen und Bankspesen 2.50 % - CHF 375,566.21

56 Ubrige Baunebenkosten CHF 75,000.00 0.2%
561 Bewachung durch Dritte 18.00 Mt. CHF 1,950.00 CHF 35,100.00

566 Grundsteinlegung, Aufrichte, Einweihung 3.00 Stk CHF 8,300.00 CHF 24,900.00
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Bezeichnung Anzahl Einheit Einheitspreis Total 3-stellig Total 1,2-stellig
568 Baureklame 2.00  Stk. CHF 7,500.00 CHF 15,000.00
8 Reserve CHF 916,323.26 2.3%
80 Reservepool CHF 916,323.26 2.3%
801 Reservepool 5 % von BKP 2 (Vorgabe Ziff. 4.10) 5.00 % - CHF 916,323.26
9 Ausstattung - -
920 Méblierung = -
901 Maoblierung — auf Wunsch nicht Teil der Anlagekosten —  Stk. — —
Total Anlagekosten CHF (BKP 0-9, inkl. MWST) CHF 39,909,658.66 100.0%
Kennzahlen
Kosten pro m3 Gebaudevolumen (BKP 2) CHF 1,002.27
Kosten pro m? Geschossflache (BKP 2) CHF 2,895.18
Anlagekosten pro Wohneinheit (BKP 1-9) CHF 405,271.46
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4.11 Wirtschaftlichkeit

Erlauterungsbericht

Ausgangslage Ausgangslage ist meine Kostenermittlung (Kapitel 4.10). Die Anlagekosten betragen total CHF 39.9 Mio.
Davon sind rund CHF 18.0 Mio das Grundstliick samt bestehendem Parkhaus, CHF 18.3 Mio das Gebaude (BKP 2) und
CHF 0.9 Mio der Reservepool. Fast die Halfte (45 %) ist durch die Vorgaben fiir Land und Parkhaus also schon gesetzt.

Mieteinnahmen Vemietet werden 54 Wohnungen mit zusammen 2’686 m? Wohnflache und 466 m? Terrassen (Terrassen
zahlen zu 25 %), dazu 16 Parkplatze im UG. Ich habe die Mieten pro m? angesetzt: Einzelstudios CHF 620.—, 2.5-Zimmer
CHF 500.— und 3.5-Zimmer CHF 480.— pro m? und Jahr, ein Parkplatz kostet CHF 220.— im Monat. Die Einzelstudios sind
klein und mobliert, dafiir ist der Preis pro m? héher. Das ergibt einen Bruttomietertrag von CHF 1°609°980.— pro Jahr.

Bewirtschaftung und Riickstellungen Davon gehen die Betriebskosten (5 %), die Verwaltung (4 %) und das Risiko fur
Mietausfalle (2 %) ab. Dazu kommt der laufende Unterhalt, den ich nach Bauteilen und Intervallen berechnet habe (CHF
106°900.— pro Jahr, zum Beispiel Neuanstrich alle 10 Jahre, Grundreinigung der Béden alle 5 Jahre, Gartenunterhalt jedes
Jahr). Fur grosse Erneuerungen lege ich CHF 259°200.— pro Jahr zuriick. Daflir habe ich die Erneuerungskosten jedes
Bauteils (zusammen CHF 15.0 Mio) durch seine Nutzungsdauer geteilt, zum Beispiel Fassade 50—60 Jahre, Fenster 35—
40 Jahre, Dachabdichtung 30—40 Jahre.

Nettorendite Zusammen sind das 33.7 % des Mietertrags (CHF 543’200.-). Es bleibt ein Nettomietertrag von CHF
1°066°800.— pro Jahr. Bei Anlagekosten von CHF 39.9 Mio ergibt das eine Nettorendite von 2.67 %. Das liegt knapp lber
dem Basiszinssatz von 2.5 %. Die Rendite ist also nicht hoch, aber das Projekt tragt sich.
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4.11.1 Mietflachen

Mietzinsansatze

Einzelstudio 620.00 CHF/m? und Jahr
2.5-Zimmer-Wohnung 500.00 CHF/m? und Jahr
3.5-Zimmer-Wohnung 480.00 CHF/m? und Jahr
Terrassenanrechnung 25.00 % der Terrassenflache
Parkplatz Untergeschoss 220.00 CHF pro Monat

Raum-Nr. Raumbezeichnung Flache m* Terrasse m* Mietzins / Monat Mietzins / Jahr  Parkplatz / Monat Parkplatz / Jahr Total / Monat Total / Jahr

Total Mietzinse (54 Wohnungen 2'685.76 466.28 CHF 130645 CHF 1'567'740 CHF 3'520 CHF 42'240 CHF 134'165 CHF 1'609'980

Zusammenzug pro Monat pro Jahr
Mietzinsertrag Wohnungen CHF 130'645 CHF 1'567'740
Mietzinsertrag Parkplatze CHF 3'520 CHF 42'240
Bruttomietertrag total CHF 134165 CHF 1'609'980

BEZUGSHOHE : OK F.B. ERDGESCHOSS = +0.00 = 407.01

Dario Andermatt
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1. OBERGESCHOSS
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Raum-Nr. Raumbezeichnung Flache m* Terrasse m®* Mietzins / Monat Mietzins / Jahr  Parkplatz / Monat Parkplatz / Jahr Total / Monat Total / Jahr

1. Obergeschoss

01.02 EINZELSTUDIO 34.91 CHF 1'805 CHF 21'660 CHF 1'805 CHF 21'660
01.03 EINZELSTUDIO 37.21 CHF 1'925 CHF 23'100 CHF 1'925 CHF 23100
01.04 EINZELSTUDIO 34.91 CHF 1'805 CHF 21'660 CHF 1'805 CHF 21'660
. 01.05 EINZELSTUDIO 37.89 CHF 1'960 CHF 23'520 CHF 1'960 CHF 23'520
et § 01.06 EINZELSTUDIO 35.53 CHF 1835 CHF 22020 CHF 1'835 CHF 22020
OO = Zwischentotal 1. Obergeschoss 180.45 - CHF 9'330 CHF 111'960 — — CHF 9'330 CHF 111'960
1 =3 ]
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Raum-Nr. Raumbezeichnung Flache m* Terrasse m®* Mietzins / Monat Mietzins / Jahr  Parkplatz/ Monat Parkplatz / Jahr Total / Monat Total / Jahr

2. Obergeschoss

02.01 EINZELSTUDIO 48.90 CHF 2'525 CHF 30'300 CHF 2'525 CHF 30'300
02.02 EINZELSTUDIO 34.91 CHF 1'805 CHF 21'660 CHF 1'805 CHF 21'660
02.03 EINZELSTUDIO 37.21 CHF 1'925 CHF 23100 CHF 1'925 CHF 23100
02.04 EINZELSTUDIO 34.91 CHF 1'805 CHF 21'660 CHF 1'805 CHF 21'660
02.05 EINZELSTUDIO 37.21 CHF 1'925 CHF 23100 CHF 1'925 CHF 23100
02.06 EINZELSTUDIO 34.91 CHF 1'805 CHF 21'660 CHF 1'805 CHF 21'660
| 02.07 2.5 ZIMMER 77.93 CHF 3245 CHF 38'940 CHF 3'245 CHF 38'940
| Zwisch | 2. Obergesch 305.98 - CHF 15'035 CHF 180420 - - CHF 15'035 CHF 180420

st

= ossiinsa = s n = e i A

2. OBERGESCHOSS

BEZUGSHOHE : OK F.B. ERDGESCHOSS = +0.00 = 407.01
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3. OBERGESCHOSS
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m BFZ536m BF 2284 me BF2556m: BFZ28A BF34 35 me
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03.01 EINZELSTUDIO 48.90 CHF 2'525 CHF 30'300 CHF 2'525 CHF 30'300
| | ‘ 03.02 EINZELSTUDIO 34.91 CHF 1805 CHF 21660 CHF 1805 CHF 21660
03.03 EINZELSTUDIO 37.21 CHF 1'925 CHF 23'100 CHF 1'925 CHF 23100
- - - - . 03.04 EINZELSTUDIO 34.91 CHF 1805 CHF 21'660 CHF 1'805 CHF 21660
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4. Obergeschoss
| 04.01 EINZELSTUDIO 48.90 CHF 2'525 CHF 30'300 CHF 2'525 CHF 30'300
04.02 EINZELSTUDIO 34.91 CHF 1'805 CHF 21'660 CHF 1'805 CHF 21'660
04.03 EINZELSTUDIO 37.21 CHF 1'925 CHF 23'100 CHF 1'925 CHF 23100
— S S S 04.04 EINZELSTUDIO 34.91 CHF 1'805 CHF 21'660 CHF 1'805 CHF 21'660
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4. OBERGESCHOSS

BEZUGSHOHE : OK F.B. ERDGESCHOSS = +0.00 = 407.01
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5. OBERGESCHOSS

Raum-Nr.

Raumbezeichnung

5. Obergeschoss

05.01
05.02
05.03
05.04
05.05
05.06

EINZELSTUDIO
EINZELSTUDIO
EINZELSTUDIO
EINZELSTUDIO
EINZELSTUDIO
EINZELSTUDIO

I 5. Oberg:

Flache m?

48.90
34.91
37.21
34.91
37.21
34.91
228.05

Mietzins / Monat

CHF 2'525
CHF 1'805
CHF 1'925
CHF 1'805
CHF 1'925
CHF 1'805
CHF 11'790

Mietzins / Jahr

CHF 30'300
CHF 21'660
CHF 23100
CHF 21'660
CHF 23100
CHF 21'660
CHF 141'480

Parkplatz / Monat

Parkplatz / Jahr Total / Monat

CHF 2'525
CHF 1'805
CHF 1'925
CHF 1'805
CHF 1'925
CHF 1'805
CHF 11'790

Q

Total / Jahr

CHF 30'300
CHF 21'660
CHF 23100
CHF 21'660
CHF 23100
CHF 21'660
CHF 141'480

Raum-Nr.

Raumbezeichnung

Flache m*

Mietzins / Monat

Mietzins / Jahr

Parkplatz / Monat

Parkplatz / Jahr Total / Monat

Total / Jahr

6. Obergeschoss
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6. OBERGESCHOSS

06.01 EINZELSTUDIO 48.90 CHF 2'525 CHF 30'300 CHF 2'525 CHF 30'300
06.02 EINZELSTUDIO 34.91 CHF 1'805 CHF 21'660 CHF 1'805 CHF 21'660
06.03 EINZELSTUDIO ar.21 CHF 1'925 CHF 23100 CHF 1'925 CHF 23100
06.04 EINZELSTUDIO 34.91 CHF 1'805 CHF 21'660 CHF 1'805 CHF 21'660
06.05 EINZELSTUDIO 37.21 CHF 1'925 CHF 23100 CHF 1'925 CHF 23100
06.06 EINZELSTUDIO 34.91 CHF 1'805 CHF 21'660 CHF 1'805 CHF 21'660
06.07 2.5 ZIMMER 77.93 CHF 3'245 CHF 38'940 CHF 3245 CHF 38'940
Zwisck | 6. Obergesch 305.98 CHF 15'035 CHF 180'420 - - CHF 15'035 CHF 180'420
BEZUGSHOHE OK F.B. ERDGESCHOSS = 20.00 = 407.01
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7. OBERGESCHOSS

i | Terrasse
8.09 m? i ‘ e | 3

GlA LOGGIA
wamnm | semsm

Raum-Nr. Raumbezeichnung Flache m* Terrasse m®* Mietzins / Monat Mietzins / Jahr  Parkplatz / Monat Parkplatz / Jahr Total / Monat Total / Jahr

T K ; i g | 7. Obergeschoss
.'A4 peq ’_,A: ? 07.01 3.5 ZIMMER 80.07 31.12 CHF 3'515 CHF 42180 CHF 220 CHF 2'640 CHF 3'735 CHF 44'820
S K]
. “ =I ‘ | 2 07.02 EINZELSTUDIO 42.76 18.09 CHF 2'445 CHF 29'340 CHF 220 CHF 2'640 CHF 2'665 CHF 31'980
. “ =I Z 07.03 3.5 ZIMMER 91.26 36.63 CHF 4'015 CHF 48'180 CHF 220 CHF 2'640 CHF 4235 CHF 50'820
= i = ‘ | ? 07.04 2.5 ZIMMER 68.81 30.62 CHF 3'185 CHF 38220 CHF 220 CHF 2'640 CHF 3'405 CHF 40'860

K ﬁ l Zwi 7. Obergesch 282.90 116.46 CHF 13160 CHF 157'920 CHF 880 CHF 10°560 CHF 14'040 CHF 168'480

%
| =

EAEGRER T B

=

[ sz
BF 1 2 m
BT 28

06.TH
TREPPENHAUS | LIFT

o o =

H
H
4
T

VA Raum Raumbezeichnung Flache m* Terrasse m®* Mietzins / Monat Mietzins / Jahr  Parkplatz/ Monat Parkplatz / Jahr Total / Monat Total / Jahr
— 8. Obergeschoss
—1 08.01 3.5 ZIMMER 80.07 31.12 CHF 3'515 CHF 42180 CHF 220 CHF 2'640 CHF 3'735 CHF 44'820
= 08.02 EINZELSTUDIO 42.76 18.31 CHF 2'445 CHF 29'340 CHF 220 CHF 2'640 CHF 2'665 CHF 31'980
ﬁ 08.03 3.5 ZIMMER 91.26 36.63 CHF 4'015 CHF 48'180 CHF 220 CHF 2'640 CHF 4235 CHF 50'820
08.04 2.5 ZIMMER 68.81 30.62 CHF 3185 CHF 38220 CHF 220 CHF 2'640 CHF 3'405 CHF 40'860
Zwisch 8. Oberg 282.90 116.68 CHF 13'160 CHF 157920 CHF 880 CHF 10'560 CHF 14'040 CHF 168'480

wesn  Torrasse
" 36.63 m?

8. OBERGESCHOSS

BEZUGSHOHE : OK F.B. ERDGESCHOSS = +0.00 = 407.01
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DACHGESCHOSS B
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DACHGESCHOSS A

Raum-Nr. Raumbezeichnung Flache m* Terrasse m®* Mietzins / Monat Mietzins / Jahr  Parkplatz / Monat Parkplatz / Jahr Total / Monat Total / Jahr
1 Dachg B
!g DG B.01 3.5 ZIMMER 80.07 31.12 CHF 3'515 CHF 42'180 CHF 220 CHF 2'640 CHF 3'735 CHF 44'820
“ DG B.02 EINZELSTUDIO 42.76 18.09 CHF 2'445 CHF 29'340 CHF 220 CHF 2'640 CHF 2'665 CHF 31'980
“ DG B.03 3.5 ZIMMER 91.26 36.63 CHF 4'015 CHF 48180 CHF 220 CHF 2'640 CHF 4235 CHF 50'820
=] DG B.04 2.5 ZIMMER 68.81 30.62 CHF 3'185 CHF 38220 CHF 220 CHF 2'640 CHF 3'405 CHF 40'860
B4 K Zwisct | D 282.90 116.46 CHF 13'160 CHF 157920 CHF 880 CHF 10'560 CHF 14'040 CHF 168'480

Raumbezeichnung Flache m* Terrasse m®* Mietzins / Monat Mietzins / Jahr  Parkplatz/ Monat Parkplatz / Jahr Total / Monat Total / Jahr
Dachgeschoss A
DG A.01 3.5 ZIMMER 80.07 31.12 CHF 3515 CHF 42'180 CHF 220 CHF 2'640 CHF 3735 CHF 44'820
DG A.02 EINZELSTUDIO 42.76 18.31 CHF 2'445 CHF 29'340 CHF 220 CHF 2'640 CHF 2665 CHF 31'980
DG A.03 3.5 ZIMMER 91.26 36.63 CHF 4'015 CHF 48180 CHF 220 CHF 2'640 CHF 4'235 CHF 50'820
DG A.04 2.5 ZIMMER 68.81 30.62 CHF 3185 CHF 38220 CHF 220 CHF 2'640 CHF 3'405 CHF 40'860
Zwisch | Dach 282.90 116.68 CHF 13'160 CHF 157'920 CHF 880 CHF 10'560 CHF 14'040 CHF 168'480
BEZUGSHOHE : OK F.B. ERDGESCHOSS = +0.00 = 407.01
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4.11.2 Riickstellungen fiir grosszyklische Erneuerungen

A Riickstellungen fiir grosszyklische Erneuerun

Erneuerungskosten Grundlage Nutzungsdauer %‘:&:rn g.; = dl?/:}:rtt‘:;l;t - Ru';:rk os’f](::‘llrng
Tragstruktur Bestand, Baumeisterarbeiten 211 CHF 1,197,850 Rohbau, Lehrmittel GLD 120 100 432.55 CHF 2,769
Anhebung und Verankerung Parkdecks 212 CHF 1,686,365 Rohbau 100 432.55 CHF 3,899
Holzbau Aufstockung 214 CHF 808,500 Rohbau Holz 80 248.38 CHF 3,255
Fenster Holz-Metall 221.1 CHF 308,406 Lehrmittel 35-40 J 40 67.40 CHF 4,576
Hebeschiebetiren Holz-Metall 221.5 CHF 171,270 Lehrmittel 35-40 J 35 54.93 CHF 3,118
Aussentiiren und Tore aus Metall 221.6 CHF 57,000 Erfahrungswert 30 43.90 CHF 1,298
Garagentor 221.8 CHF 28,000 Erfahrungswert 25 34.16 CHF 820
Pfosten-Riegel-Fassade Treppenhaus 221.9 CHF 143,750 Erfahrungswert 40 67.40 CHF 2,133
Spenglerarbeiten, Abdeckungen 222 CHF 67,925 Erfahrungswert 40 67.40 CHF 1,008
Aufbau Hauptdach, Abdichtung und Dammung 224.1 CHF 223,200 Lehrmittel Flachdach 30-40 J 35 54.93 CHF 4,063
Kiesstreifen Hauptdach 224.2 CHF 6,270 Lehrmittel Flachdach mit Kies 35 54.93 CHF 114
Seilsicherungssystem Hauptdach 224.3 CHF 28,500 Erfahrungswert 30 43.90 CHF 649
Terrassen- und Laubengangaufbau 224.4 CHF 147,920 Lehrmittel Flachdach 30-40 J 35 54.93 CHF 2,693
Steinwolle-Dammung Fassade 225.2 CHF 93,600 mit Fassadenbekleidung 55 115.55 CHF 810
Fassadenbekleidung Faserzement 227 CHF 474,000 Lehrmittel Eternit 50-60 J 55 115.55 CHF 4,102
Lamellenstoren 228.1 CHF 188,672 Lehrmittel Lamellenstoren Alu 25 J 25 34.16 CHF 5,524
Markisen 228.3 CHF 76,800 Erfahrungswert 20 25.54 CHF 3,006
Elektroinstallationen 231 CHF 860,880 Erfahrungswert 35 54.93 CHF 15,673
Ladestationen E-Mobilitat 237 CHF 70,000 Erfahrungswert 15 17.93 CHF 3,904
PV-Anlage 239 CHF 204,700 Erfahrungswert 25 34.16 CHF 5,993
Fernwarme-Ubergabestation und Verteilung 242.1 CHF 265,860 Erfahrungswert 25 34.16 CHF 7,783
Fussbodenheizung fermacell Therm25 242.2 CHF 396,150 Erfahrungswert 40 67.40 CHF 5,877
Lufttechnische Anlagen 244 CHF 601,350 Erfahrungswert 25 34.16 CHF 17,605
Sanitérinstallationen 251 CHF 538,050 Erfahrungswert 40 67.40 CHF 7,983
Sanitéarapparate 252 CHF 552,900 Erfahrungswert 25 34.16 CHF 16,187
Kucheneinrichtungen 258 CHF 827,000 Lehrmittel Beispiel Kiiche GLD 25 J 25 34.16 CHF 24,211
Aufziige 261 CHF 555,000 Erfahrungswert 25 34.16 CHF 16,248
Gips-Leichtbauwande 271 CHF 1,063,600 Materialkonzept 4.12: ca. 40 J 40 67.40 CHF 15,780
Metallbauarbeiten, Bristungen und Gelander 272 CHF 279,188 Materialkonzept: Alu eloxiert langlebig 40 67.40 CHF 4,142
Schreinerarbeiten und Innentiren 273 CHF 1,096,100 Erfahrungswert 35 54.93 CHF 19,955
Schliessanlage und Zutrittskontrolle 275 CHF 77,537 Erfahrungswert 25 34.16 CHF 2,270
Bodenaufbau trocken 281.0 CHF 479,550 Erfahrungswert 40 67.40 CHF 7,115
Linoleum 281.4 CHF 313,500 Lehrmittel Linoleum 20 J 20 25.54 CHF 12,273
Mineralischer Spachtelboden 281.5 CHF 51,000 Erfahrungswert 30 43.90 CHF 1,162
Feinsteinzeug Nasszellen 281.6 CHF 76,950 Materialkonzept 4.12: 30-40 J 35 54.93 CHF 1,401
Feinsteinzeug Terrassen auf Stelzlagern 281.7 CHF 182,320 Materialkonzept 4.12: 30-40 J 35 54.93 CHF 3,319
Abgehangte Decken 283 CHF 343,200 Erfahrungswert 40 67.40 CHF 5,092
Innere Malerarbeiten 285.1 CHF 303,840 Erfahrungswert 15 17.93 CHF 16,944
Umgebung, Gartenanlagen 421 CHF 195,300 Erfahrungswert 30 43.90 CHF 4,448
Total Ruckstellungen pro Jahr CHF 15,042,002 CHF 259,201

BEZUGSHOHE : OK F.B. ERDGESCHOSS = +0.00 = 407.01

Dario Andermatt

Klasse Z-TBA-23-T-a Seite 112 von 131




Schweizerische
Diplomarbeit Fachschule

Umnutzung Parkhaus Hauptbahnhof Zirich TEKD

4.11.3 Unterhaltskosten

Bauteilkosten Art des Unterhalts I?;:;‘: :‘;I AZ';;EI'L]SE l;r:;ejgzlrt
Hauptdach 224.1 CHF 223,200 Kontrolle, Pflanzenwuchs entfernen, Einlaufe reinigen 1 0.8% CHF 1,786
Spenglerarbeiten, Dachentwasserung 222 CHF 67,925 Rinnen und Einlaufe reinigen 1 1.5% CHF 1,019
Fassadenbekleidung Faserzement 227 CHF 474,000 Sichtkontrolle, Reinigung, Einzelplatten ersetzen 5 2.0% CHF 1,896
Fenster Holz-Metall 221.1 CHF 308,406 Mechanik 6len, Beschlage einstellen 1 0.4% CHF 1,234
Fenster Holz-Metall 221.1 CHF 308,406 Dichtungen kontrollieren und ersetzen 74 3.5% CHF 1,542
Hebeschiebetiiren 2215 CHF 171,270 Laufwerk revidieren, Dichtungen ersetzen 6 4.0% CHF 1,142
Pfosten-Riegel-Fassade Treppenhaus 221.9 CHF 143,750 Glasreinigung aussen, Dichtungskontrolle 2 2.5% CHF 1,797
Lamellenstoren 228.1 CHF 188,672 Revision Antrieb und Lamellen 8 6.0% CHF 1,415
Markisen 228.3 CHF 76,800 Revision Gelenkarm und Tuch 5 5.0% CHF 768
Seilsicherungssystem Hauptdach 224.3 CHF 28,500 Jahrliche Priifung nach SUVA 1 3.0% CHF 855
Fernwarme und Verteilung 242.1 CHF 265,860 Service Ubergabestation, hydraulischer Abgleich 1 2.0% CHF 5,317
Lufttechnische Anlagen 244 CHF 601,350 Filterwechsel, Kanalreinigung A 3.0% CHF 18,041
Sanitarinstallationen 251 CHF 538,050 Spiilung, Entkalkung, Armaturenservice 3 2.5% CHF 4,484
Sanitarapparate 252 CHF 552,900 Ersatz Verschleissteile 5 4.0% CHF 4,423
Kucheneinrichtungen 258 CHF 827,000 Gerateservice, Ersatz Einzelteile 5 3.0% CHF 4,962
Aufziige 261 CHF 555,000 Wartungsvertrag und periodische Priifung 1 2.5% CHF 13,875
Elektroinstallationen 231 CHF 860,880 Kontrolle nach NIV, Ersatz Leuchtmittel 10 6.0% CHF 5,165
PV-Anlage 239 CHF 204,700 Reinigung und Ertragskontrolle 2 2.0% CHF 2,047
Schliessanlage und Zutrittskontrolle 275 CHF 77,537 Softwarepflege, Ersatz Badges und Zylinder 1 3.0% CHF 2,326
Linoleum Wohnungen 281.4 CHF 313,500 Grundreinigung und Einpflege 5 4.0% CHF 2,508
Innere Malerarbeiten 285.1 CHF 303,840 Neuanstrich Treppenhaus, Gange und Wohnungen 10 35.0% CHF 10,634
Abgehangte Decken 283 CHF 343,200 Reparaturen und Teilersatz 10 4.0% CHF 1,373
Schreinerarbeiten und Innentiren 273 CHF 1,096,100 Reparaturen und Anpassungen bei Mieterwechsel 5 3.0% CHF 6,577
Umgebung, Gartenanlagen 421 CHF 195,300 Gartenunterhalt, Schnitt, Pflege 1 6.0% CHF 11,718
Total laufender Unterhalt pro Jahr CHF 106,903

BEZUGSHOHE : OK F.B. ERDGESCHOSS = +0.00 = 407.01

Dario Andermatt
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4.11.4 Finale Nettorendite
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Fachschule
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Wirtschaftlichkeit

Bruttomietertrag pro Jahr (Blatt «Mietzinsliste»)
Betriebskosten (Versicherungen, Geblhren, Abgaben)
Verwaltungskosten

Risiko flr Mietzinsausfélle

Laufender Unterhalt (Blatt «Unterhalt und Rickstellungen»)
Ruckstellungen fur Erneuerungen (Blatt «Unterhalt und Rickstellungens)
Total Bewirtschaftung und Riickstellungen
Nettomietertrag pro Jahr

Anlagekosten total (BKP 0-9)

Nettorendite

Basiszinssatz Vorgabe Ziff. 4.11

Anteil

5.0%
4.0%
2.0%
6.6%
16.1%
33.7%

Betrag pro Jahr

CHF 1,609,980.00
-CHF 80,499.00
-CHF 64,399.20
-CHF 32,199.60
-CHF 106,902.69
-CHF 259,201.25
-CHF 543,201.74
CHF 1,066,778.26
CHF 39,909,658.66
2.67%

2.50%

BEZUGSHOHE : OK F.B. ERDGESCHOSS = +0.00 = 407.01

Dario Andermatt
Klasse Z-TBA-23-T-a
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4.12 Material- und Farbkonzept

4.12.1 Leitidee «Vom Backstein zum Himmel»
Das Parkhaus steht zwischen zwei sehr unterschiedlichen Nachbarschaften: an der Ausstellungsstrasse die gelben
Backstein- und Klinkerbauten des Industriequartiers, auf der anderen Seite das Griin von Platzspitz und Sihl/Limmat.
Das Material- und Farbkonzept versucht beide Begzlige aufzunehmen

Aussen tritt der umgenutzte Baukdrper ruhig und warm auf: Ein heller, sandfarbener Faserzement vermittelt zum
Backstein der Nachbarn, dunkle Bander zwischen den Geschossreihen gliedern den Bau horizontal. Dies kann wirken,
wie die offenen Geschosse des Parkhauses vorhin. Wenn alle Bewohner dann unterschiedlich die Storen betatigen
und auf verschiedenen Stufen haben, kann es wirken wie vorhin, als Uberall unregelmassig Autos rumstanden. Die
beiden obersten Geschosse erhalten den hellsten Ton und heben sich als leichte Krone vom Sockelbau ab.
Bronzefarbene Metallteile im Sockel und am glasernen Treppenhaus verbinden den Altbau-Kontext mit dem neuen
Wohnhaus und machen das Treppenhaus nachts zur «Laterne», welche die Umgebung beleuchtet.

Innen wird die Erschliessung zum Orientierungssystem. Jedes Geschoss erhalt eine eigene Leitfarbe. So verirrt man
sich weniger in den gleich aussehenden Splitlevels. Die Farben steigen vom Ziegelrot des Erdreichs uber Ocker und
Grilin bis zum Blau von Wasser und Himmel auf. Dies habe ich schon in mehreren Treppenhauser und Parkhauser in
der Region gesehen. (Einkaufszentrum Zugerland, Kantonsspital Baar)

Grundsitze

Wenige, dauerhafte Materialien: durchgefarbter Faserzement, eloxiertes Aluminium, Holz-Metall-Fenster,
Linoleum, Feinsteinzeug.

Bestand bleibt lesbar: Die Parkhausstiitzen bleiben sichtbar erhalten; die alten Decken verschwinden hinter
abgehangten Decken.

Unterhaltsarm und riickbaubar: trocken montierte, sortenrein trennbare Bauteile (Kreislaufwirtschaft).

Zielgruppe: Expats, junge Studierende und junge Paare. Wohnlich, aber robust und zeitlos.

Dario Andermatt
Klasse Z-TBA-23-T-a

Schweizerische
Fachschule
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Kontext und Referenzen

|

Nachbarbau Ausstellungsstrasse 16: gelber Backstein,
Anschluss an Parkhaus (Foto: Aufgabenstellung TEKO 2026)

Platzspitz / Sihl: Baumkronen und Wasser

Palette Gebaudehiille

Fassade Obere Geschossbdnder Sockel / Fenster Lamellenstoren Markisenstoff
Grundton Geschosse Swisspearl Carat Treppenhaus aussen RAL 1019 Acryl uni = NCS
Swisspearl Carat hell = NCS Anthracite 8023 Alu eloxiert Alu-Deckschale Graubeige S 3040-Y70R
Carat, Sandton S 0804-Y30R Bronze, EURAS RAL 7016 fein

=~ NCS S 1510- C33

Y20R

Leitfarben Geschosse (innen|

1. 0G Ziegel 2. OG Terracotta 3. 0G Ocker 4. 0G Sand 5. 0G Oliv
NCS S 3040-Y70R NCS S 2040-Y60R NCS S 2040-Y30R NCS S 2030-Y10R NCS S 3020-G90Y

6. OG Salbei 7. 0G Seegriin 8. OG Limmat DG A Taubenblau
NCS S 3010-G50Y NCS S 3020-B70G NCS S 3020-B50G NCS S 2020-B
Farbwerte am Bildschirm sind Ndherungen; verbindlich ist der NCS-Farbfécher bzw. die Herstellerkollektion.

DG B Himmel
NCS S 1515-R90B
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4.12.2 Gebaudehiille — Fassade

Tachbarsgepaude

A 16

DW 1.5%]

Fallstrecke innerhalb)
es Gitterversc

Fassadenbegriinung hiags|

Material / Produkt - Farbe / Code Begriindung

Fassadenbekleidung

Geschossbéander

Oberste zwei Geschosse

Sockel EG

Fenster

Fensterbanke / Abdeckungen

Dario Andermatt
Klasse Z-TBA-23-T-a

Faserzementplatten durchgefarbt, Swisspearl Carat 8
mm, hinterluftet, sichtbar befestigt, Format liegend, Fugen
horizontal betont

Faserzementplatten Swisspearl Carat als durchlaufendes
Band zwischen den Fensterreihen, hinterliftet wie
Hauptfassade

Faserzementplatten Swisspearl Carat, hinterliftet, inkl.
Brustungen

Streckmetall Aluminium, eloxiert, als abschliessbare
Sicherheitsabtrennung vor dem offenen EG (Velos,
Technik)

Holz-Metall-Fenster, aussen Aluminium-Deckschale,
innen Holz

Aluminium eloxiert, abgekantet

Sandton, Richtwert NCS S 1510-
Y20R; Ton aus Carat-Kollektion
festlegen

Carat Anthracite 8023

Hellster Sandton, Richtwert NCS S
0804-Y30R; Ton aus Carat-
Kollektion festlegen

Eloxal Bronze mittel EURAS C33

Aussen RAL 7016 Feinstruktur;
innen Fichte farblos lasiert

Farbe wie Fensterrahmen bzw.
Band

Warmer, heller Ton vermittelt zum gelben/orangenen Backstein der Nachbarn;
durchgefarbt, nicht brennbar, praktisch unterhaltsfrei.

Gliedert den Sockelbau in Geschossen und gibt der langen Fassade einen
horizontalen Rhythmus. Gleiches System wie die Hauptfassade = gleicher
Unterhalt.

Die Aufstockung hebt sich als helle, leichte Krone vom Sockelbau ab und wirkt
weniger massig.

Robust, randalier-sicher, durchliftet das ungedammte EG. Die Bronze nimmt den
Farbtond der Klinker- und Backsteintone der Strasse auf.

Dunkle Rahmen zeichnen die Offnungen klar in die helle Fassade und gehen mit
dem dunklen Band zusammen; Alu aussen = witterungsbestandig.

Keine Farbe, die verschmutzt sichtbar wird; einheitliche Linien.
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Material / Produkt . Farbe / Code Begriindung

Gleiche Bronze wie der Sockel:

4.12.3 Gebéudehiille — Treppenhaus, Sonnenschutz, Begriinung

Treppenhaus i{ﬁfgﬁ?&lﬂe%ﬂ;i';?vs:??zsun Eloxal Bronze mittel Treppenhaus und Sockel werden als
Glasfassade Klar ' 9 9 EURAS C33 «neue Teile» lesbar. Nachts wirkt das
Treppenhaus als warme Laterne.
Lamellenstoren 1.— X:erbl:ln_draffstoren RAL 1019 Ton leicht dunkler als die Fassade:
uminium, . . . )
6. 0G N . . . Graubeige geschlossen wirkt die Fassade ruhig,
Fuhrungsschiene in Leibung
Senkrechtmarkise mit Terracotta Einziger warmer Farbakzent aussen;
Senkrechtmarkisen SeilfUhrung, Acrylgewebe ; . Bezug zu Ziegel/Klinker der
, o Richtwert NCS S )
7.18. OG uni, bleibt innerhalb der Nachbarschaft und zur Leitfarbe des 1.
3040-Y70R
Fassadenflucht OG.
Gelenkarmmarkisen Gelenkarmmarkise, Stoff wie . Gleicher Stoff wie 7./8. OG =
DG Kassette Alu, Acrylgewebe Senkrechtmarkisen; einheitliches Bild der Dachgeschosse
uni Kassette RAL 7016 ’
?g:qsésgsg n%djéztahl’ aus Aufgabe verlangt teilweise Begriinung;
Fassadenbedriinun Parkhauses Pflanzen siehe das Seilsystem knUpft sichtbar an die
9 9 unten bestehende begriinte Parkhausfassade

wiederverwendet beim
Sockel im EG UG

an.

Kletterpflanzen (einheimisch) im Sockelbereich vor Gitterverschlag EG+UG

— Gewohnliche Waldrebe (Clematis vitalba): rasch wachsend, Blite weiss, Samenstande bis in den Winter.
— Wald-Geissblatt (Lonicera periclymenum): duftende Bliten, Nahrung fir Nachtfalter.
— Hopfen (Humulus lupulus): einjahrige Triebe, im Winter durchsichtig, gut flir schmale Abschnitte.

Referenz: Senkrechtmarkise in Referenz: Pfosten-Riegel Bronze eloxiert

Seilbegriinung Bestand Stlidwestfassade Fassadenflucht

(Foto: Aufgabenstellung TEKO 2026)

Dario Andermatt
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4.12.4 Dacher und Dachterrassen

Die Terrassen im 7./8. OG und in den Dachgeschossen sind privat und den Wohnungen zugeordnet. Das Hauptdach
dient der Energieerzeugung und der Biodiversitat: Die Photovoltaik steht aufgestéandert Gber einer extensiven
Dachbegriinung, so erganzen sich beide.

Material / Produkt . Farbe / Code Begriindung

gg:(neséilgzcﬁgﬂftten \r;V:timlgir:r:thert Frostbestandig, farbecht, leicht zu
Terrassenbelag Stelzlagern N CS, S 3005- reinigen; auf Stelzlagern lose verlegt
rutschr?emr;lend Y20R und damit wiederverwendbar.
. . Hellster
.. Hinterliftete . Sandton wie
Briistung Faserzementfassade wie
.y oberste
Ubrige Fassade
Geschosse

Sichtschutz Holz-Lamellen
Larche unbehandelt auf
Stahlrahmen

Larche natur, Privatsphare zwischen den
vergraut Wohnungen; vergraut gleichmassig,
silbergrau ohne Anstrich.

Trennwiande
Terrassen

einheimische Biodiversitat, Kilhlung der PV-Module.
Saatgutmischung

Modul schwarz,
Rahmen
schwarz
eloxiert

PV-Module aufgestandert
Photovoltaik Uber Begrinung, Rahmen
schwarz

Ruhiges Erscheinungsbild von den
héheren Nachbarbauten aus; Pflicht
gemass Aufgabe.

Extensive Dachbegrinung,
Substrat ca. 10—12 cm, . Retention von Meteorwasser,
Hauptdach Vegetation

ML

Referenz: Holzlamellen-Sichtschutz Lérche Referenz: Gelenkarmmarkise Terrasse DG

Dario Andermatt
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4.12.5 Innenrdume - Eingang, Treppenhaus und Gidnge
Leitfarben pro Geschoss

2. OG Terracotta 3.0G Ocker 4. 0G Sand 5.0G Oliv 6. OG Salbei 7.0G Seegriin 8. 0G Limmat DG A Taubenblau DG B Himmel
NCS S 2040-Y60R NCS S 2040-Y30R NCS S 2030-Y10R NCS S 3020-G90Y NCS S 3010-G50Y NCS S 3020-B70G NCS S 3020-B50G NCS S 2020-B NCS S 1515-R90B

Material / Produkt

Linoleumartiger Dinnbelag

1. 0G Ziegel
NCS S 3040-Y70R

Die Leitfarbe erscheint in jedem Geschoss an denselben Stellen: an der Wand gegeniiber dem Lift mit grosser
Geschosszahl an den Wohnungs- und Kellertiren als Turfront sowie in der Beschriftung. Alle Gbrigen Flachen bleiben
neutral, damit die Farbe wirkt und nicht Gberladt.

Farbe / Code

Begriindung

(Kautschuk o. &.),

Beim Hinaufgehen werden die Farben kihler und heller. fugenarm verlegt; Warmgrau
Boden Gange / Klassierung fir vertikale dunkel, Robust, schalldampfend, leicht zu
Treppen und horizontale Fluchtwege Richtwert NCS  reinigen; dunkler Ton verzeiht Schmutz.
gemass S 5502-Y
Brandschutzkonzept
nachzuweisen
. Kontraststreifen an Tritt- Kontrastreiche Stufenkanten fiir
Stufenmarkierung | 'sc i stufe Hell sand hindernisfreies Bauen (SIA 500).
Gips-Leichtbauwande,
Wande weiss verputzt und NCS S 0502-Y  Hell und neutral

Dario Andermatt
Klasse Z-TBA-23-T-a

Podestwand /

gestrichen

Dispersionsanstrich bzw. I

eloxiert

Leitfarbe des

Orientierung im Split-Level.

r Tirfronten Tlrfront beschichtet Geschosses
Referenz: Supergrafik Geschosszah/ an Wand Referenz: farbige Wohnungstiiren im Gang Decke Qgg?;:géi Séﬁsgﬁtiz ke, in Weiss Verdeckt die Bestandsdecken, Akustik

Akustikplatten im Gang.
Stahl-Beton-Stiitzen . .

Bestandsstiitzen = Bestand, gereinigt und RSALhTO16 S.pl;r der zarr]khaus;o(:;eschlchte bleibt
beschichtet (Stahl) sichtbar. Achtung Abgase

Handlauf Eiche massiv gedlt auf Eiche natur Angenehme Haptik, warmer Kontrast
Stahlhalter zum Glas.
Tlren Edelstahl

Lift ngsb?:(!gﬁ?ékwan d Edelstahl Vandalenresistent, zeitlos.
Spiegel/Glas
Sauberlaufzone, s .

Eingang EG Briefkastenanlage Alu Bronze C33 Bronze des Sockels wird im Eingang

aufgenommen.
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4.12.6 Innenrdume — Gemeinschaftsrdume
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Jeder Gemeinschaftsraum erhélt einen eigenen Charakter, der zu seiner Nutzung passt. Grundmaterialien (Linoleum, weisse Wande, abgehangte Decke) bleiben gleich wie in den Wohnungen; Akzentmaterialien und Farben differenzieren.

Fitnessraum Aufenthaltsraum
«Energiex: kréftig, robust, hell beleuchtet. «Wohnzimmer»: warm, textil, gemditlich.

Boden Akzentwand Wande Boden Holz Textil
Kautschuk recycelt S 3040-Y70R S 0502-Y Linoleum Eiche natur S 2040-Y30R
— Boden: Sportboden Kautschuk aus Recyclinggranulat, anthrazit mit — Boden: Linoleum wie Wohnungen.

Farbsprenkeln; trittschalldammend. — Wande: weiss; Sitzbank und Wandverkleidung Eiche gedlt.

— Wande: weiss; eine Akzentwand Ziegelrot, Spiegelwand.
— Licht: Neutralweiss 4000 K, nicht blendend.

— Textil: Vorhdnge Wolle ocker, wirken auch akustisch.
— Licht: Pendelleuchten 2700 K iber dem Gemeinschaftstisch.

Referenz: Fitnessraum mit Kautschukboden Referenz: Vorhang Ocker

Arbeitsbereich
«Konzentration»: ruhig, akustisch geddmpft.

Boden Akustik Kork
Linoleum S 3010-G50Y Pinnwand

Boden: Linoleum wie Wohnungen.

Wande: Holzwolle-Akustikplatten salbeigriin; Pinnwand Kork.

Mobel: Tische Eiche mit Linoleum-Tischplatte.
Licht: 4000 K, blendfreie Arbeitsplatzleuchten.

<A o 4
el T T E m

Referenz: Co-Working mit Holzwolle-Akustik

Material / Produkt - Farbe / Code Begriindung

Waschkiiche / Trocknen Boden Feinsteinzeug 30x60 rutschhemmend, Sockel Boden hellgrau, Wande NCS S
Feinsteinzeug; Wande Latex abwaschbar 0502-Y

Keller / Kinderwagen Boden gem. Geschossflur, Kellerabteile Holzbeschlage - Betongrau / verzinkt

EG Velo / Technik (offen) Bestandsbeton gereinigt; Bodenmarkierungen Velofelder . Markierung Bronze-Ton

Dario Andermatt
Klasse Z-TBA-23-T-a

Feuchtebestandig und hygienisch; Turfront in Geschoss-Leitfarbe.

Ungedammter Bereich bleibt roh; Markierung ordnet die 121 Abstellplatze +
Motorrad Parkplatze
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Bauteil Material / Produkt l Farbe / Code Begriindung

Linoleum 2,5 mm, z. B.

4.12.7 Innenrdume - Einzelstudios (mdbliert)
Die Einzelstudios werden mobliert vermietet, zum Beispiel an Expats und Studierende. Die Grundausstattung ist hell,
neutral und robust. Die Leitfarbe des Geschosses wird in den Textilien (Vorhange, Kissen, Decke) aufgenommen.
Damit hat jedes Geschoss auch in den Wohnungen eine eigene Note, und Textilien sind einfach zu ersetzen.

Warmgrau- Aus nachwachsenden Rohstoffen,
Boden Wohnen Forbo Marmoleum, i PO .
. beige hell strapazierfahig, renovierbar.
vollflachig verklebt
Gips-Leichtbauwande,
Wande weiss verputzt und NCS S 0502-Y  Hell und neutral fur kleine Rdume.
. . .. gestrichen
Boden Wande Mobel Kiichenfront Abdeckung Bad
Lin_oleum warmgrau- NCS S 0502-Y Eiche Maobellinoleum Kompaktplatte Feinsteinzeug Abgehangte Gipsdecke . Verdeckt die Bestandsdecke. Platz fiir
beige Decke weiss Weiss Installationen.
Bestandsstiitze Sichtbar, beschichtet RAL 7016 Charakter des Parkhauses im
Wohnraum.
Fenster innen Holz Fichte Farblos lasiert Warme Holzoberflache am Fenster.
Fronten Mobellinoleum Fronten
Kiiche (Furniture Linoleum), warmgrau, Matte, griffige Fronten; robuste, diinne
Abdeckung Kompaktplatte, Abdeckung Abdeckung.
Ruckwand Glas anthrazit
= \
Referenz: Kompaktkiiche mit Referenz: Nasszelle Feinsteinzeug hell Bett, Schreibtisch, Schrank
Eiche Linoleumfront Moblierung in Eiche furniert; Sofa, Eiche natur Langlebige Grundmaoblierung.
Stuhl
Textilien Vorhange, Kissen, Decke Leitfarbe des Einfach austauschbar, Bezug zum
Geschosses Treppenhaus.
Feinsteinzeug Wand 30%x60 Wand hell
Nasszelle matt, Boden 30%30 warmgrau, Pflegeleicht, zeitlos. Dinner Aufbau flr
rutschhemmend; Dusche Boden meine Raumhdéhe und Bodenaufbau
bodeneben, Glastrennwand mittelgrau
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4.12.8 Innenrdume - 2.5- und 3.5-Zimmer-Wohnungen (unmébliert)
Die grosseren Wohnungen in den Obergeschossen 7+8 und Dachgeschossen richten sich an junge Paare. Sie werden
unmobliert vermietet; das Konzept bietet einen hochwertigen, zurtickhaltenden Grundausbau, den die Mieterschaft
selbst einrichtet. Die Hebeschiebetiiren vor Kiiche und Essbereich verbinden den Wohnraum mit den Terrassen.

Boden Wande Kiichenfront Hochschrank Abdeckung Bad
Linoleum NCS S 0502-Y Kunstharz matt sand Eiche furniert Quarzkomposit hell ~ Feinsteinzeug
60x60

ARy

Referenz: Wohnkiiche mit Hebeschiebetiir zur Terrasse Referenz: Bad Feinsteinzeug grossformatig
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Material / Produkt . Farbe / Code Begriindung

Boden Wohnen /
Zimmer

Wande / Decken

Kiiche

Einbauschranke

Bad / Dusche

Hebeschiebetiiren
8.0G /DG

Innentiiren

Terrasse

Linoleum wie Einzelstudios Wgrmgrau-
beige hell
Weiss verputzt;
A y NCS S 0502-Y
abgehangte Gipsdecke | Weiss

weiss

Fronten Kunstharz matt,
Hochschrank Eiche

furniert, Abdeckung Sand / Eiche /

Quarzkomposit, Rlickwand hellgrau
Glas
Fronten Kunstharz matt Weiss

Feinsteinzeug 60x60 matt
Boden und Wand, Hell warmgrau
bodenebene Dusche

Holz-Metall, innen Fichte, Wie Fenster
aussen RAL 7016

Turblatt Kunstharz weiss,
Zarge Stahl weiss

Feinsteinzeug 60x60 auf I Warmgrau

Weiss

Stelzlagern

Einheitlicher Ausbau im ganzen Haus;
einfacher Unterhalt.

Neutral fir individuelle Einrichtung.

Nimmt den Fassadenton innen auf;
robust und zeitlos.

Verschwinden in der Wand.

Grosse Formate = wenig Fugen,
pflegeleicht.

Einheitliches Fensterbild.

Siehe 4.12.4.
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4.12.9 Unterhalt, Lebensdauer und Kreislauf der Materialien

Material / Produkt - Farbe / Code Begriindung

Faserzement Fassade Durchgefarbt, mechanisch befestigt Erneuerung ca. 40-50 Jahre Kein Anstrich nétig; Platten einzeln ersetz- und demontierbar, sortenrein trennbar.
Aluminium eloxiert Sockel, Treppenhaus, Abdeckungen - Sehr langlebig Eloxal statt Beschichtung: kein Abblattern; Aluminium vollstandig rezyklierbar.
Holz-Metall-Fenster Alu aussen, Holz innen - Ca. 30-35 Jahre Holz ist witterungsgeschitzt; Alu-Schale und Holz trennbar.

Linoleum Wohnungen, Gemeinschaftsraume Ca. 25 Jahre Naturliche Rohstoffe (Leindl, Holzmehl, Jute); oberflachlich renovierbar.
Feinsteinzeug Nasszellen, Terrassen - Ca. 3040 Jahre Terrassenplatten lose auf Stelzlagern = wiederverwendbar.

Trocken montiert, Grundrisse spater anpassbar, Gips rezyklierbar — evt. kann man

Gips-Leichtbauwande Innenwande Ca. 40 Jahre .
ganze Elemente weiterverwenden?
Seilsystem Begriinung Aus Bestand wiederverwendet - Weiterverwendung Bestehende Bauteile bleiben im Kreislauf.
Dario Andermatt Seite 123 von 131
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Beispiel Pollerleuchte

Nachtplan

Umnutzung Parkhaus Hauptbahnhof Ziirich
4.12.10
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4.13 3D-Darstellungen
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5. Einsatz von Kl-Werkzeugen

- Beim Uberarbeiten aller Texte
Prompt: Uberpriife alle Texte nach Rechtschreibung, Vollstandigkeit und meide Wiederholungen. Schreibe die
Texte noch flissiger und besser zum lesen

- Beim Erstellen von Excel-Tabellen
Prompt: nimm diese Werte/Angaben x/y und erstelle daraus eine Ubersichtliche Tabelle/darstellung. Verwende
dabei die gleiche blaue farbe wie bisher bei allen anderen Dokumenten
Prompt: flige mir Beispielpreise im KV ein, wo ich noch nichts reingeschrieben habe. Nimm Referenzwerte aus
der Schweizer Bauwirtschaft

- Beim Erstellen der Broschtre
Prompt: nimm diese grossen pléne und entferne Plankopf, Planname und Plannummer. Ubernimm jedoch alle
Nordpfeile, Legenden und Beschriftungen. Brich es auf A3 quer Format runter und flige es in die
Hauptbroschiire rein.

- Beim Recherchieren der Normen
Prompt: fasse mir diese Norm x/y zusammen und schreib heraus, was relevant sein kdnnte flir mein Projekt.
Prompt: Ich verstehe diese Norm x/y nicht: erklare sie mir in einfacher/humaner Sprache

- Beim Finalisieren der Innenvisualisierung
Prompt: stelle mir die Materialoberflachen authentischer und naher an der Realitét dar. Andere aber keine
Mobel oder Wande. Lasse alles sonst, wie es ist. Stelle mir Busbahnhof dar im Hintergrund hinter den Fenstem.

- Beim Erstellen von to do-Listen

- Beim Ideen reinholen, was es alles fir Haustechnikkonzepte gibt.

- Beim Zusammenstellen einer schlauen Tabelle fir Riickstellung- und Emeuerungszyklen/.

- Erstellung der Eigenstandigkeitserklarung

Dario Andermatt
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6. Schlussfolgerungen und personliche Stellungnahme

Gesamtbild Ich habe das Parkhaus am Sihilquai 41 in ein reines Wohnhaus mit 54 Wohnungen und drei
Aufenthaltsrdumen umgenutzt. Der Rohbau bleibt stehen, die Parkdecks werden angehoben und das Gebaude wird
aufgestockt. Technisch und baurechtlich ist das Projekt machbar. Alle geforderten Plane, Nachweise und Berechnungen
sind in dieser Arbeit enthalten.

Wirtschaftlichkeit Die Nettorendite liegt bei 2.67 % und damit nur knapp iber dem Basiszins von 2.5 %. Meiner Meinung
nach ist das zu knapp. Ein Investor hatte wenig Spielraum, wenn die Baukosten steigen oder die Mieten tiefer ausfallen
als geplant. Auf der anderen Seite entstehen 54 neue Wohnungen an einem Ort, wo die Wohnungsnot gross ist. Flir mich
Uberwiegt deshalb der Nutzen fir die Stadt, auch wenn die Rendite nicht Giberzeugend hoch ist.

Grosste Herausforderung Die grosste Herausforderung war fiir mich die Zeit und der Umfang der Arbeit. Es mussten
sehr viele Plane, Berichte und Berechnungen erstellt und aufeinander abgestimmt werden. Anderungen an einem Plan
haben oft weitere Anpassungen in anderen Planen ausgeldst. Aber auch die Ideenfindung zu Beginn war wohl etwas vom
Schwersten.

Was ich gelernt habe Vieles habe ich bei dieser Arbeit zum ersten Mal gemacht, zum Beispiel den ganzen Ablauf von
der Erstellung des Haustechnikkonzeptes. In der Schulzeit wurden viele dieser Ablaufe leider nicht gelibt, weil sie vom
Unterrichtsplan der jeweiligen Lehrperson abhingen. Ich hatte mir mehr praxisbezogene Ubungen gewiinscht, die bis zur
Diplomarbeit hin aufeinander aufbauen. Im Unterricht gab es viel Theorie zu Installationsgeraten, die man im Alltag kaum
braucht. Sinnvoller ware gewesen, drei bis vier Haustechnikkonzepte fiir ein normales Haus zu zeichnen, denn das ist
das tagliche Brot. Das betrifft aber etliche Facher, das Haustechnikkonzept ist nur ein Beispiel dafur. Ehrlicherweise war
ich aber auch sicher nicht so motiviert, wenn es dann doch mal eine Ubung gab, da der Druck nie so gross war wie bei
einer Diplomarbeit. Es ist auch mein Fehler. Darum war ich in diesem Bereich auf Auskinfte der Kl, auf Lehmittel und
auf Merkblatter angewiesen. Wie ich die Kl eingesetzt habe, ist in Kapitel 5 dokumentiert.

Was ich nachstes Mal anders machen wiirde Ich wiirde die Arbeit besser planen und mit einem Terminprogramm fir
mich selbst straffer flihren. Ausserdem wiirde ich der Haustechnik von Anfang an mehr Aufmerksamkeit schenken. Wenn
Steigzonen, Schachte und Leitungsfihrung friiher bedacht werden, lassen sich die Grundrisse noch sinnvoller entwerfen.

Dario Andermatt
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7. Literaturverzeichnis und Quellenangaben

Aufgabenstellung und Vorgaben

Teko Schweizerische Fachschule: Diplomarbeit TBA Zirich 2026, Aufgabenstellung «Umnutzung Parkhaus
Hauptbahnhof Zirich (Sihlquai 41)», 5. September 2026.

Rechtsgrundlagen

Stadt Ziirich: Bau- und Zonenordnung (BZO) der Stadt Ziirich, Zonenplan und OREB-Kataster, Parzelle IQ1983.
Kanton Ziirich: Planungs- und Baugesetz (PBG).

Kanton Ziirich: Warmenutzungsatals

Stadt Ziirich: Verordnung Uber Fahrzeugabstellplatze (Parkplatzverordnung, Nr. 741.500).

Stadt Ziirich: Verordnung Entsorgung

Stadt Ziirich: 20251231_BZO_EP_Quartiererhaltungszonen_Uebersicht
Stadt Ziirich, Entsorgung + Recycling Ziirich (ERZ): Planungsleitfaden Abfalllogistik; VAZ/VVAZ.

Bund: Umweltschutzgesetz (USG); Lamschutz-Verordnung (LSV); Luftreinhalte-Verordnung (LRV); Altlasten-
Verordnung (AltIV); Gewasserschutzgesetz (GSchG) und Gewasserschutzverordnung (GSchV);
Behindertengleichstellungsgesetz (BehiG); Arbeitsgesetz (ArG) und Verordnungen (ArGV).

Energiegesetz (EnG) und Mustervorschriften der Kantone im Energiebereich (MuKEn 2025).

Normen

SN 592000:2012 Liegenschaftsentwasserung.

SIA 181:2020 Schallschutz im Hochbau.

SIA 400 Planung, Ausfliihrung und Dokumentation von Bauten (Planunterlagen).
SIA 500 Planung von behinderten anpassbaren Wohnungen

SN EN 12207, SN EN 12208, SN EN 12210 Fenster und Turen: Luftdurchlassigkeit, Schlagregendichtheit,
Windwiderstand.

SN EN 179 Schlésser und Baubeschlage: Notausgangsverschlisse.
BKP Baukostenplan (CRB), Gliederung der Kostenermittlung.
VKF Brandschutzplanung.

Markt- und Standortanalyse

Statistik Stadt Ziirich:
Beschaftigtenstatistik.

Amt fiir Statistik und Daten Kanton Ziirich: Bevolkerungsprognose 2025.

Weitere Quellen der Marktanalyse (Studien, Presse, Referenzprojekte) sind im Quellenverzeichnis am Ende der
Marktanalyse in Kapitel 4.1 aufgefiihrt.

Bevolkerungsdaten 2025, Leerwohnungszahlung, Mietpreiserhebung 2024/2025,

Produkte und Herstellerunterlagen

Eternit (Schweiz) AG / Swisspearl: Faserzementplatten Carat, Fassadensystem.
fermacell: Gipsfaserplatten, Therm25 Bodenheizsystem, H20 Nassraumplatte.
swisspor: Warmedammung PIR Premium.

EgoKieger AG: Schalldamm-Fenster

Dario Andermatt
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Zur Beihilfe zugezogene Personen und Stellen

Patrik Lehmann + Manfred Kramer, Teko Zirich: Betreuung der Diplomarbeit.

Lukas Fritz, Lukas Fritz + Partner AG, Fachauskunft zur Statik und Empfehlung fur die Deckenanhebung.

Kurt Briilhart, Iten Spezialhochbau AG, Morgarten: Fachberatung zur Deckenanhebung mit Hydraulikpressen.
Marcel Nussbaumer, Brandschutzfachmann, Vonplon Architektur AG

Hilfsmittel
Software: Graphisoft ArchiCAD 28 (Plandarstellung), Microsoft Word (Broschiire).

Online-Bauteilrechner: ubakus.de (Warmeschutz, Feuchteschutz und Hitzeschutz der Bauteile, Berechnungen vom 6./7.
Oktober 2026).

Kl-Werkzeuge: Einsatz und Umfang siehe Kapitel 5 «Einsatz von KI-Werkzeugen».

Merkblatter

Gebaudehiille Schweiz: GH 04 _MB_Abdichtungsanschluesse Tuer und Fenster FD_Technik 4
Gebaudehiille Schweiz: GH 04 _MB_An-Abschluesse FLK_FD_ Technik 4

Gebaudehiille Schweiz: GH 04 MB_Feuchteschutz Holzbau FD_Technik_4

Gebaudehiille Schweiz: GH_04_MB_Gelander auf Flachdachern_FD, SH_Technik_1
suissetec: Dachentwasserung

Stadt Ziirich: leitfaden-quartiererhaltungszonen
Lehrmittel

Buch von Patrik Lehmann: Herleitung der Nettorendite

Folien von Sanitarinstallationen
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8. Eigenstandigkeitserklarung

Ich erklare, dass ich die vorliegende Diplomarbeit «Umnutzung Parkhaus Hauptbahnhof Zirich» (Sihlquai 41, Parzelle
1Q1983) selbstandig verfasst und erarbeitet habe.

Plane, Entwurf, Konstruktion und Brandschutz habe ich selbst entwickelt. Fir die Arbeit habe ich nur die im
Literaturverzeichnis angegebenen Quellen und Hilfsmittel verwendet. Stellen, die ich woértlich oder sinngemass aus
anderen Quellen ibernommen habe, sind als solche gekennzeichnet.

Den Einsatz von Kl-Werkzeugen habe ich im Kapitel 5 «Einsatz von KI-Werkzeugen» gemass Ziffer 1.5 der
Aufgabenstellung dokumentiert. Alle Personen, die mich bei der Arbeit unterstiitzt haben, sind im Literaturverzeichnis
genannt.

Mir ist bekannt, dass unvollstandige oder falsche Angaben als Tauschung gelten und Folgen fir die Bewertung der
Diplomarbeit haben kénnen.

Ort, Datum:

Unterschrift:
Dario Andermatt, Z-TBA-23-T-a
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