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1. Ausgangslage

Gemass Aufgabenstellung soll das bestehende Parkhaus am Sihlquai 41 in Zirich einer neuen Nutzung zugefiihrt werden. Im Vordergrund stehen

der Erhalt der bestehenden Bausubstanz sowie die Entwicklung eines nachhaltigen und wirtschaftlichen Projekts.

2. Entwurf und Aussenraum
Nutzungskonzept

27 Wohnungen und vier Gewerbeflachen

Modegeschaft, Sportgeschaft, Veloshop mit Werkstatt und Mdbelgeschaft
Neuer Innenhof fiir mehr Tageslicht und zur Férderung des Zusammenlebens
Begriinter Spielplatz als gemeinschaftlicher Aufenthaltsbereich fiir Kinder und Bewohnende

Aufstockung in Massivbauweise mit Betonfassadenwanden

Erarbeitete Unterlagen:

Situationsplan

Grundrisse UG bis 11. OG inklusive Dachaufsicht
Querschnitt

Umgebungsplan mit Materialisierung

Griinflachenplan und Nachtplan mit Beleuchtungskonzept
Brandschutzplane

3. Baustellenlogistik
Kreislaufwirtschaft

Méglichst grosser Erhalt der bestehenden Tragstruktur
Wiederverwendung und Recycling von riickgebauten Materialien

Erarbeitete Unterlagen:

Bauplatzinstallationsplan mit Kranstandort und Baustellenerschliessung
Detailliertes Terminprogramm mit den einzelnen Bauphasen

4. Konstruktion und Bauphysik
Konstruktionskonzept
Erhalt der bestehenden Betonstruktur

Neue Gebaudehiille und Aufstockung in Massivbauweise
Zusatzliche Stahlkonstruktionen zur Lastabtragung

Verstarkung der Stahlstiitzen durch Betonummantelung, wodurch gleichzeitig der erforderliche Brandschutz gewahrleistet wird

Erarbeitete Unterlagen:

Konstruktionsgrundrisse und Schnitte

Fassaden mit Materialisierung

Fassadenschnitt als Dreitafelprojektion

Konstruktive Anschlussdetails

Bauphysikalische Untersuchung zu Warme, Schall und L&rmschutz
U-Wertberechnungen mit Ubakus

5. Statik
Tragkonzept

Erhalt und Weiterverwendung der bestehenden Tragstruktur

Berlicksichtigung der zuséatzlichen Lasten durch die Umnutzung und Aufstockung

Zusatzliche Stahltrager und Stiitzen zur Lastabtragung

Nordseitige Abstiitzung der Fassadenlasten (iber zusétzliche, ca. 1 m lange Betonwénde auf die bestehende Fundation
Zusatzliche Mikropfahle im UG und EG, welche durch die bestehende Fundation in den Baugrund eingebracht werden, um die zusatzlichen Lasten

aufzunehmen

Erarbeitete Unterlagen:

Statisches Tragkonzept mit Lastabtragung im Schnitt
Nutzlastenplan

Auflastenplan

6. Haustechnik
Haustechnikkonzept

Warmeversorgung (iber Fernwarme

Fussbodenheizung in den Wohnungen

Kontrollierte Wohnungsliiftung (KWL) fiir die siidseitigen Wohnungen
Naturliche Fensterlliftung fir die nordseitigen Wohnungen

Erarbeitete Unterlagen:
Schematische HLKS Pléne mit Steigzonen und Leitungsfiihrungen
Kanalisationsplan mit Gebaudeentwésserung

7. Wirtschaftlichkeit

Erarbeitete Unterlagen und Berechnungen:

Grobkostenschatzung

Detaillierter Kostenvoranschlag mit einer Genauigkeit von £ 10 %
Fléachenplan mit den vermietbaren Flachen

Berechnung der jahrlichen Riickstellungen geméss Kostenvoranschlag
Berechnung der Unterhaltskosten geméss Kostenvoranschlag
Renditeberechnung zur Beurteilung der Wirtschaftlichkeit

8. Material und Farbkonzept

Fir das Gebéude wurde ein vollstdndig neues Material und Farbkonzept entwickelt. Die urspringlichen Oberflachen des Parkhauses werden dabei nicht

mehr sichtbar dargestellt.

Erarbeitete Unterlagen:Material und Farbkonzept fir den Innenbereich und die Fassaden

Visualisierungen der Aussenfassaden
Visualisierung des Innenhofs
Visualisierung der Kiche
Visualisierung der Dusche mit WC

12. 3D Darstellungen

Erarbeitete Unterlagen:

3-D Fassadenschnitt zur Veranschaulichung des groben konstruktiven Konzepts

Dreidimensionale Darstellung der geplanten Geb&udehtille
Visualisierung des Gebaudes in seiner stadtebaulichen Umgebung
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Lebenslauf

Personliche Daten

Noel Fix, 25.10.1996, Hintere Luegeten 1a, 8840 Einsiedeln, 079 857 87 69,

noel@fix.swiss

Ausbildung

2023 - 2026
Technikerschule TEKO Zirich
Dipl. Techniker HF (Voraussichtlicher Abschluss 2026)

2017 - 2020

Lehre als Zeichner EFZ, Fachrichtung Architektur
Fix Architektur AG

Diplomierter Abschluss

2013 - 2016

Lehre als Montage-Elektriker EFZ
Elektro-Ueli AG

Diplomierter Abschluss

2010 -2013
Sekundarschule

2004 - 2010
Primarschule Willerzell

Berufserfahrung

2020 - 2023

Zeichner Fachrichtung Architektur

Fix Architektur AG

Erstellung von Bau- und Ausflihrungsplanen
Mitarbeit an verschiedenen Bauprojekten
Bauleitungsaufgaben verschiedener Umbauprojekte
Koordination mit Unternehmern

Flhren von Bauherrenbesprechung

2016 - 2017
Montage-Elektriker
Elektro-Ueli AG

Elektroinstallationen im Neu- und Umbau

Wartungs- und Servicearbeiten
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Ausgangslage

Die Stadt Zurich plant, das Gebiet rund um den Hauptbahnhof kunftig
vom Auto und Tramverkehr zu befreien. Dadurch verliert das
bestehende Parkhaus am Sihlquai 41 seine urspriingliche Funktion.
Das Gebaude befindet sich rund 300 Meter nordlich des
Hauptbahnhofs, direkt neben dem Busbahnhof ZUrich, und liegt somit
an einer sehr zentralen Lage.

Da das Parkhaus Uber eine gute Bausubstanz und eine
hervorragende Tragstruktur verflgt, soll es mdglichst erhalten und
einer neuen Nutzung zugefiihrt werden. Die bestehende Tankstelle,
die Autowaschanlage sowie die weiteren Nebengebaude auf dem
Grundstlck missen hingegen zurtckgebaut werden.

Im Rahmen der Diplomarbeit soll anhand einer Machbarkeitsstudie
und Marktanalyse eine geeignete neue Nutzung entwickelt werden.
Dabei stehen der Erhalt der bestehenden Bausubstanz, die
Kreislaufwirtschaft sowie eine wirtschaftliche und nachhaltige
Umsetzung im Vordergrund. Ziel ist es, ein Projekt zu entwickeln, das
sich gestalterisch in die Umgebung einflgt, die gesetzlichen
Anforderungen erflillt und langfristig eine angemessene Rendite
ermoglicht.
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Marktanalyse Parkhaus Hauptbahnhof Ziirich

1. Ausgangslage und Ziel

Das bestehende Parkhaus Hauptbahnhof befindet sich am Sihlquai 41 in Zurich, rund 300 m nordlich des
Hauptbahnhofs und direkt neben dem Busbahnhof. Durch die sehr zentrale Lage, die hervorragende Anbindung
an den offentlichen Verkehr sowie die Nahe zur Innenstadt und zum Platzspitzpark verfugt das Grundstuck tber
eine hohe Standortqualitat.

Gemass Aufgabenstellung verliert das Parkhaus aufgrund der zukunftigen Entwicklung des Gebiets seine
bisherige Hauptfunktion. Die bestehende Bausubstanz soll jedoch moglichst erhalten und einer neuen Nutzung
zugefuhrt werden. Mit einer Marktanalyse soll ermittelt werden, welche Nutzung am Standort sinnvoll ist und
langfristig wirtschaftlich funktionieren kann. Wohnraum ist aufgrund der Situation in Zirich besonders zu
beriicksichtigen. Alternative Nutzungen sowie ein Nutzungsmix sind ebenfalls mdglich. Zudem muss eine
Renditeliegenschaft mit einer angemessenen Rendite entstehen

Fur die Marktanalyse werden deshalb die Bereiche Wohnen, studentisches Wohnen, Biro und Dienstleistung,
Gewerbe und Verkauf, Gastronomie, Bildung und offentliche Nutzung sowie Parkierung untersucht.

2. Standortanalyse

Das Gebaude befindet sich im Quartier Gewerbeschule im Kreis 5. Das Quartier ist dicht bebaut und weist eine
Mischung aus Wohnen, Arbeiten, Bildung, Gastronomie und Gewerbe auf. Im Jahr 2024 lebten dort 9'617
Personen. Gleichzeitig bestanden im Quartier rund 16'288 Arbeitsplatze. Die Bevolkerungsdichte liegt mit 224
Einwohnern pro Hektar deutlich Gber dem gesamtstadtischen Wert von 118 Einwohnern pro Hektar.

Bevolkerungsbefragung 2025
Herausgeberin

Stadt ZUrich
Stadtentwicklung Zirich
Stadthaus, 8001 Zirich

Durch die vielen Berufsleute, Touristen, Schuler, Studierenden und Bewohner halten sich taglich sehr viele
Menschen im Gebiet auf. Besonders tagsuber ist das Gebiet stark belebt. Dies bietet ein gutes Potential fir
Gastronomie, Dienstleistungen und kleinere Gewerbeflachen.

Das Quartier ist zudem stark durch Schulen und Gewerbe gepragt. Zwischen Hauptbahnhof und Limmatplatz
wird das Gebiet als Bildungsmeile weiterentwickelt. Damit besteht im direkten Umfeld eine hohe Konzentration
von Bildungsnutzungen und entsprechend auch von Schilern, Studierenden, Lehrpersonen und Beschaftigten.

3. Rechtliche Rahmenbedingungen

Das Grundstiick befindet sich in der Quartiererhaltungszone Ql/5a. Der vorgeschriebene Wohnanteil betragt
mindestens 40 Prozent. Maximal sind finf Vollgeschosse zulassig. Die Gebaudehdhe betragt maximal 18 m.
Das Grundstuck ist der Empfindlichkeitsstufe Il zugeordnet

Die Quartiererhaltungszone | ist durch eine hohe bauliche Dichte, strassenbegleitende Bebauung und eine
klare Beziehung zwischen Strassenraum und Innenbereichen gepragt. Umbauten und Aufstockungen sind aus
dem vorhandenen stadtebaulichen Kontext herzuleiten.

Quelle: Leitfaden quartierhaltungzonen.pdf

Die rechtlichen Rahmenbedingungen ermoglichen grundsatzlich einen Nutzungsmix. Ein Wohnanteil von mehr
als 40 Prozent ist mindestens vorgeschrieben, obergrenze giebt es keine, gemass OREB.
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4. Bedarf Wohnen

Stadt ZUrich:

"18. August 2026

Leichter Anstieg: 252 Leerwohnungen in Zirich

In der Stadt Zirich standen am 1. Juni 2026 252 Wohnungen leer. Das entspricht 0,11 Prozent des gesamten
Wohnungsbestands. Damit hat sich der Leerstand gegentber dem Vorjahr geringfugig erhoht, verharrt aber
weiterhin auf tiefem Niveau."

Der geringe Leerstand zeigt eine hohe Nachfrage nach Wohnraum. Besonders mittelgrosse Wohnungen mit
drei bis finf Zimmern weisen nur sehr geringe Leerstande auf.

Zusatzlich wachst die Bevodlkerung der Stadt weiterhin. Dadurch ist auch langfristig mit einer Nachfrage nach
zusatzlichem Wohnraum zu rechnen.

Bewertung Wohnen:

Bedarf: sehr hoch

Standorteignung: sehr hoch

Vermietungsrisiko: gering

Eignung als Hauptnutzung: sehr hoch

Aus der Marktsituation lasst sich Wohnen als Hauptnutzung ableiten.

6. Studentisches Wohnen

In ZUrich besteht ebenfalls eine hohe Nachfrage nach gunstigem Wohnraum fiir Studierende und Personen in
Ausbildung.

Der Standort eignet sich aufgrund der Nahe zum Hauptbahnhof und zu verschiedenen Bildungsstandorten
grundsatzlich sehr gut fur diese Nutzung.

Gegenuber Wohnungen im freien Markt sind jedoch tiefere Mieteinnahmen zu erwarten. Da gemass
Aufgabenstellung eine Renditeliegenschaft mit angemessener Rendite entstehen soll, ist dieser Aspekt bei der
Wirtschaftlichkeitsrechnung zu beriicksichtigen.

Bewertung studentisches Wohnen:

Bedarf: sehr hoch

Standorteignung: sehr hoch

Wirtschaftlichkeit: mittel

Eignung als Hauptnutzung: mittel

7. Biro und Dienstleistung

Die zentrale Lage unmittelbar beim Hauptbahnhof bietet gute Voraussetzungen fur Buro und
Dienstleistungsflachen.

Besonders kleinere und flexibel unterteilbare Einheiten eignen sich fur unterschiedliche Betriebe. Denkbar sind
beispielsweise Buros, Praxen, Ateliers oder kleinere Dienstleistungsunternehmen.

Flachen zwischen ungefahr 50 und 300 m? ermdglichen eine flexible Vermietung und kénnen bei veranderten
Marktbedingungen vergleichsweise einfach angepasst werden.

Bewertung Biiro und Dienstleistung:
Bedarf: mittel bis hoch

Standorteignung: sehr hoch
Wirtschaftlichkeit: gut

Eignung als Erganzungsnutzung: sehr hoch
8. Gewerbe und Verkauf

Das Quartier weist bereits einen hohen Anteil an gewerblichen Nutzungen auf. Gleichzeitig konnen kleinere
Gewerbeflachen zur Belebung des Gebaudes und zur Versorgung des Umfelds beitragen.

Ein eindeutiger zusatzlicher Bedarf an grossen Verkaufsflachen lasst sich nicht feststellen. Flexible kleinere
Einheiten erscheinen deshalb geeigneter.

Magliche Nutzungen sind: Laden, Atelier, Praxis, Showroom, Dienstleistung, kleines Gewerbe
Bewertung Gewerbe und Verkauf:

Bedarf: mittel

Standorteignung: hoch

Flexibilitat: sehr hoch

Eignung als Erganzungsnutzung: hoch
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9. Gastronomie
Ein direkter Mangel an Gastronomie kann aus den untersuchten Grundlagen nicht nachgewiesen werden.

Aufgrund der hohen Anzahl an Bewohnern und Beschaftigten sowie der Nahe zum Hauptbahnhof, zum
Busbahnhof und zum Platzspitzpark besteht jedoch ein grosses mogliches Kundenaufkommen.

Eine gastronomische Nutzung kann zusatzlich zur Offnung und Belebung des Geb&udes beitragen.

Geeignet erscheinen insbesondere kleinere Einheiten wie Café, Backerei mit Café, kleinere Gastronomie oder
Take Away.

Bewertung Gastronomie:
Nachgewiesener Bedarf: mittel
Standortpotential: hoch

Beitrag zur Belebung: sehr hoch

Eignung als Erganzungsnutzung: hoch
10. Bildung und offentliche Nutzungen

Im Umfeld befinden sich bereits verschiedene Bildungsangebote. Der Bereich entlang des Sihlquais und der
Ausstellungsstrasse ist stark durch Bildungsnutzungen gepragt.

Aufgrund der bereits vorhandenen Angebote und der langfristig eher stagnierenden Entwicklung der
Schilerzahlen I&sst sich eine zusatzliche klassische Bildungseinrichtung weniger eindeutig begriinden als
zusatzlicher Wohnraum.

Kleinere gemeinschaftliche oder quartierbezogene Nutzungen konnen jedoch als Erganzung sinnvoll sein.
Bewertung Bildung:

Bedarf: mittel

Standortbezug: hoch

Wirtschaftlichkeit: eher tief

Eignung als Hauptnutzung: gering

11. Parkierung und Mobilitat

Das Grundstuck befindet sich gemass Parkplatzverordnung im Gebiet B. Dort betragt die minimale Anzahl an
Autoparkplatzen 25 Prozent und die maximal zulassige Anzahl grundsatzlich 45 Prozent des errechneten
Normalbedarfs.

Fur Wohnen wird ein Normalbedarf von einem Autoparkplatz pro 120 m? massgeblicher Geschossflache
angesetzt. Fur Gastronomie betragt der Normalbedarf einen Parkplatz pro

40 m?,

(741.500_Parkplatzverordnung_16_V4)

Aufgrund der zentralen Lage und der sehr guten Erschliessung mit dem offentlichen Verkehr ist flr die neue
Nutzung voraussichtlich nur ein Teil der bestehenden Parkierungsflache erforderlich. Der definitive Bedarf ist
anhand der spater festgelegten Nutzungen und Flachen zu berechnen.

Die bestehende Gebaudestruktur weist teilweise geringe Raumhohen auf. Im weiteren Projektverlauf ist deshalb
zu prufen, welche Bereiche erhalten und weitergenutzt werden kénnen und wo bauliche Eingriffe,
beispielsweise das Entfernen einzelner Decken, erforderlich sind.

FUr Bereiche mit geringer Raumhohe konnen je nach Projektentwicklung unter anderem folgende Nutzungen
gepruft werden:

Autoparkierung
Veloabstellplatze
Motorradabstellplatze
Keller und Abstellraume
Mieterlager
Gewerbelager
Technikraume
Entsorgung
Hauswartung

Die definitive Nutzung dieser Flachen wird im Rahmen der weiteren Projektentwicklung festgelegt.
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12. Vergleich der Nutzungen

Bewertung von 1 bis 10. Je héher der Wert, desto besser eignet sich die Nutzung fiir das Projekt.

Bedarf Standort Wirtschaftlichkeit Bestandseignung Durchschnitt Auswertung
Wohnen 10 10 10 6 9.0 Sehr geeignet
Studentisches Wohnen 10 10 5 6 7.8 Gut geeignet
Biro und Dienstleistung 8 10 8 6 8.0 Gut geeignet
Gewerbe und Verkauf 6 8 8 8 7.5 Gut geeignet
Gastronomie 6 10 6 5 6.8 Bedingt geeignet
Bildung und offentliche Nutzung 4 8 4 5 5.3 Wenig geeignet
Parkierung als Hauptnutzung 2 4 4 10 5.0 Wenig geeignet

Die Bewertung stellt eine projektbezogene Ableitung aus Standort, Marktsituation, Bestand und rechtlichen Rahmenbedingungen dar.

13. Fazit der Marktanalyse
Die Marktanalyse zeigt, dass der grosste Bedarf in der Stadt Zurich weiterhin beim Wohnraum liegt. Der sehr geringe Wohnungsleerstand sowie das weitere Bevolkerungswachstum sprechen fir einen hohen Wohnanteil.
Gleichzeitig bietet die zentrale Lage unmittelbar beim Hauptbahnhof gute Voraussetzungen fur Biro, Dienstleistung, Gewerbe und Gastronomie.

Aufgrund der bestehenden Gebaudestruktur ist eine reine Wohnnutzung nicht fir samtliche Bereiche sinnvoll. Teile des Parkhauses weisen eine geringe lichte Raumhohe auf und eignen sich dadurch nur eingeschrankt fir Wohn
oder Arbeitsraume.

Aus der Marktanalyse wird deshalb ein Nutzungsmix als geeignete Losung abgeleitet.

Die unteren Bereiche konnen fur Mobilitat, Keller, Lager, Technik und weitere Nebenraume genutzt werden. In den dartberliegenden Bereichen konnen offentlich zugangliche Gewerbe, Dienstleistungs und Gastronomieflachen
angeordnet werden. Die oberen Geschosse sowie eine magliche Aufstockung eignen sich hauptsachlich fur Wohnnutzungen.

Dadurch werden die vorhandene Gebaudestruktur, der hohe Wohnraumbedarf und die zentrale Lage miteinander verbunden.
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Marktanalyse

Das Gebaude befindet sich an zentraler Lage, direkt beim Hauptbahnhof Zlrich und in unmittelbarer Nahe zur Limmat. In der Umgebung befinden sich Gewerbeschulen, Universitaten, Banken und zahlreiche Blirogebaude. Aufgrund der guten Erschliessung

eignet sich der Standort besonders fir Wohnnutzungen.

Unter Berticksichtigung der Entwicklung des Blromarktes und der bestehenden Gebaudestruktur wird eine gewerbliche Nutzung der bestehenden Geschosse als nachhaltige Losung betrachtet.

Entwurf und Herausforderungen

Die grosszugigen Flachen des bestehenden Parkhauses sind aufgrund der geringen Geschosshohen nur bedingt fur Wohnnutzungen geeignet. Besonders die pilzformigen Stutzenkopfe reduzieren die nutzbare Raumhdhe zusatzlich.

Deshalb wird eine Kombination aus gewerblicher Nutzung im Bestand und neuen Wohnungen in der Aufstockung vorgesehen.

Wohnkomfort

Flr Wohnraume ist grundsatzlich eine lichte Mindesthohe von 2.40 m erforderlich. Zusammen mit den notwendigen Bodenaufbauten und technischen Installationen Iasst sich dies im Bestand nur schwer umsetzen. Deshalb werden die Wohnungen in der

Aufstockung realisiert.

Ein nach oben offener Innenhof sorgt fiir eine natrliche Belichtung und Beliiftung der Wohnungen. Auf der Bahnhofseite sind innenliegende Balkone vorgesehen, welche den Bewohnern mehr Privatsphare bieten.

Gestaltung und Erschliessung

Die Erschliessung der Wohnungen erfolgt tber zwei Treppenhauser. Ein Treppenhaus verflgt tber einen Aufzug mit direktem Zugang zur Garage.

Beim zweiten Treppenhaus sind zwei halbrunde Glaslifte vorgesehen, welche als gestalterisches Element die Gewerbeflachen erschliessen.

Umgebung

Die bestehende Einfahrt und Ausfahrt der Parkanlage zwischen Untergeschoss und Erdgeschoss bleibt erhalten.

Die Gbrigen Aussenflachen werden begriint und als Begegnungszone mit Spielplatz gestaltet. Dadurch entstehen attraktive Aufenthaltsflachen fiir die Bewohner.

Brandschutz

Die Feuerwehrzufahrt erfolgt tiber die weniger stark befahrene Ausstellungsstrasse.

Aufgrund der maximal zulassigen Fluchtwegdistanz von 35 m sind zwei Treppenhauser vorgesehen.

Das Untergeschoss wird als zusammenhangende Einheit betrachtet. Aufgrund der Garagenflache von tber 600 m? ist zuséatzlich eine Sprinkleranlage vorgesehen.

Bei der Planung wurden verschiedene Brandschutzdetails berticksichtigt. Dazu gehort beispielsweise eine Schlupftiir im Garagentor des Untergeschosses, da das bestehende Treppenhaus nicht als Fluchtweg genutzt werden kann.

Der Nebeneingang dient als zusatzlicher Notausgang fur die Gewerbeflachen sowie fur die Wohnungen, welche tber das Treppenhaus im Innenhof erschlossen werden.
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Kreislaufwirtschaft / Recycling

Das Ziel des Projekts ist es, moglichst viele bestehende Bauteile zu erhalten, wiederzuverwenden oder zu recyceln.
Dadurch sollen Ressourcen geschont und die Umweltbelastung reduziert werden.

1. Erhalt der bestehenden Tragkonstruktion

Die bestehende Betontragkonstruktion des Parkhauses bleibt grosstenteils erhalten. Nur die fir die neue Nutzung
notwendigen Bauteile werden abgebrochen. Dadurch kann ein grosser Teil der bestehenden Bausubstanz
weitergenutzt werden.

2. Recyclingbeton

Die anfallenden Betonabbriiche werden gesammelt und einem Recyclingwerk zur Wiederaufbereitung zugefihrt. Fur
die neuen Betonbauteile wird maglichst Recyclingbeton verwendet. Als moglicher Partner wird das Unternehmen
Spross vorgeschlagen, da sich dieses nur wenige Kilometer vom Projektstandort entfernt befindet. Dadurch konnen
auch die Transportwege kurz gehalten werden.

3. Wiederverwendung und Recycling von Glas

Die bestehende Glasgelander werden demontiert. Die Glaselemente sollen nach Méglichkeit fur die neuen
Balkongelander wiederverwendet werden, sofern sie die Sicherheitsanforderungen erfilllen. Nicht geeignete
Glaselemente werden dem Glasrecycling zugefuhrt. Flr den neuen halbrunden Glaslift soll zudem geprUft werden,
ob Glas mit einem hohen Recyclinganteil verwendet werden kann.

Die Stahlstutzen aus dem Abbruch des obersten Geschosses werden nach Maoglichkeit wiederverwendet. Diese
sollen im Untergeschoss und Erdgeschoss zwischen den bestehenden Stltzen eingesetzt werden. Die statische
Eignung wird entsprechend gepruft.

6. Wiederverwendung der bestehenden Metallfassade

Die bestehende Metallfassade wird zuriickgebaut und durch eine neue Steinfassade ersetzt. Ein Teil der
abgebrochenen Metallelemente soll nach Maglichkeit fur die Unterkonstruktion der vorgehangten
Fassadenbegrinung wiederverwendet werden. Dabei dienen die Metallelemente als Rahmenkonstruktion zur
Befestigung der Kletterseile. Nicht wiederverwendbare Metallteile werden dem Recycling zugefhrt.
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Unternehmer Start | Ende D 3. 10. 17. 24. 31. 7. 14. 21. 28. 6. 13. 20. 27. 3. 10. 17. 24. 1. 8 15. 22. 29. 5. 12. 19. 26. 3 10. 17. 24. 31. 7. 14. 21. 28. 4. 11. 18. 25. 2. 9. 16. 23. 30. 6. 13. 20. 27. 4. 1. 18. 25. 1. 8. 15. 22. 29. 5. 12. 19. 26. 5. 12. 19. 26. 2. 9. 16. 23.
1111 Rodungen 03.01.28 | 06.01.28 4 Rodu
2 Arbeit 1 03.01.28 | 06.01.28 4 [Arbéi
31112 Abbriiche 24.01.28 | 18.02.28| 20 Abbriiche
4 Arbeit 1 24.01.2818.02.28| 20 [ Arbeit 1
5113 Demontagen 10.01.28 | 28.01.28 15 Demontagen
6 Arbeit 1 10.01.28 | 28.01.28 15 [Arbeit 1 |
71114 Erdbewegungen 21.02.28 | 24.02.28 4 Erdbe
8 Arbeit 1 21.02.28 | 24.02.28 4 | Arbei
9115 Bohr- und Schneidarbeiten 20.03.28 | 25.08.28 | 114 Bohr- und Schneidarbeiten
10 Installation 14.08.28 | 25.08.28 10 Installation
11 KAnalisation 20.03.28 | 24.03.28 5 | KAnalit
12|12 Sicherungen, Provisorien 28.02.28 (10.03.28 10 Sicherungen, Prov
13 Arbeit 1 28.02.28 |10.03.28| 10
14121 Sicherung vorhandener Anlage 10.01.28 | 21.01.28 10 Sicherung vorhant
15 Arbeit 1 10.01.28 | 21.01.28 10 [Arbeit1 ]
16(13 Gemeinsame Baustelleneinricl 13.03.28 | 17.03.28 5 Gemeij
17 Arbeit 1 13.03.28 | 17.03.28 5
18(131 Abschrankungen 17.01.28 | 21.01.28 5 Abschi
19 Arbeit 1 17.01.28|21.01.28 5 | Arbeit|
20135 Provisorische Installationen  10.01.28 | 21.01.28 10 Provisorische Inst
21 Arbeit 1 10.01.28 [21.01.28| 10 [Arbeit1 ]
22177 Baugrundverbesserungen 20.03.28 | 24.03.28 5 Baugrt
23 Arbeit 1 20.03.28 | 24.03.28 5 [Arbeit
241211.0 Baustelleneinrichtung
252111 Geriiste 27.03.28 | 12.01.29 | 205 Gertiste
26 Arbeit 1 27.03.2812.01.29| 205 [ Arbeit 1
27|211.3 Baumeisteraushub 27.03.28 | 31.03.28 5 Baume
28 Arbeit 1 27.03.28 | 31.03.28 5 | Arbeit|
29(211.4 Kanalisationen im Gebaude  03.04.28 | 07.04.28 5 Kanalis
30 Arbeit 1 03.04.28 | 07.04.28 5 | Arbeit
31/211.5 Beton- und Stahlbetonarbeiten 03.04.28 | 14.07.28 75 Beton- und Stahlbetonarbeiten
32 Arbeit 1 03.04.28 | 14.07.28| 75 [ Arbeit 1
33/211.6 Maurerarbeiten 05.06.28 | 04.08.28 44 Maurerarbeiten
34 Arbeit 1 05.06.28 | 04.08.28 | 44 [Arbeit 1
35(213 Montagebau in Stahl 14.08.28 | 25.08.28 10 Montagebau in Stz
36 Arbeit 1 14.08.28 | 25.08.28 10 Arbeit 1
37|2141 Traggerippe (Zimmermannsko 17.07.28 | 04.08.28 14 Traggerippe (Zimmermannsk
38 Arbeit 1 17.07.28 | 04.08.28 14 [ Arbeit 1 |
39/216.0 Natursteinarbeiten 10.07.28 | 27.10.28 79 Natursteinarbeiten
40 Arbeit 1 10.07.2827.10.28| 79 [ Arbeit 1
4112211 Fenster aus Holz/Metall 04.09.28 | 15.09.28 10 Fenster aus Holz/!
42 Arbeit 1 04.09.28 | 15.09.28 10
43)221.3 Fenster aus Stahl 04.09.28 | 15.09.28 10 Fenster aus Stahl
44 Arbeit 1 04.09.28 | 15.09.28 10 Arbeit 1
45|221.5 Aussentiiren, Tore aus Holz  28.08.28 | 08.09.28 10 Aussentiiren, Tore
46 Arbeit 1 28.08.28 | 08.09.28| 10
47 (221.6 Aussentiiren, Tore aus Metall 28.08.28 | 01.09.28 5 Ausset
48 Arbeit 1 28.08.28 (01.09.28 5
49(221.7 Schaufensteranlagen 09.10.28 | 13.10.28 5 Schauf
50 Arbeit 1 09.10.28 | 13.10.28 5 | Arbeit|
51|222 Spenglerarbeiten 18.09.28 | 10.11.28 40 Spenglerarbeiten
52 Dachrand 18.09.28 | 13.10.28 20 Dachrand |
53 Dachwasser 30.10.28 | 10.11.28 10 Dachwasser
541223 Blitzschutz 06.11.28 | 17.11.28 10 Blitzschutz
55 Arbeit 1 06.11.28|17.11.28| 10 Arbeit 1
56 |224.1 Plastische u. elastische Dichtu 07.08.28 | 06.10.28 45 Plastische u. elastische Dichtungsbelédge (Flachdécher)
57 Dach, Begriinung 07.08.28 | 06.10.28 | 45 [ Dach, Begriinung |
58|225.3 Spezielle Feuchtigkeitsabdicht 04.09.28 | 20.10.28 35 Spezielle Feuchtigkeitsabdichtungen
59 Dach, Begriinung 09.10.28 | 20.10.28| 10
60 LAubeng 04.09.28 | 15.09.28 | 10
61227 Aeussere Oberflaichenbehandl 06.11.28 | 24.11.28 15 Aeussere Oberflachenbehand
62 Arbeit 1 06.11.28|24.11.28| 15 [ Arbeit 1
63|228.2 Raffstoren 11.12.28 | 12.01.29 | 21 Raffstoren
64 Arbeit 1 11.12.28(12.01.29| 21 Arbeit 1
65|228.3 Sonnenstoren 27.11.28 | 08.12.28 10 Sonnenstoren
66 Arbeit 1 27.11.28|08.12.28 10 Arbeit 1
67232 Starkstrominstallationen 17.04.28 | 16.02.29 | 215 Starkstrominstallationen
68 Inst 21.08.2822.09.28| 25 ['Inst
69 Rohist 17.04.28|30.06.28| 55 | Rohist
70 Schlussinst 29.01.29(16.02.29| 15 [ Schlussinst |
71(233 Leuchten und Lampen 02.10.28 | 02.03.29 | 106 Leuchten und Lampen
72 Wohnungen 12.02.29|02.03.29| 15 [Wohnungen ]
73 Aligemein 02.10.2813.10.28| 10 “Aligemein |
74236 Schwachstrominstallationen  04.09.28 | 22.09.28 15 Schwachstrominstallationen
75 Arbeit 1 04.09.28 | 22.09.28| 15 [Arbeit1 ]
76238 Bauprovisorien 03.01.28 | 14.01.28 10 Bauprovisorien
77 Arbeit 1 03.01.28 | 14.01.28| 10
78|239 Photovoltaik 30.10.28 | 17.11.28 15 Photovoltaik
79 Arbeit 1 30.10.28 | 17.11.28| 15 Arbeit 1
80241 Zulieferung Energietrager, Lag 07.08.28 | 28.08.28 16 Zulieferung Energietrager, Lagerur
81 Arbeit 1 07.08.28 | 28.08.28 16 [Arbeit 1 |
82243 Waérmeverteilung 23.10.28 | 10.11.28 15 Warmeverteilung
83 Arbeit 1 23.10.28(10.11.28| 15 [Arbeit1 ]
84244 Liiftungsanlagen 14.08.28 | 01.09.28 15 Liftungsanlagen
85 Arbeit 1 14.08.28 | 01.09.28 15 [Arbeit 1
86248 Dammungen HLKK-Installatior 23.10.28 | 03.11.28 10 Dammungen HLKI
87 Arbeit 1 23.10.28|03.11.28| 10 [Arbeit1 ]
88254 Sanitarleitungen 01.05.28 | 14.07.28 55 Sanitarleitungen
89 Arbeit 1 01.05.28 | 14.07.28| 55 | Arbeit 1 |
90255 Dammungen Sanitérinstallatio 17.07.28 | 28.07.28 10 Dammungen Sani
91 Arbeit 1 17.07.28 | 28.07.28 10 Arbeit 1
92258 Kiicheneinrichtungen 08.01.29 | 19.02.29 31 Kiicheneinrichtungen
93 Arbeit 1 08.01.2919.02.29| 31 Arbeit 1
94261 Aufziige 21.08.28 | 15.09.28| 20 Aufziige
95 Arbeit 1 21.08.28 (15.09.28| 20 [Arbeit 1
96 |271.0 Verputzarbeiten (innere) 25.09.28 | 03.11.28 30 Verputzarbeiten (innere)
97 Arbeit 1 25.09.28 | 03.11.28| 30 | Arbeit 1 |
98|272.2 Allgemeine Metallbauarbeiten 1 30.10.28 | 22.12.28 40 Allgemeine Metallbauarbeiten (Schlosserarbeiten)
99 Arbeit 1 30.10.28 | 22.12.28| 40 Arbeit 1
100 Arbeit 2 20.11.28|01.12.28 10 Arbeit 2
101|273.0 Innentiiren aus Holz 11.09.28 | 29.09.28 15 Innentiiren aus Holz
102 Arbeit 1 11.09.28 | 29.09.28 15 [Arbeit 1
103|273.1 Wandschranke, Gestelle und d 19.02.29 | 23.03.29 25 Wandschranke, Gestelle und dgl.
104 Arbeit 1 19.02.29|23.03.29| 25 Arbeit 1
105|273.3 Allgemeine Schreinerarbeiten
106|275 Schliessanlagen 18.12.28 | 22.12.28 5 Schlies
107 Arbeit 1 18.12.28|22.12.28 5 Arb
108 277.2 Feststehende Elementwénde 08.01.29 | 19.01.29 10 Feststehende Eler
109 Balkontrennung 08.01.2919.01.29| 10 “Balkontrennung |
110(281.0 Unterlagsboden 16.10.28 | 24.11.28 30 Unterlagsbdden
111 Arbeit 1 16.10.28 | 24.11.28| 30 Arbeit 1
112|281.6 Bodenbelége: Plattenarbeiten/ 04.12.28 | 09.03.29 | 66 Bodenbelage: Plattenarbeiten/Parkett
113 Wohnung Platten 18.12.28 05.01.29| 11 [ Wohnung Platten |
114 Treppenhaus 08.01.2919.01.29| 10 “Treppenhaus |
115 Gewerbe 04.12.28 | 22.12.28 15 [ Gewerbe
116 Parkett 22.01.29|09.03.29| 35 Parkett
117|282.4 Wandbelége: Plattenarbeiten 27.12.28 | 18.01.29 15 Wandbelége: Plattenarbeiten
118 Arbeit 1 27.12.2818.01.29 15 Arbeit 1
119|283 Deckenbekleidungen 02.10.28 | 20.10.28 15 Deckenbekleidungen
120 Arbeit 1 02.10.28 | 20.10.28 15 Arbeit 1
121|285 Innere Oberflaichenbehandlung 20.11.28 | 12.02.29 57 Innere Oberflachenbehandlungen
122 Wohnungen 11.12.2812.02.29| 42 Wohnungen
123 Allgemein 20.11.28|08.12.28 15 [ Aligemein
124|286 Bauaustrocknung 09.10.28 | 24.11.28 35 Bauaustrocknung
125 Arbeit 1 09.10.28 | 24.11.28| 35 | Arbeit 1 |
126|287 Baureinigung 02.04.29 | 20.04.29 15 Baureinigung
127 Arbeit 1 02.04.29 | 20.04.29 15 Arbeit1 ]
128|288 Gartnerarbeiten (Gebaude) 15.01.29 | 26.01.29 10 Gartnerarbeiten (C
129 Erdmaterial bei Begriinung 15.01.2926.01.29| 10 [ Erdmaterial bei B
130|401 Erdbewegungen 29.01.29 | 16.02.29 15 Erdbewegungen
131 Arbeit 1 29.01.29 [ 16.02.29 15 [Arbeit 1
132|421 Gartnerarbeiten 04.12.28 | 06.04.29 86 Gartnerarbeiten
133 Balkonplatten 04.12.28 | 22.12.28 15 Balkonplatten
134 Laubengénge 22.01.29 | 09.02.29 15 Laubengange
135 Gehbelage 12.03.2930.0329| 15 [ Gehbelage |
136 Bepflanzung 26.03.29 | 06.04.29 10 Bepflanzung
137|422 Einfriedungen 26.02.29 | 16.03.29 15 Einfriedungen
138 Arbeit 1 26.02.29 | 16.03.29 15 [Arbeit 1
139|424 Spiel- und Sportplatze 12.02.29 | 02.03.29 15 Spiel- und Sportplatze
140 Arbeit 1 12.02.29| 02.03.29 15 [ Arbeit 1
Plan-Seitennummer: Plantitel: Auftrag: Diplomarbeit: Plangrésse: Student: Datum: \
7.3 Terminprogramm Umnutzung Parkhaus Hauptbahnhof Zirich Techniker Bauplanung Architektur A1 Noel Fix 30.10.2026 X e\
eite 38




Baustellenlogistik

Die Baustellenlogistik wurde so geplant, dass die Ablaufe sicher und zweckmassig organisiert sind und der offentliche Verkehr moglichst wenig beeintrachtigt wird.

Die Anlieferung, der Abtransport sowie die Parkplatze wurden deshalb hauptsachlich auf der verkehrsarmen Ausstellungsstrasse vorgesehen. Fir langere Lastwagenstandzeiten oder bei belegter Anlieferung steht auf
der Sihlquaistrasse eine zweite Moglichkeit zur Verflgung.

Die Materiallager sowie die mehrstockigen Baucontainer mit Baustellen WC befinden sich innerhalb der Reichweite des Kranauslegers, um die Transportwege maoglichst kurz zu halten.

Die Sicherheit der Fussganger wird durch entsprechende Umleitungen gewahrleistet, wobei die Umwege moglichst gering gehalten werden.

Bauterminprogramm

Das Bauprogramm wurde systematisch und detailliert nach den einzelnen Arbeitsgattungen erstellt. Aufgrund des grossen Bauvolumens konnen verschiedene Arbeitsablaufe zeitlich Gberlappend ausgefuhrt werden,

wodurch die Bauzeit o

ptimiert werden kann.

Bei der Ausschreibung muss deshalb darauf geachtet werden, dass nur Unternehmen mit ausreichenden Kapazitaten fur ein Bauvorhaben dieser Grosse berticksichtigt werden.

Der Baustart ist im Januar vorgesehen. Temperaturabhangige Arbeiten, bei denen eine Mindesttemperatur von tber 5 °C erforderlich ist, werden madglichst in den warmeren Monaten ausgefthrt. Dadurch konnen die
Bauarbeiten auch Uber den darauffolgenden Winter fortgesetzt werden. Aufgrund der Nahe zur Limmat wird mit vergleichsweise milden klimatischen Bedingungen gerechnet.
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Travertin Romano Classico Pietra Piasentina RAL 7022 Umbragrau Glas Sichtbeton Bestand Fassadenbegriinung
Hauptfassade Horizontale Fassadenbé&nder Turen, Fensterrahmen, Dachrand Lift und Gelander; Bestand priifen Tragstruktur weitgehend erhalten Vertikale Begriinung Mit Metalrahmen und Kletterseil
Konzept: Warme mineralische Hauptfassade aus Travertin Romano Classico. Dunkle Bander aus Pietra Piasentina gliedern die Fassade. Metallteile und Dachrand werden in RAL
7022 ausgefiihrt. Lift und Gelénder bleiben transparent; eine Wiederverwendung bestehender Glaselemente wird geprift.
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Konzept: Warme mineralische Hauptfassade aus Travertin Romano Classico. Dunkle Bander aus Pietra Piasentina gliedern die Fassade. Metallteile und Dachrand werden in RAL
7022 ausgefiihrt. Lift und Gelénder bleiben transparent; eine Wiederverwendung bestehender Glaselemente wird geprift.
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Warmeschutz
U =0,17 w/(m2K)

MuKEnN14 Neubau*: U<0,17 W/(m?2K)

Hitzeschutz

Temperaturamplitudendampfung: >100
Phasenverschiebung: nicht relevant
Warmekapazitat innen: 522 kJ/m2K

Feuchteschutz
Kein Tauwasser

sehr gut mangelhaft sehr gut

mangelhaft sehr gut

mangelhaft

Dach Extensiv begriint, U=0,17 W/(m2K)

Temperaturverlauf

Temperaturverlauf
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Verlauf von Temperatur und Taupunkt innerhalb des Bauteils. Der Taupunkt kennzeichnet die Temperatur, bei der
Wasserdampf kondensieren und Tauwasser entstehen wiirde. Solange die Temperatur des Bauteils an jeder Stelle tiber der
Taupunkttemperatur liegt, entsteht kein Tauwasser. Falls sich die beiden Kurven beriihren, féllt an den Berlihrungspunkten

Tauwasser aus.

Schichten (von innen nach auBen)

Material A R Temperatur [°C] Gewicht
[W/mK] [m2K/W] min max [kg/m?]
Warmeliibergangswiderstand* 0,100 19,0 20,0
1 1 cm HASIT 110 Haftputz 0,330 0,030 189 19,0 12,0
2 25 cm Beton armiert (2%) 2,500 0,100 18,5 18,9 600,0
Dammwirkung einzelner Schichten und Vergleich mit Richtwerten 3 0,4 cm BauderTHERM DS 2 Dampfsperre 0,170 0,024 18,4 185 4,2
4 14 cm Hartschaum, PUR, alukaschiert 0,025 5,600 -4,3 18,4 42
Fur die folgende Abbildung wurden die Warmedurchgangswidersténde (d.h. die Dammwirkung) der einzelnen Schichten in 5 1 cm Bitumen-Dachbahn 0,170 0,059 -4,5 -4,3 12,0
Millimeter Dammstoff umgerechnet. Die Skala bezieht sich auf einen Dammstoff der Warmeleitfahigkeit 0,025 W/mK. 6 2 cm Drainagematte 0,600 0,033 -4,6 -45 0,8
Bet iert (2% Aquival 7 10 cm Kies (erdfeucht) 2,000 0,050 -4,8 -4,6 220,0
eton armiert (2%) D4 qul\;zf:\d(.an;e Warmeiibergangswiderstand* 0,040 -5,0 -4,8
ammstoffdicke ;
Hartschaum, PUR, alukaschiert (WLS 025) 534 cm Gesa_mtes Bauteil ) 6,036 8532
*Warmeiibergangswiderstande gemaR DIN 6946 fiir die U-Wert-Berechnung. Fiir Feuchteschutz und Temperaturverlauf
[T T T T T T T T T T T T T [ [T T T T T T e e wurden Rsi=0.25 und Rse=0,04 gemaR DIN 4108-3 verwendet.
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 mm
\o) o) \ Oberflachentemperatur innen (min / mittel / max): 19,0°C  19,0°C  19,0°C
N Qq Q?’ A . .
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Raumluft: 20,0°C/ 50% Dicke: 53,4 cm
Aufenluft: -5,0°C / 80% sd-Wert: 142326,6 m Gewicht: 853 kg/m?
Oberflachentemp.: 19,0°C / -4,8°C Warmekapazitat: 783 kd/m2K
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Feuchteschutz

Fir die Berechnung der Tauwassermenge wurde das Bauteil 90 Tage lang dem folgenden konstanten Klima ausgesetzt:
innen: 20°C und 50% Luftfeuchtigkeit; auRen: -5°C und 80% Luftfeuchtigkeit. Dieses Klima entspricht DIN 4108-3.

Unter den angenommenen Bedingungen bildet sich kein Tauwasser.

# \EICHE] sd-Wert Tauwasser Gewicht
[m] [kg/m?2] [Gew.-%] [kg/m?]
1 1 cm HASIT 110 Haftputz 0,05 - 12,0
2 25 cm Beton armiert (2%) 20,00 - 600,0
3 0,4 cm BauderTHERM DS 2 Dampfsperre 1500 - 4,2
4 14 cm Hartschaum, PUR, alukaschiert 140000 - 42
5 1 cm Bitumen-Dachbahn 800,00 - 12,0
6 2 cm Drainagematte 1,60 - 08
7 10 cm Kies (erdfeucht) 5,00 - 220,0
53,4 cm Gesamtes Bauteil 142.326,64 0 853,2
Luftfeuchtigkeit

Die Oberflachentemperatur auf der Raumseite betragt 19,0 °C was zu einer relativen Luftfeuchtigkeit an der Oberflache von
53% fiihrt. Unter diesen Bedingungen sollte nicht mit Schimmelbildung zu rechnen sein.
Das folgende Diagramm zeigt die relative Luftfeuchtigkeit innerhalb des Bauteils.
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w oo (D77 ®
= 80} p
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10+
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mm
Innen www.ubakus.de AuBen

Hinweise: Berechnung mittels Ubakus 2D-FE Verfahren. Konvektion und die Kapillaritat der Baustoffe wurden
nicht berlicksichtigt. Die Trocknungsdauer kann unter ungiinstigen Bedingungen (Beschattung, feuchte/kihle
Sommer) langer dauern als hier berechnet.

Hitzeschutz

Die folgenden Ergebnisse sind Eigenschaften des untersuchten Bauteils allein und machen keine Aussage {iber den

Hitzeschutz des gesamten Raums:

Temperaturverlauf
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Obere Abbildung: Temperaturverlauf innerhalb des Bauteils zu verschiedenen Zeitpunkten. Jeweils von oben nach unten,
braune Linien: um 15, 11 und 7 Uhr und rote Linien um 19, 23 und 3 Uhr morgens.

Untere Abbildung: Temperatur auf der duBeren (rot) und inneren (blau) Oberflache im Verlauf eines Tages. Die schwarzen
Pfeile kennzeichnen die Lage der Temperaturhdchstwerte. Das Maximum der inneren Oberflachentemperatur sollte

mdglichst wahrend der zweiten Nachthalfte auftreten.

Phasenverschiebung* nicht
relevant

Amplitudendampfung** >100

TAV*** 0,004

Warmespeicherfahigkeit (gesamtes Bauteil): 783 kdJ/m2K

Warmespeicherfahigkeit der inneren Schichten: 522 kJ/m2K

* Die Phasenverschiebung gibt die Zeitdauer in Stunden an, nach der das nachmittagliche Hitzemaximum die Bauteilinnenseite erreicht.
** Die Amplitudendampfung beschreibt die Abschwachung der Temperaturwelle beim Durchgang durch das Bauteil. Ein Wert von 10

bedeutet, dass die Temperatur auf der AuBenseite 10x starker variiert, als auf der Innenseite, z.B. auBen 15-35°C, innen 24-26°C.
***Das Temperaturamplitudenverhaltnis TAV ist der Kehrwert der Dampfung: TAV = 1/Amplitudendampfung

Hinweis: Der Hitzeschutz eines Raumes wird von mehreren Faktoren beeinflusst, im Wesentlichen aber von der direkten Sonneneinstrahlung
durch Fenster und der Gesamtmenge an Speichermasse (darunter auch FuRboden, Innenwénde und Einbauten/M&bel). Ein einzelnes Bauteil
hat auf den Hitzeschutz des Raumes in der Regel nur einen sehr geringen Einfluss.
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Hitzeschutz

Temperaturamplitudendampfung: >100
Phasenverschiebung: nicht relevant
Warmekapazitat innen: 416 kJ/m2K

Feuchteschutz
Kein Tauwasser

Warmeschutz
U =0,18 w/mzx)

MuKEn14 Umbauten*: U<0,25 W/(m2K)

sehr gut mangelhaft sehr gut mangelhaft sehr gut mangelhaft
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Dammwirkung einzelner Schichten und Vergleich mit Richtwerten

Fiir die folgende Abbildung wurden die Warmedurchgangswiderstande (d.h. die Dammwirkung) der einzelnen Schichten in
Millimeter Dammstoff umgerechnet. Die Skala bezieht sich auf einen Dammstoff der Warmeleitfahigkeit 0,034 W/mK.
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Verlauf von Temperatur und Taupunkt innerhalb des Bauteils. Der Taupunkt kennzeichnet die Temperatur, bei der
Wasserdampf kondensieren und Tauwasser entstehen wiirde. Solange die Temperatur des Bauteils an jeder Stelle tiber der
Taupunkttemperatur liegt, entsteht kein Tauwasser. Falls sich die beiden Kurven beriihren, féllt an den Berlihrungspunkten
Tauwasser aus.

Schichten (von innen nach aulen)

Material A R Temperatur [°C] Gewicht
[W/mK] [m2K/W] min max [kg/m?]
Warmeliibergangswiderstand* 0,130 189 20,0
1 1 cm Gipsputz 0,350 0,029 18,8 189 10,0
2 20 cm Beton armiert (2%) 2,500 0,080 18,4 18,8 480,0
3 18 cm ISOVER ISOTHERM 034 (CH) 0,034 5,294 -4,8 18,4 11,7
4 0,058 cm SAGER Winddichtung RiWi 0,500 0,001 -4,8 -4,8 0,1
Warmeiibergangswiderstand* 0,130 -5,0 -4,8
5 3 cm Hinterliiftung (AuBenluft) -5,0 -5,0 0,0
6 2 cm Poriger Naturstein (Sandstein, Travertin, -5,0 -5,0 40,0
Muschelkalk)
44,058 cm Gesamtes Bauteil 5,664 541,8

*Warmeiibergangswiderstande gemaR DIN 6946 fiir die U-Wert-Berechnung. Fiir Feuchteschutz und Temperaturverlauf
wurden Rsi=0,25 und Rse=0,04 gemal DIN 4108-3 verwendet.
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Raumluft: 20,0°C/ 50% Dicke: 441 cm
AuBenluft: -5,0°C / 80% sd-Wert: 16,3 m Gewicht: 542 kg/m?2
Oberflachentemp.: 18,9°C /-4,8°C Warmekapazitat: 445 kd/m2K
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AuBenwand, U=0,18 W/(m?2K)

Alle Angaben ohne Gewahr

Feuchteschutz

Fir die Berechnung der Tauwassermenge wurde das Bauteil 90 Tage lang dem folgenden konstanten Klima ausgesetzt:
innen: 20°C und 50% Luftfeuchtigkeit; aufen: -5°C und 80% Luftfeuchtigkeit. Dieses Klima entspricht DIN 4108-3.

Unter den angenommenen Bedingungen bildet sich kein Tauwasser.

Material sd-Wert Tauwasser Gewicht

[m] [kg/m?] [Gew.-%] [kg/m?]

1 1 cm Gipsputz 0,10 - 10,0
2 20 cm Beton armiert (2%) 16,00 - 480,0
3 18 cm ISOVER ISOTHERM 034 (CH) 0,18 - 11,7
4 0,058 cm SAGER Winddichtung RiWi 0,02 - 0,1
44,058 cm Gesamtes Bauteil 16,30 0 541,8

Luftfeuchtigkeit

Die Oberflachentemperatur auf der Raumseite betragt 18,9 °C was zu einer relativen Luftfeuchtigkeit an der Oberflache von
54% fiihrt. Unter diesen Bedingungen sollte nicht mit Schimmelbildung zu rechnen sein.
Das folgende Diagramm zeigt die relative Luftfeuchtigkeit innerhalb des Bauteils.
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Hinweise: Berechnung mittels Ubakus 2D-FE Verfahren. Konvektion und die Kapillaritat der Baustoffe wurden
nicht berticksichtigt. Die Trocknungsdauer kann unter ungiinstigen Bedingungen (Beschattung, feuchte/kihle
Sommer) langer dauern als hier berechnet.

Dieses Dokument wurde vom U-Wert-Rechner auf www.ubakus.de generiert. Sollte lhnen durch die kostenlose Nutzung dieser Inhalte ein Schaden entstehen, so haftet der

Diensteanbieter nur bei Vorsatz und grober Fahrldssigkeit des Diensteanbieters. Weiteres entnehmen Sie bitte den AGB unter https://www.ubakus.de/agb

-ubakus

AuRenwand, U=0,18 W/(m2K)

Alle Angaben ohne Gewahr

Hitzeschutz

Die folgenden Ergebnisse sind Eigenschaften des untersuchten Bauteils allein und machen keine Aussage tber den
Hitzeschutz des gesamten Raums:

Temperaturverlauf

36r ' 7 Temperatur um 15,11 und 7 Uhr
34r W//&/ @ 4) ] Temperatur um 19, 23 und 3 Uhr
32 v oS 56
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Obere Abbildung: Temperaturverlauf innerhalb des Bauteils zu verschiedenen Zeitpunkten. Jeweils von oben nach unten,
braune Linien: um 15, 11 und 7 Uhr und rote Linien um 19, 23 und 3 Uhr morgens.

Untere Abbildung: Temperatur auf der duBeren (rot) und inneren (blau) Oberflache im Verlauf eines Tages. Die schwarzen
Pfeile kennzeichnen die Lage der Temperaturhochstwerte. Das Maximum der inneren Oberflachentemperatur sollte
maglichst wahrend der zweiten Nachthalfte auftreten.

Phasenverschiebung* nicht Warmespeicherfahigkeit (gesamtes Bauteil): 445 kJ/m?K
relevant

Amplitudendampfung** >100 Warmespeicherfahigkeit der inneren Schichten: 416 kd/m?K

TAV*** 0,005

* Die Phasenverschiebung gibt die Zeitdauer in Stunden an, nach der das nachmittagliche Hitzemaximum die Bauteilinnenseite erreicht.
** Die Amplitudendampfung beschreibt die Abschwachung der Temperaturwelle beim Durchgang durch das Bauteil. Ein Wert von 10

bedeutet, dass die Temperatur auf der AuRRenseite 10x starker variiert, als auf der Innenseite, z.B. auRen 15-35°C, innen 24-26°C.
***Das Temperaturamplitudenverhaltnis TAV ist der Kehrwert der Dampfung: TAV = 1/Amplitudendampfung

Hinweis: Der Hitzeschutz eines Raumes wird von mehreren Faktoren beeinflusst, im Wesentlichen aber von der direkten Sonneneinstrahlung
durch Fenster und der Gesamtmenge an Speichermasse (darunter auch FuBboden, Innenwande und Einbauten/M&bel). Ein einzelnes Bauteil
hat auf den Hitzeschutz des Raumes in der Regel nur einen sehr geringen Einfluss.
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Kellerdecke Kellerdecke, U=0,15 W/(m2K)
Kellerdecke erstellt am 29.10.2026
Warmeschutz Feuchteschutz Hitzeschutz Temperaturverlauf
_ Kein Tauwasser Temperaturamplitudendampfung: >100 Temperaturverlauf
U= 0;1 S W/(m?K) Phasenverschiebung: nicht relevant 20f 77 B e~ y ~ ] —Temperatur
- e 2 2K
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(1) Fliesen (15 mm) (3) Isopor EPS-T Trittschalldammplatte (40 mm) (5) PUR Schaum (160 mm) : : Aulten
(2) Zementestrich (80 mm) (4) Dampfbremse sd=23 Verlauf von Temperatur und Taupunkt innerhalb des Bauteils. Der Taupunkt kennzeichnet die Temperatur, bei der

Wasserdampf kondensieren und Tauwasser entstehen wiirde. Solange die Temperatur des Bauteils an jeder Stelle tiber der
Taupunkttemperatur liegt, entsteht kein Tauwasser. Falls sich die beiden Kurven beriihren, féllt an den Berlihrungspunkten
Tauwasser aus.

Bestehende Betondecke

Schichten (von innen nach aulen)

Material A R Temperatur [°C] Gewicht
[W/mK] [m2K/W] min max [kg/m?]
Dammuwirkung einzelner Schichten und Vergleich mit Richtwerten Warmeiibergangswiderstand* 0,170 191 200
9 9 1 1,5 cm Fliesen (keramisch) 1,200 0,013 19,0 19,1 30,0
Fiir die folgende Abbildung wurden die Warmedurchgangswiderstinde (d.h. die Dammwirkung) der einzelnen Schichten in 2 8cm Zementestrich - ) 1,400 0,057 188 19,0 160,0
Millimeter Dammstoff umgerechnet. Die Skala bezieht sich auf einen Dammstoff der Warmeleitfahigkeit 0,030 W/mK. 3 4cm Isopor EPS-T Trittschallddmmplatte 0,038 1,053 149 18,8 05
. 4 0,05cm Dampfbremse sd=2,3 0,220 0,002 14,9 149 0,1
Isopor EPS-T Trittschallddmmplatte Aquivalente 5 16 cm PUR Schaum 0,030 5,333 -49 149 72
i Dammstoffdicke Warmelibergangswiderstand* 0,170 -5,0 -49
PUR Schaum (WLS 030) 29,55 cm Gesamtes Bauteil 6,798 1979
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Raumluft: 20,0°C/ 50% Dicke: 29,6 cm
Unbeheizter Raum: -5,0°C / 80% sd-Wert: 229 m Gewicht: 198 kg/m?
Oberflachentemp.: 19,1°C/-4,9°C Warmekapazitat: 196 kd/m2K
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Kellerdecke, U=0,15 W/(m?2K)

Alle Angaben ohne Gewahr

Feuchteschutz

Fir die Berechnung der Tauwassermenge wurde das Bauteil 90 Tage lang dem folgenden konstanten Klima ausgesetzt:
innen: 20°C und 50% Luftfeuchtigkeit; aufen: -5°C und 80% Luftfeuchtigkeit. Dieses Klima entspricht DIN 4108-3.

Unter den angenommenen Bedingungen bildet sich kein Tauwasser.

Material sd-Wert Tauwasser Gewicht

[m] [kg/m?] [Gew.-%] [kg/m?]

1 1,5 cm Fliesen (keramisch) 2,25 - 30,0
2 8 cm Zementestrich 1,20 - 160,0
3 4 cm Isopor EPS-T Trittschalldammplatte 1,20 - 0,5
4 0,05 cm Dampfbremse sd= 2,3 2,30 - 0,1
5 16 cm PUR Schaum 16,00 - 72

29,55 cm Gesamtes Bauteil 22,95 0 1979

Luftfeuchtigkeit

Die Oberflachentemperatur auf der Raumseite betrdagt 19,1 °C was zu einer relativen Luftfeuchtigkeit an der Oberflache von
53% fiihrt. Unter diesen Bedingungen sollte nicht mit Schimmelbildung zu rechnen sein.
Das folgende Diagramm zeigt die relative Luftfeuchtigkeit innerhalb des Bauteils.
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Hinweise: Berechnung mittels Ubakus 2D-FE Verfahren. Konvektion und die Kapillaritat der Baustoffe wurden
nicht berticksichtigt. Die Trocknungsdauer kann unter ungiinstigen Bedingungen (Beschattung, feuchte/kiihle
Sommer) langer dauern als hier berechnet.

Dieses Dokument wurde vom U-Wert-Rechner auf www.ubakus.de generiert. Sollte lhnen durch die kostenlose Nutzung dieser Inhalte ein Schaden entstehen, so haftet der

Diensteanbieter nur bei Vorsatz und grober Fahrldssigkeit des Diensteanbieters. Weiteres entnehmen Sie bitte den AGB unter https://www.ubakus.de/agb
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Kellerdecke, U=0,15 W/(m2K)

Alle Angaben ohne Gewahr

Hitzeschutz

Die folgenden Ergebnisse sind Eigenschaften des untersuchten Bauteils allein und machen keine Aussage tber den
Hitzeschutz des gesamten Raums:

Temperaturverlauf
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Obere Abbildung: Temperaturverlauf innerhalb des Bauteils zu verschiedenen Zeitpunkten. Jeweils von oben nach unten,
braune Linien: um 15, 11 und 7 Uhr und rote Linien um 19, 23 und 3 Uhr morgens.

Untere Abbildung: Temperatur auf der duBeren (rot) und inneren (blau) Oberflache im Verlauf eines Tages. Die schwarzen
Pfeile kennzeichnen die Lage der Temperaturhochstwerte. Das Maximum der inneren Oberflachentemperatur sollte
maglichst wahrend der zweiten Nachthalfte auftreten.

Phasenverschiebung* nicht Warmespeicherfahigkeit (gesamtes Bauteil): 196 kd/m2K
relevant

Amplitudendampfung** >100 Warmespeicherfahigkeit der inneren Schichten: 183 kd/m2K

TAV*** 0,010

* Die Phasenverschiebung gibt die Zeitdauer in Stunden an, nach der das nachmittagliche Hitzemaximum die Bauteilinnenseite erreicht.
** Die Amplitudendampfung beschreibt die Abschwachung der Temperaturwelle beim Durchgang durch das Bauteil. Ein Wert von 10

bedeutet, dass die Temperatur auf der AuRRenseite 10x starker variiert, als auf der Innenseite, z.B. auRen 15-35°C, innen 24-26°C.
***Das Temperaturamplitudenverhaltnis TAV ist der Kehrwert der Dampfung: TAV = 1/Amplitudendampfung

Hinweis: Der Hitzeschutz eines Raumes wird von mehreren Faktoren beeinflusst, im Wesentlichen aber von der direkten Sonneneinstrahlung
durch Fenster und der Gesamtmenge an Speichermasse (darunter auch FuBboden, Innenwande und Einbauten/M&bel). Ein einzelnes Bauteil
hat auf den Hitzeschutz des Raumes in der Regel nur einen sehr geringen Einfluss.
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Mindest. Anforderung der Schalldammwerte: W 2708 [ 3708 52DB

Bei diesem Projekt spielt der Schallschutz eine wichtige Rolle, da sich das Gebaude direkt neben dem Busbahnhof Sihlquai und in der
Nahe des Hauptbahnhofs Zirich befindet. Durch den vielen Verkehr ist die Larmbelastung entsprechend hoch.

Fur die Berechnung habe ich die Larmwerte aus der 4D Strassenlarmkarte der Stadt Zurich genommen und mit den Anforderungen nach
SIA 181:2020 verglichen.

An der Sudfassade betragt die Anforderung 27 dB und an der Nordfassade 37 dB. Da ich bei den Fenstern eine einheitliche Ausflihrung
mochte, habe ich mich entschieden, samtliche Fenster mit einem Schalldammwert Rw von mindestens 37 dB vorzusehen. Daflur habe ich
Holzmetallfenster von Fenster Nauer vorgesehen, welche diese Anforderungen erflllen sollen. Somit habe ich bei allen Fassaden den
gleichen Fenstertyp und berlcksichtige die jeweils hdheren Anforderungen.

Zusatzlich habe ich die Wohnungstrennwande und Geschossdecken berlcksichtigt. Diese werden so aufgebaut, dass sie einen
Mindestschallschutz von 52 dB erreichen. Durch die massive Bauweise mit 32 cm starken Betondecken, 25 cm starken
Wohnungstrennwanden aus Beton und 20 cm starken Betonfassaden gehe ich davon aus, dass die Anforderungen problemlos
eingehalten werden kdnnen.

Auch bei der Dachkonstruktion habe ich auf einen ausreichenden Schallschutz geachtet. Diese besteht ebenfalls aus einer 32 cm starken
Betondecke und bietet dadurch einen guten Schutz gegen Aussenlarm.
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Kontruktionswahl und Bauphysik:

Das bestehende Massivbausystem wird weitgehend ubernommen und weitergefuhrt, damit das erhohte
Luftschallverhaltniss der Stadt und dem nahegelegtem Flughafen Schutz gewahrt wird. Die massive Betonkonstruktion
bildet eine solide Grundlage fiir die Statik und bietet einen guten Luftschallschutz der Wohnungstrennungen horizontal
und vertikal. Die Erdbebensicherheit wird bei der statischen Bemessung bertcksichtigt. Wo notwendig, wird die
bestehende Tragstruktur durch zusatzliche Verstarkungen und Mikropfahle ergénzt. Die bestehenden Stiitzen in den
Garagengeschossen werden mit Gipskartonplatten brandschutztechnisch auf R60 verkleidet.

Die nichttragenden Innenwénde werden aus Backstein erstellt. Dies ermdglicht bei spateren Grundrissanpassungen
einen vergleichsweise einfachen Riickbau. Die Wohnungstrennwande hingegen werden in Stahlbeton ausgefiihrt, um
die Luftschalllibertragung zwischen den Wohnungen maglichst gering zu halten. Erganzend sorgen schwimmende
Anhydritestriche mit Trittschallddmmung fr den Schallschutz zwischen den Geschossen.

Die Gebaudehulle wird mit einem vorgehangten, hinterlifteten Fassadensystem aus Natursteinplatten ausgefthrt.
Durch die aussenliegende Warmedammung konnen Warmebrucken reduziert und die bauphysikalisch anspruchsvollen
Ubergénge zum Bestand besser geldst werden. Aufgrund der hohen Larmbelastung am Standort werden sémtliche
Fenster mit einem Schalldd@mmwert von mindestens 37 dB vorgesehen.

Die Dachkonstruktion besteht ebenfalls aus einer massiven Betondecke mit einer dartiberliegenden Warmedammung
und Abdichtung. Eine extensive Dachbegriinung sowie eine Photovoltaikanlage erganzen den Dachaufbau und tragen
zur Nachhaltigkeit des Gebaudes bei.

Eine konstruktive Besonderheit bildet der Sockelbereich. Mittels Stellriemen und Kiesumrandung wird die
Natursteinfassade optisch bis ins Terrain geflihrt, sodass diese im Boden zu verschwinden scheint und ein schlichter
Fassadenabschluss entsteht.

Die iibrigen konstruktiven Details und Ubergénge werden méglichst einfach und mit bewahrten Standardidsungen
ausgefihrt. Besonderes Augenmerk liegt dabei auf den Anschliissen zwischen bestehenden und neuen Bauteilen, um
Warmebriicken und bauphysikalische Schwachstellen zu minimieren. Dadurch wird eine langlebige, wirtschaftliche und
unterhaltsarme Konstruktion angestrebt.
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Abschatzung Einwirkungen Abschatzung Einwirkungen
Projektnummer: - Projektnummer: -
Projektname: Aufstockung Sihlquai 41 Projektname: Aufstockung Sihlquai 41
Bauteil: Decke 4.0G Bauteil: Decke 6+9.0G
standige Einwirkungen Wert Einheit Sicherheitsfaktor - W0 standige Einwirkungen Wert Einheit Sicherheitsfaktor Yo
Raumlast Beton 25 kN/m3 Raumlast Beton 25 kN/m3
Annahme Deckenstarke 0 m Annahme Deckenstérke 0.32 m
Eigenlast: 0 kN/m2 1.35 Eigenlast: 8 kN/m2 135
Auflast Bodenaufbau: 6 kN/m2 1.35 Auflast Bodenaufbau: 2 kN/m2 135
veranderliche Einwirkungen veranderliche Einwirkungen
Nutzlast: 0 kN/m2 1.5 0.7 Nutzlast: 2 kN/m2 15 0.7
Schneelast: 0 kN/m2 1.5 0.86 Schneelast: 0 kN/m2 15 0.86
Bemessungslast Fldche Bemessungslast Flache
qEd 8.1 kN/m2 gEd 16.5 kN/m2
qchar 6 kN/m?2 qchar 12 kN/m?2
Bemessungslast auf Wand Bemessungslast auf Wand
Prozent Lastabtragung 70 % Prozent Lastabtragung 70 %
mitwirkende Breite 10.5 m mitwirkende Breite 10.5 m
gEd 59.535 kN/m qkd 121.275 kN/m
Abschatzung Einwirkungen Chara kteriSﬁSChe
Projektnummer: = SCh neelast
Projektname: Aufstockung Sihlquai 41 Nach SIA 261 Ziff. 5.2
Bauteil: Dach
ho [m] 420
Korrektur (Anhang D) [m] 0
standige Einwirkungen Wert Einheit Sicherheitsfaktor Yo Ce[-] 1
Raumlast Beton 25 kN/m3 Cr[-] 1
Annahme Deckenstarke 0.32 m Hi [-] 0.8
Eigenlast: 8 kN/m2 1.35 )
Auflast Bodenaufbau: 5 kN/m2 135 si [kN/m?] 0.98
gk [kN/m?] 0.78
veranderliche Einwirkungen
Nutzlast: 0.4 kN/m2 1.5 0.7
Schneelast; 0.8 kN/m?2 15 0.86 Reduktionsbeiwerte fiir Gebaude
Wo 0.86
W, 0.40
Bemessungslast Flache v, 0.00
qEd 19.03 kN/m2
qchar 13.4 kN/m2
Bemessungslast auf Wand
Prozent Lastabtragung 70 %
mitwirkende Breite 10.5 m
qkd 139.8705 kN/m
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Heizung und Sanitar

Das Gebaude wird an das Fernwarmenetz angeschlossen. Insgesamt sind drei Technikraume sowie eine
Sprinklerzentrale vorgesehen.

Im Erdgeschoss befinden sich die Heizungsanlage, die Sanitartechnik mit Warmwasserspeicher sowie die
Kanalisation mit den entsprechenden Reinigungsoffnungen. Die beiden dariberliegenden Technikraume
dienen der Unterbringung der KWL Gerate.

Die Garage wird tber Offnungen in den Aussenwénden ausreichend mit Frischluft versorgt. Zusatzlich wird
eine CO und NO, Warnanlage zur Uberwachung der Schadstoffkonzentration installiert.

Luftungskonzept

Die Wohnungen auf der Bahnhofseite werden mit einer kontrollierten WohnungslUftung ausgestattet. Eine
naturlich Beluftung ist uber die Fenster zusatzlich gewahrleist. Dadurch kann insbesondere an warmen
Sommertagen auf das Offnen der Fenster verzichtet und die Larmbelastung durch den Bahnhof und den
Busverkehr reduziert werden.

Auf der Sihlquaiseite wird auf eine kontrollierte Wohnungsliftung verzichtet. Die natirliche LUftung erfolgt Gber
die Fenster.

Fur die Gewerbeflachen und die dazugehdrigen Lagerraume ist ein Zu und Abluftkonzept vorgesehen. Die
Luftungsleitungen werden Uber Dach gefuhrt und im Bereich des Innenhofs entsprechend gedammit.

Kanalisation und Entwasserung

Das Schmutzwasser der sudlichen Wohnungen wird mit einem Gefalle von 2 % in der Betondecke gefuhrt und
uber die abgehangte Decke zum Technikraum geleitet. Das Dachwasser wird Uber die Steigzonen und die
abgehangte Decke ebenfalls zum Technikraum gefiihrt.

Auf der Nordseite erfolgt die Entwasserung Uber die Steigzonen und wird innerhalb der abgehangten Decke bis
zur Fassadenaussenwand gefiihrt. Die Balkone werden (iber die Fassade entwassert.

Schmutz und Regenwasser werden innerhalb des Gebaudes im Trennsystem geflihrt und erst ausserhalb des
Gebaudes zusammengeflhrt. Der Anschluss erfolgt an die bestehende Mischkanalisation. Dadurch wird eine
spatere Umstellung auf ein vollstandiges Trennsystem erleichtert.
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BKP Bezeichnung Kosten CHF MWST CHF BKP Bezeichnung Kosten CHF MWST CHF
0 Grundstiick 16'674'000 1'350'594 24 Heizungs-, Liiftungs-, Klima- und Kélteanlagen 685'000 55'485
01 Grundstiick- bzw. Baurechterwerb 11'124'000 901044 241 Zulieferung Energietréger, Lagerung 50000 4050
. ' o \ 242 Wérmeerzeugung 50'000 4'050
011 Grundsttickerwerb 11'124'000 901'044 « ’ \ \
09 parkhaus 5'550'000 449550 243 \A{armeverteﬂung 175'000 14'175
244 Liiftungsanlagen 400'000 32'400
1 Vorbereitungsarbeiten 886'000 71'766 248 Dammungen HLKK-Installationen 10'000 810
10 Bestandesaufnahmen, Baugrunduntersuchungen 42'000 3402 25 Sanitéranlagen 1'370'000 110970
101 Bestandesaufnahmen 36'000 2916 251 Allgemeine Sanitdrapparate 340'000 27'540
102 Baugrunduntersuchungen 6'000 486 254 Sanitarleitungen 220'000 17'820
1 Raumungen, Terrainvorbereitungen 491'000 39771 255 Ddmmungen Sanitdrinstallationen 10000 810
111 Rodungen 10'000 810 258 Kiicheneinrichtungen 800'000 64'800
112 Abbriiche 400'000 32'400 26 Transportanlagen 600'000 48'600
113 Demontagen 55'000 4'455 261 Aufziige 600000 48'600
115 Bohr- und Schneidarbeiten 26'000 2'106 27 Ausbau 1 943'000 76'383
12 Sicherungen, Provisorien 43'000 3483 271 Gipserarbeiten 275'000 22275
121 Sicherung vorhandener Anlagen 8'000 648 271.0 Verputzarbeiten (innere) 275'000 22275
123 Unterfangungen 35'000 2'835 272 Metallbauarbeiten 373000 30213
1233 Sicherungen 35'000 2'835 272.2 Allgemeine Metallbauarbeiten (Schlosserarbeiten) 373'000 30213
13 Gemeinsame Baustelleneinrichtung 83'000 6'723 273 Schreinerarbeiten 260'000 21'060
131 Abschrankungen 18'000 1'458 273.0 Innentiren aus Holz 120'000 9720
132 Zufahrten, Plitze 15'000 1215 2731 Wandschrénke, Gestelle und dgl. 110'000 8910
134 Bauleitungs- und Mannschaftskontainer 15'000 1215 2733 Allgemeine Schreinerarbeiten 30'000 2430
135 Provisorische Installationen 25'000 20025 275 Schliessanlagen 20'000 1620
136 Kosten fiir Energie, Wasser und dgl. 10'000 810 217 Elementwénde 15'000 1215
15 Anpassungen an bestehende Erschliessungsleitungen 35'000 2835 277.2 Feststehende Elementwande 15000 1215
152 Kanalisationsleitungen 25'000 2025 28 Ausbau 2 1'225'000 99'225
153 Elektroleitungen 10'000 810 281 Bodenbeldge 630'000 51'030
17 Spez.Fundationen, 50'000 4050 281.0 Unterlagshdden . 160'000 12'960
177 Baugrundverbesserungen 50'000 4050 281.6 Bodenbeilage: PIattenarbgnen/Parken 470'000 38'070
19 Honorare 142'000 11502 282 Wandbeldge, Wandbekleidungen 90'000 7290
191 Architekt 100000 8100 2824 Wandbelégg: Plattenarbeiten 90'000 7290
192 Bauingenieur 300000 2430 283 Deckenbeklelqungen 230:000 18'630
196 Spezialisten 12000 972 283.1 Deckenbekle!dungen aus Metall: Platten 100'000 8'100
) 283.2 Deckenbekleidungen aus Gips 130'000 10’530
132(1) ggggefr(; coechniker gggg Zig 265 Innere Oberflichenbehandiungen 180'000 14580
. - %, 286 Bauaustrocknung 20'000 1'620
2 Gebaude 14'273'000 1'156'113 287 Baureinigung 75000 6075
21 Rohbau 1 4'375'000 354'375 29 Honorare 1'790'000 144'990
211 Baumeisterarbeiten 1'855'000 150255 291 Architekt 1'300'000 105'300
2110 Baustelleneinrichtung 65'000 5265 292 Bauingenieur 300'000 24'300
2111 Gerlste 70'000 5'670 293 Elektroingenieur 40'000 3240
211.3 Baumeisteraushub 45'000 3'645 294 HLKK-Ingenieur 30'000 2'430
2114 Kanalisationen im Gebdude 35'000 2'835 295 Sanitéringenieur 20'000 1'620
2115 Beton- und Stahlbetonarbeiten 1'400'000 113'400 296 Spezialisten 100'000 8'100
211.6 Maurerarbeiten 240'000 19'440 296.0 Geometer 15'000 1215
214 Montagebau in Holz 10'000 810 296.2 Innenarchitekt 40'000 3240
214.1 Traggerippe (Zimmermannskonstruktionen) 10'000 810 296.3 Bauphysiker 20'000 1'620
216 Natur- und Kunststeinarbeiten 2'510'000 203'310 296.4 Akustiker 20'000 1'620
216.0 Natursteinarbeiten 2'510'000 203'310 296.5 Landschaftsarchitekt 5'000 405
T ersen Aussenten T fhich st 4 Umgebng 464000 s
enster, Aussenttiren, Tore 7951 ' - : =
2211 Fenster aus Holz/Metall 11360000 110160 40 Terraingestaltung 65000 5265
2213 Fenster aus Stabl 210000 17010 401 Erdbewegungen 65000 5265
2215 Aussentiiren, Tore aus Holz 130000 10’530 42 Gartenanlagen 309'000 25029
2216 Aussentiiren, Tore aus Metall 65'000 5265 421 Grtnerarbeiten 244000 19764
221.7 Schaufensteranlagen 30'000 2430 422 Einfriedungen 15'000 1215
222 Spenglerarbeiten 55'000 4'455 424 Spiel- und Sportplatze 50'000 4'050
223 Blitzschutz 20000 1'620 49 Honorare 90'000 7290
224 Bedachungsarbeiten 323000 26'163 491 Architekt 301000 2430
224.1 Plastische u. elastische Dichtungsbeldge (Flachdacher) 323'000 26'163 496 Spezialisten 60'000 4'860
225 Spezielle Dichtungen und D&mmungen 33000 2673 496.5 Landschaftsarchitekt 60'000 4'860
225.3 Spezielle Feuchtigkeitsabdichtungen 33'000 2673 5 Baunebenkosten und Uebergangskonten 200'000 16'200
227 Aeussere Obeﬁlg;henbehandlungen 10:000 '810 51 Bewilligungen, Gebiihren 130'000 10530
Zég 6.2 A;Z;:g;nAbschlusse, Sonnenschutz 11(3)2888 1;;22 511 Bewilligungen, Baugespann (Gebuhren) 30'000 2'430
’ : . 512 Anschlussgebtihren 100'000 8'100
228.3 Sonnenstoren 34'000 2754 PRT . . ,
g - 52 Muster, Modelle, Vervielfaltigungen, Dokumentation 30'000 2430
23 Elektroanlagen 910'000 73710 s ) ) ,
) . 524 Vervielfdltigungen, Plankopien 20'000 1'620
231 Apparate Starkstrom 75'000 6075 55 Dokumentation 10'000 810
232 Starkstrominstallationen 310000 25'110 53 Versicherungen 20'000 1620
233 Leuchten und Lampen 130'000 10'530 - . ) ,
235 Apparate Schwachstrom 80'000 6480 531 BauzglNersmherungen 20.000 1.620
236 Schwachstrominstallationen 55'000 4'455 56 Uebrige Baunebenk'osten 20'000 1620
238 Bauprovisorien 10000 810 561 B(_ewachung durch Dritte 10'000 810
239 Photovoltaik 250000 20250 563 Miete von fremdem Grund 10'000 810
8 Reserve 700'000 56'700
Total CHF exkl. MWST 33'197'000
MWST CHF 2'688'957
Total inkl. MwSt CHF 35 885 957.-
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BKP BAUTEIL / POSITION KV CHF JAHRE CHF | JAHR BKP BAUTEIL / POSITION KV CHF JAHRE CHF | JAHR
BKP 21 ROHBAU1 CHF 18'826 / J. BKP25 SANITARANLAGEN CHF 41’603 / J.
2114 Kanalisationen im Gebdude 35000 60 215 251 Sanitarapparate 340°000 25 9'325
214.1 Dachrand aus Holz 10°000 35 165 254 Sanitarleitungen 220000 45 2373
216.0 Natursteinfassaden inkl. Ddmmung 2'510'000 55 18'446 255 Dammungen der Sanitérinstallationen 10°000 40 133
BKP 22 ROHBAU 2 CHF 44°360 / J. 258 Kiicheneinrichtungen 800000 20 29773
221.1 Fenster aus Holz und Metall 1'360'000 35 22'493 BKP 26 TRANSPORTANLAGEN CHF 16’457 | J.
221.3 Fenster aus Stahl 210000 40 2'785 261 Aufzlige 600°000 25 16'457
2215 Aussentiren und Tore aus Holz 130000 30 2'733 BKP 27 AUSBAU1 CHF 15’756 | J.
221.6 Aussentiren und Tore aus Metall 65'000 30 1'366 271.0 Innenputz 275’000 40 3647
221.7 Schaufensteranlagen 30'000 35 496 272.2 Metallbau und Gelénder 373000 40 4'947
222 Spenglerarbeiten 55000 40 729 273.0 Innentiiren aus Holz 120'000 30 2'522
223 Blitzschutzanlage 20000 35 331 273.1 Wandschranke und Garderoben 110°000 25 3017
224.1 Flachdach, Begriinung und Laubengénge 323000 30 6'789 2733 Allgemeine Schreinerarbeiten 30000 30 631
225.3 Abdichtungen und Anschllsse 33000 25 905 275 Schliessanlage 20000 20 744
227 Aussere Oberflichenbehandlungen 10'000 20 372 2771.2 Kellertrennwénde 15’000 35 248
228.2 Raffstoren 105'000 20 3'908 BKP 28 AUSBAU 2 CHF 30438/ J.
228.3 Sonnenstoren 34'000 18 1'452 281.0 Unterlagsboden 160'000 45 1'726
BKP 23 ELEKTROANLAGEN CHF 22'464 | J. 281.6 Bodenbeldge in Wohn und Gewerberdumen 470°000 25 12'891
231 Starkstromapparate 75000 25 2'057 2824 Wandplatten und Abdichtungen 90000 30 1'892
232 Starkstrominstallationen 310000 40 4111 283.1 Deckenbekleidungen aus Metall 100°000 30 2'102
233 Leuchten und Lampen 130'000 18 5'552 283.2 Deckenbekleidungen aus Gips 130'000 35 2'150
235 Schwachstromapparate 80'000 20 2'977 285 Innere Oberflachenbehandlungen 180'000 15 9'678
236 Schwachstrominstallationen 55000 35 910 BKP4 UMGEBUNG CHF 7872 J.
239 Photovoltaikanlage 250000 25 6'857 421 Gehwege und Abschliisse 50'000 35 827
BKP 24 HEIZUNG, LUFTUNG UND KLIMA CHF 15’7341 J. 421 Asphaltbelége 40'000 25 1097
241 Fernwérmestation 50'000 25 1371 421 Belége Balkone und Laubengénge 84000 25 2'304
242 Warmeerzeugung und Speicher 50000 25 1371 421 Bepflanzung 50000 20 1861
243 Warmeverteilung und Heizflachen 175’000 45 1'887 422 Einfriedungen 15’000 25 411
244 Liiftungsanlagen 400'000 25 10971 424 Spiel und Sportanlagen 50'000 25 1'371
248 Dammungen der HLKK Installationen 10000 40 133

BEMESSUNGSBASIS JAHRLICHE RUCKSTELLUNG MONATLICHE RUCKSTELLUNG

CHF 10’847°'000 CHF 213’511 CHF 17’793

Berechnung: Jahresbeitrag = Ersatzkosten x 0.03 + ((1.03)"Nutzungsdauer - 1).

Ohne Preissteigerungen und laufende Unterhaltskosten. Ausgenommen: Grundstiick, Tragwerk, einmalige Aufwendungen, Honorare und BKP 8.

Quelle: Kostenvoranschlag vom 30.10.2026, Seiten 4 bis 7. Nutzungsdauern sind geschétzte Ersatzzyklen.
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BKP POSITION GEMASS KOSTENVORANSCHLAG KV BETRAG CHF ANSATZ | JAHR UNTERHALT CHF | JAHR UMFANG LAUFENDER UNTERHALT

GEBAUDEHULLE UND ROHBAU

211.4 Kanalisationen im Gebdude 35'000 1,50 % 525 Kontrolle und Spiilung der Leitungen

2115 Beton und Stahlbeton 1'400'000 0,10 % 1'400 Zustandskontrollen und kleine Reparaturen

216.0 Natursteinfassade mit D&mmung 2'510'000 0,25 % 6'275 Fassadenkontrolle, Fugen und Reinigung

221.1/221.3 Fenster aus Holz/Metall und Stahl 1'570'000 0,50 % 7'850 Dichtungen, Beschldge und Einstellungen

221.5 bis 221.7 Aussenttiren, Tore und Schaufenster 225'000 0,70% 1'575 Turschliesser, Antriebe und Beschlage

222 Spenglerarbeiten 55'000 1,50 % 825 Reinigung und Priifung der Entwésserung

223 Blitzschutz 20'000 2,00 % 400 Periodische Priifung und Instandhaltung

224.1 Flachdécher, Abdichtung und Begriinung 323'000 1,80 % 5814 Dachkontrolle und Pflege der Begrlinung

225.3 Spezielle Feuchtigkeitsabdichtungen 33000 0,50 % 165 Fugen und Anschlusskontrollen

228.21228.3 Raffstoren und Sonnenstoren 139000 2,50 % 3475 Reinigung, Motoren und Reparaturen
Zwischentotal gebéudehiille und rohbau 6'310'000 28'304

TECHNISCHE ANLAGEN

231 his 236 Elektroanlagen ohne Photovoltaik 650'000 1,00 % 6'500 Priifung, Unterhalt und Kleinreparaturen

239 Photovoltaikanlage 250000 1,00 % 2'500 Kontrollen, Messungen und Reinigung

241 bis 243 Fernwarme, Warmwasser und Heizung 275'000 2,00 % 5'500 Service, Pumpen und Armaturen

244 Liftungsanlagen 400000 3,00 % 12'000 Filterwechsel, Hygiene und Anlagenservice

2511254 ] 255 Sanitdranlagen ohne Kiichen 570'000 1,20 % 6'840 Armaturen, Dichtungen und Leitungen

258 Kiicheneinrichtungen 800'000 0,80 % 6'400 Geratewartung und kleinere Reparaturen

261 Aufziige 600'000 3,00 % 18'000 Servicevertrage und Sicherheitskontrollen
Zwischentotal technische anlagen 3'545'000 57'740

INNENAUSBAU

2711285 Gipserarbeiten und innere Oberfl&chen 455'000 0,50 % 2275 Ausbesserungen und kleinere Reparaturen

272 Metallbau, Gelander und Handlaufe 373000 0,50 % 1'865 Befestigungen, Kontrolle und Instandsetzung

2731275 Schreinerarbeiten und Schliessanlage 280'000 0,80 % 2'240 Beschlédge, Schlésser und Reparaturen

281 bis 283 Bodenbeldge, Wandbeldge und Decken 950'000 0,50 % 4'750 Belagsreparaturen und Oberflachenpflege
Zwischentotal innenausbau 2'058'000 11'130

UMGEBUNG

421 Gartnerarbeiten und Bepflanzung 244'000 2,00 % 4'880 Gartenpflege, Riickschnitt und Beldge

422 Einfriedungen und Hecken 15'000 1,00 % 150 Pflege, Kontrolle und kleine Reparaturen

424 Spielplatze und Sportflachen 50'000 3,00 % 1'500 Wartung und Sicherheitskontrollen
Zwischentotal umgebung 309'000 6'530

TOTAL JAHRLICHE UNTERHALTSKOSTEN CHF 103'704 0,70 % von BKP 2 und BKP 4
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INVESTITIONEN

BKP | BEREICH EINHEIT KOSTEN PRO CHF KOSTEN EXKL. MWST CHF KOSTEN INKL. MWST CHF
Kaufpreis 18'025'000.00
Grundstlickerwerb 2405 5'000.00 11'123'959.30 12'025'000.00
Parkhaus pauschal 5550'416.28 6'000'000.00
BKP 1

Vorbereitungsarbeiten 886'000.00 957'766.00
BKP 2

Geb&ude gem. KV 14'273'000.00 15'429'113.00
BKP 4

Umgebung 464'000.00 501'584.00
BKP 5

Baunebenkosten 200'000.00 216'200.00
BKP 8

Reservepool 700'000.00 756'700.00
Total Investitionsbetrag 17'861'363.00
Gesamtinvestitionskosten 35'886'363.00

MIETWERTE UND KOSTEN
POSITION BERECHNUNGSGRUNDLAGE ZEITRAUM BETRAG CHF
Mietwert Wohnungen 2444.46m2x40x 12 CHF/m2 im Jahr 1'173'340.80
Parkplatze 29x200x12 im Jahr 66'000.00
Mietwert Gewerbe inkl. Lager 1041.18m2x500 CHF/m2 im Jahr 520'590.00
Ersatzabgabe Luftschutzrdume 52 Schutplétze x 1400CHF Einmalig 72'800.00
Unterhaltskosten nach BKP im Jahr 103'700.00
Riickstellungen nach BKP im Jahr 213511.00
Nettoertrag 1'369'919.80
NETTORENDITE 3.82 %
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Wirtschaftlichkeit

Auf Grundlage der umfassenden Marktanalyse wurde flr das Bauprojekt eine vielfaltige Nutzung gewahlt, welche auch die
bestehende Bausubstanz berlicksichtigt.

Die bestehenden Tragbauteile sind aufgrund der bisherigen Nutzung flir sehr hohe Lasten ausgelegt. Diese bleiben méglichst
erhalten, um kostspielige Ruckbauarbeiten zu vermeiden.

Dank der bewahrten massiven Bauweise kommen unterhaltsarme Baumaterialien und bewahrte Standarddetails zum Einsatz.
Diese ermdglichen auch eine Fassadenbegriinung ohne langfristige Feuchteprobleme.

Die Gewerbeflachen werden in unterschiedlichen Grossen geplant, um verschiedene Nutzungen und spatere
Nutzungsanderungen zu ermdglichen. Dabei werden die geltenden Brandschutzvorschriften berticksichtigt.

Die Wohnungen werden mit durchdachten Grundrissen gestaltet. Die zeitlosen Materialien und Oberflachen tragen zusatzlich
zur langfristigen Nutzung bei.

Eine Nettorendite von Uber 3,5 % bestatigt die nachhaltige Wirtschaftlichkeit des Projekts.
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Kl generierte Visualisierung auf Grundlage des eigenen 3D Modells, erstellt mit ChatGPT (OpenAl).

Fassade Laubengang Fronten Glaslift rund Dach Gelénder Fassadenbegriinung Lavendelstrauch Reitgras Storchenschnabel

Travertin Naturstein Pietra Piasentina durchgehen:d EG bis Dach Kies Glas Kletterpflanze an Metallrahmen  Lavandula angustifolia Calamagrostis = acutiflora  Geranium rozanne
horizontal, ca. 8=-9 cm Héhe, mit PV Anlage mit Edelstahseilen 'Karl Foerster’
ca. 130 cm Linge z. B. Jasmin, Clematis, Geissblatt
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Fassade Laubengang Fronten Untersichten Lavendelstrauch Reitgras Storchenschnabel
Travertin Naturstein Pietra Piasentina Weissputz Lavandula angustifolia Calamagrostis x acutiflora Geranium rozanne
horizontal, ca. 8-9 cm Hohe RAL 9016 ‘Karl Foerster'

ca. 130 cm Lange
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Material- und Farbkonzept

Fir die Fassade wird eine vorgehangte Natursteinfassade gewahlt, die durch ihre Langlebigkeit und den geringen Unterhaltsaufwand tiberzeugt. Der
Travertin fiigt sich harmonisch in die stadtische Umgebung ein und verbindet eine zeitlose Asthetik mit moderner Architektur.

Der Naturstein Pietra Piasentina betont als Geschosstrennung die horizontale Gliederung, wahrend die Fassadenbegriinung mit Kletterpflanzen

vertikale Akzente setzt.

Die nattirlichen Farbtdne des Travertins werden durch Lavendel, Storchschnabel und Reitgras aufgegriffen und ergénzt. Umbragraue Fenster,
Rafflamellenstoren und Vertikalmarkisen sowie Glasgelander verleihen der Fassade einen modernen Ausdruck.

Die Materialwahl im Innenraum greift die Gestaltung der Fassade auf. Der Naturstein wird bei den Kiichenabdeckungen wieder aufgenommen. Graue
und sandfarbene Téne werden mit dunklem Eichenparkett kombiniert und schaffen eine warme, harmonische Atmosphére.
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Abbildung Eigene Visualisierung, erstellt mit Archicad29
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Schlussvolgerung mit Personlicher Stellungsnahme

Zu Beginn war ich der Meinung, dass das Parkhaus in seiner bestehenden Nutzung erhalten bleiben sollte, da es mit
vergleichsweise geringem Aufwand eine fast kostenlose Geldmaschine ist.

Mir war von Anfang an bewusst, dass eine Umnutzung anspruchsvoll werden wiirde. Besonders die gewdlbten
Geschosshohen, die versetzten Halbgeschosse und die bestehenden Rampen erschweren die Planung. Hinzu kommen die zu
geringen Raumhdhen fiir eine Wohnnutzung.

Die Marktanalyse zeigte jedoch, dass an diesem Standort langfristig ein anderer Nutzungsbedarf besteht. Trotz der hohen
Investitionskosten hat sich herausgestellt, dass eine wirtschaftlich rentable Umnutzung maglich ist. Die berechnete Rendite
zeigt sogar, dass bei den Kiichen und Sanitarapparaten ein hdheres Budget vorgesehen werden kdnnte.

Die Visualisierungen der Fassaden und des verglasten Lifts zeigen, welches Potenzial im bestehenden Gebaude steckt. Aus
meiner Sicht konnte daraus ein architektonisch interessantes und attraktives Projekt entstehen.

Insgesamt ist die Umnutzung mit einem hohen Planungsaufwand verbunden. Besonders die Baustellenlogistik und die
zahlreichen konstruktiven Details stellen grosse Herausforderungen dar. Dennoch bin ich liberzeugt, dass das erarbeitete
Grundkonzept funktioniert und eine sinnvolle Zukunft fiir das ehemalige Parkhaus bietet.

Danksagung

An dieser Stelle mochte ich mich bei allen Personen bedanken, die mich wahrend meiner Diplomarbeit mit
ihrem Fachwissen und ihrer Erfahrung unterstitzt haben.

Ein besonderer Dank gilt Jorg Zimmermann (Brandschutzexperte), Oliver Kling (Bauingenieur), Philipp
Zimmermann (HLKS Ingenieur) und Hanspeter Weder (Bauingenieur). Durch die fachlichen Gesprache und
wertvollen Inputs konnte ich verschiedene Herausforderungen besser verstehen und passende Losungen fur
mein Projekt erarbeiten.

Ebenso maochte ich mich bei Max Rudolf (Bauleiter) und Andrew Fix (Architekt) fur ihre Unterstutzung, die
hilfreichen Ratschlage und den fachlichen Austausch bedanken.

Die Gesprache und unterschiedlichen Sichtweisen waren flr mich eine grosse Hilfe bei der Bearbeitung
dieser Diplomarbeit.

Vielen Dank an alle, die sich Zeit genommen und mich bei dieser Arbeit unterstiitzt haben.
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Gesetzliche Grundlagen und Fachliteratur
Quelle

TEKO Zrich, Diplomarbeit 2026, Aufgabenstellung
TEKO Zirich, Fragenbeantwortung vom 10.09.2026
Kanton Zlrich, Planungs und Baugesetz, PBG
Kanton Zirich, Besondere Bauverordnung |, BBV |
Kanton Zurich, Bauverfahrensverordnung, BVV
Stadt Zurich, Bauordnung, BZO

Stadt ZUrich, Parkplatzverordnung

Stadt Zirich, Leitfaden Neu und Umbau
in Quartiererhaltungszonen

Der Weg zu Architektur (Patrik Lehmann)

Normen und technische Richtlinien

Norm oder Richtlinie

SIA 181

SIA 190

SIA 400

VKF Brandschutzvorschriften
MuKEn 2025

VSS Normen

Beigezogene Personen

Andrew Fix
Architekt

Verwendung

Projektvorgaben und Rahmenbedingungen
Erganzende Vorgaben und rechtliche Fragestellungen
Baurechtliche Grundlagen

Bautechnische und hygienische Anforderungen
Anforderungen an Baugesuche

Zonenvorschriften und baurechtliche Grundlagen
Berechnung der Fahrzeugabstellplatze

Stadtebauliche Einordnung

Entwerfen und Berechnen

Verwendung

Schallschutz im Hochbau

Kanalisation

Planbearbeitung im Hochbau
Brandschutzkonzept und Feuerwiderstand
Energetische Anforderungen

Parkplatze und Verkehrserschliessung

Konzeptentwicklung, Konstruktive Losungsansatze, Fachlicher Austausch und Beratung

Internetquellen

Quelle

Schaublin Architekten, Parkhaus Sihlquai

Verwendung

Stadt Zurich, Leerwohnungszahlung 2026 Marktanalyse und Wohnungsbedarf

Stadt ZUrich, Firmenbefragung 2025 Marktanalyse und Bedarf an BUroflachen

Stadt Zdrich, 3D Strassenlarm Untersuchung der Larmbelastung

Geschichte des Gebaudes und frihere Sanierung

Google Maps Standortanalyse und Umgebung

OREB Kataster Baurechtliche Grundlagen und Grundstucksinformationen
breitenstein Konstruktive Grundlagen und Inspiration

fundermax Konstruktive Grundlagen und Inspiration

Beigezogene Personen

Max Rudolf

Bauleiter

16.10.20266

Uberpriifung des Bauinstallationsplans,Uberpriifung der Kostenvoranschlagsberechnung
Einschatzung der Einheitspreise anhand praktischer Erfahrungswerte

Jorg Zimmermann

Brandschutzexperte

21.10.2026, 10:00 Uhr

Brandabschnitte, Sprinkleranlage, RWA, naturliche Entrauchung und Feuerwehrzufahrt
Oliver Kiing

Bauingenieur

23.10.2026, 09:00 Uhr

Erdbebensicherheit, tragende Wande, Nutzlasten, Tragwerkskonzept und Lastabtragung
Philipp Zimmermann

HLKS Ingenieur

Datum noch offen

Liftungskonzept, CO und NO Anlage, Gewerbellftung, Wohnungsluftung und Technikraume
Hanspeter Weder

Bauingenieur

23.09.2026

Verstarkung der Stahlstutzen, Brandschutzverkleidung, zusatzliche Fundamente und
Tragwerksanpassungen
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Einsatz von KI Werkzeugen

Wahrend der Bearbeitung der Diplomarbeit wurde das KI Werkzeug ChatGPT von OpenAl als
unterstiitzendes Hilfsmittel eingesetzt. Die Anwendung erfolgte hauptsachlich zur Textuberarbeitung,
Informationsrecherche, Uberpriifung von Berechnungen sowie zur gestalterischen Optimierung von
Visualisierungen.

Die nachfolgenden Prompts wurden thematisch zusammengefasst und sinngemass gekurzt.

1. Textiiberarbeitung und Rechtschreibpriifung

Prompt:

«Prufe meinen Text auf Schreibfehler und grammatikalische Fehler.»

Verwendung:

Uberarbeitung von selbst verfassten Erlauterungsberichten, Projektbeschreibungen und der
Schlussreflexion.

Ergebnis und Ubernahme:

Die vorgeschlagenen Formulierungen wurden berprift und bei Bedarf angepasst oder tbernommen.
2. Zusammenfassung und Strukturierung von Texten

Prompt:

«Fasse die folgenden Informationen zusammen und formuliere daraus einen kurzen, verstandlichen
Bericht fur meine Diplomarbeit.»

Verwendung:

Unterstitzung bei der Ausarbeitung des Management Summary sowie bei Berichten zur
Konstruktionswahl, Nutzung und Wirtschaftlichkeit.

Ergebnis und Ubernahme:

Die erstellten Textvorschlage wurden mit den eigenen Projektinhalten abgeglichen und teilweise
ubernommen.

3. Normen und gesetzliche Grundlagen

Prompt:

«Prfe, ob diese Norm die aktuellste ist. Welche Vorschriften und Anforderungen sind fir mein Projekt
relevant?»

Verwendung:

Recherche zu gesetzlichen Vorschriften sowie zu Anforderungen an Brandschutz, Schallschutz,
Bauphysik und Konstruktion.

Ergebnis und Ubernahme:

Die Informationen dienten als Orientierung und Grundlage fir weitere Abklarungen. Massgebend bleiben
die geltenden Normen und gesetzlichen Grundlagen.

4. Kosten und Wirtschaftlichkeit

Prompt:

«Uberpriife die Kostenberechnung und gib mir Richtwerte fiir die einzelnen Baukostenpositionen.
Kontrolliere die Berechnungen zur Wirtschaftlichkeit.»

Verwendung:

Unterstitzung bei der Kostenschatzung einzelner Bauteile, Zuordnung der BKP Positionen sowie bei
Berechnungen zur Finanzierung und Wirtschaftlichkeit.

Ergebnis und Ubernahme:

Die Ergebnisse dienten als Vergleichswerte fiir die eigenen Berechnungen. Die verwendeten
Kostenansatze wurden im Rahmen der Projektbearbeitung weiterbearbeitet.

5. Technische Fragestellungen

Prompt:

«Welche technischen Anforderungen mussen bei diesem Bauteil berucksichtigt werden? Erklare mir die
entsprechenden Grundlagen.»

Verwendung:

Informationsrecherche zu Konstruktionen, Materialeigenschaften, Gebaudetechnik und bauphysikalischen
Anforderungen.

Ergebnis und Ubernahme:

Die Informationen wurden als erganzende Orientierungshilfe verwendet. Die konstruktive Planung und
zeichnerische Ausarbeitung erfolgten im eigenen Projekt.

6. Visualisierungen und Bildbearbeitung

Prompt:

«Optimiere die vorhandene Architekturvisualisierung hinsichtlich Licht, Materialwirkung, Schatten und
Bildstimmung. Die bestehende Architektur, Perspektive und Umgebung sollen moglichst unverandert
bleiben. Die Darstellung soll den Charakter einer Architekturvisualisierung behalten.»

Verwendung:

Gestalterische Uberarbeitung von selbst erstellten Visualisierungen aus Archicad.

Ergebnis und Ubernahme:

Auf Grundlage der eigenen Darstellungen wurden durch Kl visuell bearbeitete Bildvarianten erstellt. Die
Ergebnisse dienten zur gestalterischen Optimierung der Prasentation. Einzelne Darstellungen wurden
hinsichtlich ihrer Ubereinstimmung mit dem eigenen Entwurf beurteilt.

Eigenstandige Planerstellung
Samtliche Projektplane, Grundrisse, Schnitte, Fassaden und Konstruktionsdetails wurden eigenstandig
mit Archicad Version 29 erstellt. Die gesamte architektonische Planung und zeichnerische Ausarbeitung

erfolgte ohne den Einsatz von kinstlicher Intelligenz.

KI Werkzeuge wurden ausschliesslich als unterstitzende Hilfsmittel bei der Textlberarbeitung,
Informationsrecherche und gestalterischen Nachbearbeitung einzelner Visualisierungen eingesetzt.
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Eigenstandigkeitserklarung

Hiermit erklare ich, dass ich die vorliegende Diplomarbeit selbststandig, ohne unzulassige

Unterstitzung Dritter und ausschliesslich unter Verwendung der angegebenen Hilfsmittel erarbeitet

habe.

Samtliche direkt oder indirekt Gbernommenen Informationen, Daten und Inhalte sind entsprechend
gekennzeichnet und im Quellenverzeichnis aufgeflhrt.

Weiter bestatige ich, dass diese Arbeit bisher weder vollstandig noch auszugsweise einer anderen
Prifungskommission zur Beurteilung vorgelegt wurde.

Schindellegi 30.10.2026

Noel Fix
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