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Management Summary

Ausgangslage und Ziel

Die Diplomarbeit befasst sich mit der Umnutzung des bestehenden Parkhauses
Hauptbahnhof an der Ausstellungsstrasse 12 in Zrich.

Ziel des Projekts ist es, dem Parkhaus ein neues Leben zu geben und dabei moglichst viel
der bestehenden Tragstruktur zu erhalten. Gleichzeitig sind ein nachhaltiger Umgang mit
den vorhandenen Ressourcen sowie eine langfristige Wirtschaftlichkeit fur die
Bauherrschaft wichtige Bestandteile des Projekts.

Umnutzung und Bauprojekt

Die Markt- und Standortanalyse zeigt eine junge und mobile Bevdlkerungsstruktur sowie
eine hohe Nachfrage nach Wohnraum. Daraus wurde eine Mischnutzung mit Schwerpunkt
Wohnen entwickelt.

Geplant sind 30 regulare Wohnungen sowie 24 méblierte Wohnungen flir temporares
Wohnen. Erganzt wird das Angebot durch ein Café, eine Bibliothek, Fitness- und
Gemeinschaftsraume.

Die verschiedenen Nutzungen sollen sich gegenseitig erganzen und das Gebaude sowohl
fur die Bewohnerinnen und Bewohner als auch fiir das Quartier éffnen. Der Schwerpunkt
liegt dabei auf jungen Erwachsenen, Berufstatigen sowie Personen in Ausbildung oder mit
einem temporaren Aufenthalt in Zurich.

Konstruktion und Nachhaltigkeit

Ein Schwerpunkt der Planung liegt auf dem Erhalt der bestehenden Bausubstanz. Rund
60 % der bestehenden Betonstruktur bleiben erhalten. Die Aufstockung in Holzbauweise,
der Erhalt der bestehenden Tragstruktur sowie die geplante Fernwarmeversorgung
unterstltzen einen ressourcen- und energiebewussten Umgang mit dem Gebaude.

Kosten und Wirtschaftlichkeit
Die Kosten fiir die geplante Umnutzung belaufen sich auf rund CHF 22.3 Mio. inkl. MwSt.,

exkl. Bauland.

Fur das Projekt wird eine Rendite von rund 3.5 % erwartet. Bei den Mietzinsen wurde
bewusst nicht mit den maximal moglichen Marktmieten gerechnet.

Stattdessen werden nachhaltige Mietzinse vorgesehen, damit insbesondere die
Wohnungen auch fiir junge Erwachsene bezahlbar bleiben.

Einleitung
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Lebenslauf

PERSONLICHE ANGABEN

Vorname & Name
Sara Muscionico - Zucconi

Geburtsdatum
14.212.1994, Locarno (Ticino)

Wohnort
Riedmiihulestrasse 55¢, 83006 Brdittisellen

Kontaktdaten

078733 1412
sara.zucconi@hotmail.com

Heimatsort
Cadenazzo, Kanton Tessin

Nationatlitat
Schweiz

UBER MICH

Ich bin in Cadenazzo im Kanton Tessin aufgewachsen. Nach meiner Lehre als
Hochbauzeichnerin wollte ich neue Erfahrungen sammeln und meine Deutschkenntnisse
verbessern. Deshalb entschied ich mich fiir einen Sprachaufenthalt in Deutschland.

Anschliessend fand ich eine Stelle bei der Firma rfp architekten in Wallisellen und zog 2014
in die Region Zirich. Trotz anfanglicher Herausforderungen, insbesondere mit der Sprache,
bin ich geblieben und lebe inzwischen seit zwolf Jahren hier.

Nach mehreren Jahren Berufserfahrung entschied ich mich, eine Weiterbildung zur
Technikerin HF Bauplanung Architektur zu absolvieren, um meine Fachkenntnisse zu
vertiefen und mich beruflich weiterzuentwickeln.

—= 2024 - 2026

—= 2013-2014

——= 2009 -2013

A AUS- & WEITERBILDUNGEN

Weiterbildung zur Technikerin HF Bauplanung Architektur
TEKO Ziirich

Deutschkurs B2 - C1
Sprachaufenthalt in Heidelber und Rottweil (DE)

Lehre als Hochbauzeichnerin EFZ mit technischer BMS
Atelier Ribo+, Cadenazzo (Tl)

———e 2019 - heute

—= 2014 -2019

‘ BERUFLICHE ERFAHRUNG

Projektleiterin Planung
rfp architekten, Architektur & Bauleitung AG
8304 Wallisellen

Hochbauzeichnerin
rfp architekten, Architektur & Bauleitung AG
8304 Wallisellen

A KENNTNISSE & FAHIGKEITEN

——e Sprachen Italienisch - Muttersprache
Deutsch - zweite Sprache (C1)

——e |T-Kenntnisse ArchiCAD - sehr gute Kenntnisse in 2D und 3D
AutoCAD - gute Kenntnisse
Microsoft Office - gute Kenntnisse
Messerli, Grundkenntnisse (Ausschreibungen)
D5 Rendern, Grundkenntnisse

———= 2009 - 2013 Lehre als Hochbauzeichnerin EFZ mit technische BMS
e 2000 - 2009 Primar- & Sekundarschule Atelier Ribo+, Cadenazzo (TI) ———= Meine Stérken I;Unktlilch, Zi_lg;?erléss.ig,wollrlganisier;
Cadenazzo (TI) ngagiert, Hilfsbereit, Willensstar
O o o
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Bestand / Ausgangslage

Aufgefiihrt sind die wichtigsten Geb&udedaten sowie Fotos der Begehung vor Ort.
Die vorhandenen Planunterlagen wurden als Beilage zur Aufgabenstellung zur Verfiigung gestellt.

Gebaudealter

Sanierung
Lift TH Stid
Nutzung

Geschosse

Geschossflache

Bauweise
Tragstruktur:
Fundation:

ca. 1965
2009-2010

2017
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Marktanalyse

Standort

Der Projektstandort befindet sich an der Ausstellungsstrasse 12 in Zrich,
ndrdlich des Hauptbahnhofs im Quartier Gewerbeschule (Kreis 5). Durch die
Néhe zum Hauptbahnhof und zur Innenstadt liegt das Grundsttlick an einer
sehr zentralen und gut erschlossenen Lage.

Das Quartier Gewerbeschule ist ein urbanes Mischquartier, das historisch
insbesondere durch Schulen und Gewerbe gepragt wurde. Heute treffen hier
Wohnen, Arbeiten, Bildung, Gastronomie und Dienstleistungen aufeinander.

Die sehr gute Anbindung an den &ffentlichen Verkehr und die Nahe zum
Hauptbahnhof machen den Standort insbesondere fiir Personen attraktiv, die
sich zu Fuss, mit dem Velo oder mit dem &ffentlichen Verkehr bewegen.

Bevoélkerungsstruktur

Das Quartier Gewerbeschule weist eine junge Bevélkerungsstruktur auf.
Besonders stark vertreten sind junge Erwachsene im Alter von 20 bis 34
Jahren, gefolgt von Personen im mittleren Erwerbsalter zwischen 35 und 54
Jahren. Familien mit Kindern sowie altere Personen sind im Quartier weniger
stark vertreten.

Jedes Jahr ziehen viele Personen neu ins Quartier, gleichzeitig ziehen auch
viele wieder weg.

Dies zeigt, dass die Bevolkerung eher mobil ist. Dies passt gut zu einem
zentralen Stadtquartier mit vielen jungen Erwachsenen, Berufstatigen sowie
Personen in Ausbildung oder Weiterbildung.

Neben der Wohnbevolkerung halten sich tagsiiber zusatzlich viele
Arbeitnehmende, Lernende sowie Besucherinnen und Besucher im Quartier
auf. Grund dafiir sind die zahlreichen Schulen, Arbeitsplatze, Biiros,
Gastronomiebetriebe und weiteren Dienstleistungen im Umfeld.

Legende
@ Parkhaus Hauptbahnhof Ziirich

Offentlicher Verkehr
() Restaurant

() Einkaufméglichkeiten

@ Schulen

() Gesundheitsangebote

Bevélkerung

- Im Quartier leben rund 9'500 Personen.
- 41% sind zwischen 20 - 34 Jahre alt.
- 35% sind zwischen 35 - 54 Jahre alt.

Wohnen

- Im Quartier gibt es ca. 5'400 Wohnungen.

- mehr als die Halfte der Wohnungen hat maximal 3 Zimmern.

- 19% der 20 - bis 30 Jahrigen leben in einer Wohngemeinschaft.

- 252 leerstehende Wohnungen in Zirich > 0.11% (wenig = héhe Anfrage)

Arbeiten & Bildung

- Im Quartier gibt es ca. 16'300 Arbeitsplétze.

- 78 % der Quartierbevdlkerung sind erwerbstétig.

- Bildung und Unterricht gehéren zu den wichtigen Branchen im Quartier.

Mobilitat
- 77% der Haushalte besitzen kein Auto.

- 87% nutzen mindestens einmal pro Woche den 6ffentlichen Verkehr.
- 59% fahren mindestens einmal pro Woche Velo.

Quartier & Freizeit

- Im Quartier gibt es 2 Parks.

- Die Josefswiese ist die wichtigste gréssere Griin- und Aufenthaltsflache.
- Im Quartier gibt es 2 Quartiertreffs und 1 Jugendtreff.

- Die Lebensqualitat wird von der Bevolkerung sehr positiv bewertet.

Entwurf & Aussenraum
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Marktanalyse

Nutzungen
Die Markt- und Standortanalyse zeigt, dass das Quartier bereits heute durch eine Mischung aus Wohnen, Arbeiten, Bildung
und gemeinschaftlichen Nutzungen gepréagt ist. Besonders viele junge Erwachsene leben und bewegen sich im Quartier.

Der Projektstandort eignet sich deshalb gut fiir kleinere Wohnungen fiir junge Erwachsene in unterschiedlichen
Lebensphasen, zum Beispiel wahrend des Studiums, beim Einstieg ins Berufsleben oder als junger berufstatiger Haushalt.
Neben dem privaten Wohnen sind auch gemeinschaftliche Nutzungen und Begegnungsraume wichtig. Durch die vielen
Schulen in der Umgebung und die Lage am Eingang zum Quartier eignet sich der Standort zudem gut als Treffpunkt fir
Lernende und Studierende. Bis 2040 wird in der Stadt Ziirich mit einer zusatzlichen Nachfrage von rund 26'900
Mietwohnungen gerechnet. Die hohe zukiinftige Nachfrage bestatigt die Wahl von Wohnen als Hauptnutzung.

Neben dem langfristigen Wohnungsbedarf besteht in Zlirich auch eine Nachfrage nach temporaren Wohnformen.
Wochenaufenthalter leben aufgrund von Arbeit oder Ausbildung zeitweise in der Stadt. Besonders fiir Personen in Studium,
Ausbildung oder voriibergehenden Arbeitsverhaltnissen kann eine flexible Wohnmdglichkeit sinnvoll sein. Gleichzeitig ist der
Ziircher Wohnungsmarkt stark angespannt und das Angebot kleiner als die Nachfrage. Besonders fiir junge Erwachsene, die
neu nach Ziirich ziehen, kann die Wohnungssuche deshalb schwierig sein. Die zentrale Lage beim Hauptbahnhof sowie das
Bildungs- und Arbeitsumfeld machen den Projektstandort daher auch fiir eine begrenzte Anzahl temporéare Wohnangebote
interessant.

marktiiblichen Mieteinnahmen nach Nutzung

Wohnungen m? CHF / mt CHF/m3A)  CHF / m¥mt)
- 1.5 Zimmer Wohnung 31.00 1'920.00 754.30 62.85
- 2.5 Zimmer Wohnung 49.50 2'654.00 664.80 55.40
- 3.5 Zimmer Wohnung 76.30 2'710.00 424.00 35.35
- 4.5 Zimmer Wohnung 118.75 4'187.00 429.00 35.75
- 5.5 Zimmer Wohnung 175.25 6'217.50 434.85 36.25
- durchschnitt Wohnugen 90.20 3'538.00 541.40 4510

Mobiliertes Wohnungen

Erkenntnis aus der Marktanalyse Bedarf / Zielgruppe Abgeleitete Nutzung

Junge Bevolkerung / viele kleine Haushalte Junge Erwachsene, Singles, Paare LIVE: 2 - 3.5 Zi. Wohnungen
Hohe Wohnraumnachfrage Personen beim Studium, Berufseinstieg LIVE: 2 - 3.5 Zi. Wohnungen
mobile Bevolkerung oder Umzug nach Ziirich STAY: mobilierte Wohnungen
Nahe zum HB / sehr gute OV - Erschliessung Pendler, Wochenauftenthalter, STAY: mébilierte Wohnungen

temporare Mitarbeitende / Studierende

Viele Schulen Lernende, Weiterbildung LEARN: Bibliothek, Co-Working
Viele Personen halten sich Begegnung, Aufenthalt, Austausch CONNECT:  Café und
tagstiber im Quartier auf Gemeinschaftsbereche
Hohe Velo- und OV-Nutzung Autofreie / Autoarme Nutzer viele Veloabstellplatze, wenig PP
Wohnungen
temporares Wohnen

Bibliotheke, Co-Working Space

Café

- 1.5 - 2.5 Zimmer Wohnung 42.00 2'788.00 819.00 68.00
Biiro

- Einzimmerbiiro 61.00 2'853.70 553.40 46.10

- Grossraumbiiro 180.50 5'282.00 347.50 29.00
Gewerbe

- Ladenflache 84.50 3'877.50 554.90 45.00
Entwurf & Aussenraum
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Situation

Hafnerstrasse

60

1Q01826
1Q1977

1Q1978

1Qo1627
1Q1979

60b

60a

1Q1982

56

1Q03619

1Q4288

63

1Q03618

Ia0ss23  1Q4289

%

1Q01579

06:00 UHr

Ausstellungsstrasse

1Q1911

:

1Q6537

21

1Q01507 j

18:00 Uhr|

1001546

| —

1Q7074

Baurechtliche Rahmenbedingungen

Grundstlickfsflache 2'405 m?

Fussabdruck Gebaude 1'294 m?

Bauzone Quartiererhaltungszonen | / 5a
Geschosse 1x anrechenbare UG

5x Vollgeschosse
2x anrechenbare DG

Gebaudehohe 18m
Firsthohe 5m
Wohnanteil mind. 40%

mind. die Halfte der nicht mit Gebauden Uberstellten Parzellenflache
Umgebungsflache: 2'405m2-1294m2 =111 m?
erforderliche Griinflache: 1111 m2/2 =555.50 m?

Begriinung, Spiel- und Ruheflachen
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Schutzraum

Durch die Umnutzung und Aufstockung des bestehenden Parkhauses entstehen neue Wohnflachen.
Damit ist auch die Schutzraumbaupflicht zu prifen. Geméss Art. 70 der Zivilschutzverordnung (ZSV) sind bei
Wohnh&usern, ab 38 Zimmern, Schutzplatze zu erstellen. Vorgeschrieben sind zwei Schutzplétze pro drei Zimmer.

Berechnung:

Aufstockung: 38 Zimmern

mablierte Wohnungen: 24 Zimmern

erforderliche Schutzplatze: 38 + 24 = 62 Zimmern — 62 x 2/ 3 = 41.3 Schutzplatze

m vorliegenden Projekt wird die Grenze von 38 Zimmern dberschritten. Die Erstellung eines Schutzraums innerhalb
des bestehenden Gebaudes ist jedoch sehr schwierig. Das Parkhaus besitzt eine bestehende Tragstruktur und

Fundation, welche mdglichst erhalten werden sollen. Die notwendigen Eingriffe fiir den nachtréglichen Einbau eines
Schutzraums wiirden zu einem erheblichen zusatzlichen baulichen und wirtschaftlichen Aufwand im Bestand fihren.

Die Zivilschutzverordnung beriicksichtigt solche Situationen. Gemass Art. 71 Abs. 1bis ZSV kann bei Anbauten,
Aufbauten, Umbauten oder Nutzungsanderungen die Schutzraumbaupflicht durch die Leistung eines Ersatzbeitrags
erflillt werden, wenn die Erstellung eines Schutzraums unverhaltnismassig aufwendig oder nicht maglich ist.

Fir das Projekt wird deshalb davon ausgegangen, dass auf die Erstellung eines eigenen Schutzraums verzichtet
werden kann. In diesem Fall ist fiir die nicht erstellten Schutzplatze ein Ersatzbeitrag zu leisten. Geméass Bundesamt

fir Bevolkerungsschutz betragt dieser aktuell CHF 1'400 pro nicht erstelltem Schutzplatz.

Aus diesem Grund wird fiir die vorliegende Diplomarbeit kein eigener Schutzraum im Gebaude vorgesehen.
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Erlauterungsbericht Entwurf

i ——=o 1.0G-3.0G Méblierte Wohnungen
Nutzungskonzept I — = EG-1.0G Café — Im bereich des best. Gebaude (1-3.0G) entstehen 24 méblierte Wohnungen fiir
Aus der Markt- und Standortanalyse wurde eine Mischnutzung entwickelt, Im Erdgeschoss befindet sich ein éffentlich zugéngliches Café. Durch die Lage an der < temporéres Wohnen. Diese richten sich hauptsachlich an Studierende, junge
welche auf die junge und mobile Bevolkerungsstruktur des Quartiers sowie 2 Ausstellungsstrasse und die Nahe zum Hauptbahnhof eignet sich dieser Bereich gut fir eine > Berufstétige oder Personen, die sich fiir eine begrenzte Zeit in Ziirich aufhalten.
auf die zentrale Lage beim Hauptbahnhof reagiert. Das Geb&ude verbindet —l publikumsorientierte Nutzung. E—
langfristiges Wohnen, temporares Wohnen sowie 6ffentliche und = m Die Wohnungen sind vollstandig mobliert und verfiigen iiber die wichtigsten
gemeinschaftliche Nutzungen. Z Das Café steht sowohl den Bewohnerinnen und Bewohnern als auch Personen aus dem Quartier, n_ Einrichtungen fiir den taglichen Bedarf. Der Zugang erfolgt digital. Ergénzend
Lernenden, Berufstatigen und Passanten offen. Ein Aussenbereich erganzt das Angebot und tragt zur stehen gemeinschaftliche Nebenraume wie Waschraum, Aufenthaltsbereich
Der Schwerpunkt liegt auf dem Wohnen. Erganzend werden Nutzungen I-u Belebung des Erdgeschosses und des offentlichen Raums bei. sowie Flachen fiir Housekeeping zur Verfiigung.
vorgesehen, welche den Austausch zwischen den Bewohnerinnen und LL. Ein separater Eventraum im 1.0bergeschoss gehort zum Café kann aber von externen gebucht und
Bewohnern sowie dem Quartier férdern. Dadurch soll das ehemalige LI. genutzt werden. Es ist eine Mindestaufenthaltsdauer von einem Monat vorgesehen.
Parkhaus nicht nur zu einem Wohngebaude, sondern zu einem lebendigen :o Dadurch sollen kurzfristige Aufenthalte vermieden und die Wohnungen Klar als
Ort fur Wohnen, Lernen, Arbeiten und Begegnung werden. temporares Wohnangebot genutzt werden.
Die mdblierten Wohnungen bilden ein zuséatzliches Angebot fiir Personen in einer
Das ehemalige Parkhaus erhalt dadurch eine neue Funktion als urbaner - EG-1.0G Bibliothek Ubergangs- oder temporéren Lebensphase.
Le.bgnsraum, der. LUEATIETD, Ui LT, (g U E2 gy Die Bibliothek bildet eine weitere 6ffentliche Nutzung im Erdgeschoss und erstreckt sich tiber zwei
THERETIAEr CCHTie Geschosse. Sie bietet Raum zum Lesen, Lernen und Arbeiten. Reagiert damit auf die zahlreichen
Bildungsangebote und Schulen im Quartier. e 4.0G-ATT  Standard Wohnungen
Neben klassischen Bibliotheksplétzen sind Arbeitsmoglichkeiten vorgesehen. Die Bibliothek erganzt In den neu aufgestockten Geschossen (4.0G - ATT) entstehen insgesamt 30
das Café und schafft einen ruhigen Gegenpol zu den stérker frequentierten 6ffentlichen Bereichen. Wohnungen. Der Schwerpunkt liegt auf kleineren Wohnungen fiir junge
Erwachsene, Singles und Paare. Diese Wohnungsgrossen entsprechen der
Bevélkerungsstruktur des Quartiers und reagieren gleichzeitig auf die hohe
Hindernisfreies Bauen Nachfrage nach Wohnraum in der Stadt Zilrich.
Das Café und die Bibliothek sind hindernisfrei und mit dem Rollstuhl erreichbar.
Von den 24 méblierten Wohnungen sind 8 Wohnungen anpassbar. Samtliche m : —
Wohnungen in der Aufstockung sind ebenfalls anpassbar geplant. Die Grundrisse und 1 i Lgi\ .
Durchgangsbreiten sind so ausgelegt, dass keine grésseren baulichen Anpassungen . ﬁ m R — &8C i fltnes? . . . .
notwendig sind. Bei Bedarf miissen die Kiichenunterschranke angepasst und die = » ﬁ - _ m m M F LA Das" Gebagde wird zusatzlich durch einen Fitness- und BewegungsPeremh
Duschtrennwande entfernt werden. — I : e . : e er.ganzt. Dlese.r steht.den Bewohnerl?nen u?d Bewohnern zur Verfligung. .
Auch die Gartenflache ist stufenlos und mit dem Rollstuhl erreichbar. i - E % . % % %% % S;Z2‘z;z:rngee”'f:tigj{‘;?;g:‘gjtr?;];Vii:?sjﬁie;':gi’e:v::ﬁge aufgrund ihrer
5 “ B E B | ’ mﬂﬂ (m]n gii\ Gleichzeitig entsteht dadurch ein zusatzliches Angebot fiir Bewegung und
Begriinte Fassaden — F = e Gartenseite Frelzellt |.nf1erhalb def Gebagde.s. ?les schafft einen Mehrwert und. erhdht die
Die Siidfassade ist zur Kreuzung Ausstellungsstrasse / Sihlquai sowie zur Limmat Attraktivitat des.Gebaudes flir die jlngere Zielgruppe, an welche sich das
ausgerichtet. Wohnangebot richtet.
Im 4. Obergeschoss befindet sich ein Aussenbereich, der teilweise als Laubengang und
teilweise als gemeinschaftliche Terrasse genutzt wird.
———e Gemeinschaft und Nebenrdume
Entlang dieser Fassade ist vom 4. Obergeschoss bis zur Attika bei beiden Fur die moblierten Wohnungen werden gemeinschaftliche Bereiche mit
Gebaudeblocken eine Fassadenbegriinung vorgesehen. Die Kletterpflanzen werden in Waschraum, Aufenthalt und Housekeeping vorgesehen. Diese reduzieren den
grosszligigen Pflanzentrégen gepflanzt. Ein Rankgerist ermdglicht das Wachstum Flachenbedarf innerhalb der einzelnen Wohnungen und fordern gleichzeitig den
entlang der Fassade. Austausch zwischen den Bewohnerinnen und Bewohnern.
Als Kletterpflanze ist die Gemeine Waldrebe (Clematis vitalba) vorgesehen. Sie wéchst Ergénzend werden ausreichend Veloabstellplatze, Lager-, Technik- und weitere
am Rankgeriist und haftet nicht direkt an der Fassadenoberflache. notwendige Nebenrdume vorgesehen. Aufgrund der zentralen Lage und der
Da sich die Begriinung an der Siidfassade befindet, ist eine einfache sehr guten Erschliessung mit dem 6ffentlichen Verkehr wird das
Bewasserungsanlage vorgesehen. Diese wird an das danebenliegende Gartenventil i Nutzungskonzept bewusst auf eine eher autoarme Bewohnerschaft
angeschlossen. ausgerichtet.
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Projektplane: Erdgeschoss
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Projektplane: 1. Obergeschoss
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Projektplane: 2. Obergeschoss
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Projektplane: 3. Obergeschoss
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Projektplane: 4. Obergeschoss
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K . <® <mg <® [
E T j = |
[l T \‘
e e ‘%%‘ A= N s 1 Wal N /]
| - | -
r méblierte Wohnungen | r Wohnungen | r Wohnungen
3. Obergeschoss 4.-5. Obergeschoss Attikageschoss
Abstellplatze fiir Aut: Abstellplatze fiir leichte Zweirad d Motorrad - . . - .
stellplatze fur Autos steliplatze Mrlelchte cwelrader und Notorrader Gemass Parkplatzberechnung sind mindestens 13 Autoabstellplatze erforderlich.
2 - < g | PlichtpP davon fur Pflicht-PP davon fur _|Maximal zulssige]  [Teichte Zweirdder| davon far | Motorrader | [leichte Zweirader]  davon fur | Motorrader Von den insgesamt 2'388 m? Wohnflache entfallen 1'596 m? auf méblierte Wohnungen fiir
% 3 § S _‘5 ) Tt § Besuchende/ Besuchende/ Anzahl PP Pflicht Besucher/ Pflicht Pflicht Besucher/ Pflicht . . X . . .
Anmerkungen 2 | 229 | £85 ESS Kundschaft Kundschaft Kundschaft Kundschaft temporéres Wohnen, welche als Dienstleistungsnutzung angerechnet worden sind. Diese richten
Nutzungsweise: g = <N 2 Z 7 |fir neue Nutzung/Mehrbedarf )2 fir bestehtende und neue Nutzung )1 ® fir neue Nutzung/Mehrbedarf )2 ® bestehende und neue Nutzung )1 ® . .. . . . - . .o
Wohnen @ 0.95 0.0 045 sich hauptsachlich an Studierende und Personen mit voriibergehendem Aufenthalt in Ztirich.
Geschossflache - m? 2'388.3 19.90 4.98 0.50 4.98 0.50 8.96 59.71 5.97 0.50 59.71 5.97 0.50 Aufgrund der Zie|gruppe und der sehr guten OV-ErschHessung wird von einem geringeren
Anzahl Wohnungen St. X X X X - X X X X X X . “ . .
Dienstleistung ® 8.96 Parkplatzbedarf ausgegangen. Werden diese Flachen in der Parkplatzberechnung nicht
ersten 500 ,;,-.2 je Betriebseinheit (O m: 1%3;8 150.2021 ?gg 822 ?28 ggg 42122 ggg fgg gfg ggg fgg 8?2 berucksmh“gty sind 10 Parkp|atze ausreichend.
liber 500 m* je Betriebseinheit m A d . . . . . . . . . . . . . . . . . .
ersten 500 m2, starker Publikumsverkehr m? . _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ Gleichzeitig ist das Quartier stark von Studierenden gepragt, und der Anteil der Haushalte ohne
{iber 500 m?, starker Publikumsverkehr m? - - - - - - - - - - - - eigenes AUtO |St hOCh.
Gastronomie @O
Fléache (inkl. Kiiche, Buffet, WC-Anlagen) m? 605.3 15.13 3.78 2.84 3.78 2.84 6.81 X X 0.38 X X 0.38
;‘::n':'eif‘zp'é‘ze st 50 X X X X X = 52-03‘; ?37; . ;”2-22 ?375-?5 = Aufgrund der zentralen Lage, der sehr guten OV-Anbindung und der vorgesehenen
' ‘ ' ' ‘ ' ; ' ' ; ' ; Nutzergruppen werden deshalb 10 anstelle der rechnerisch erforderlichen 13 Parkplatze erstell.
Moo 13 | 4 ” 13 4 | 23 72 | 14 | 1 ” 72 | 14 | 1 yteguppe erde d?s alb 0a§teede echnerisch erforde cc? 3 Pa pa.teeste.t
Parkplatzverordnung mit den Anderungen bis 16. Dezember 2015 davon Pflicht davon Maximurm )’ davon Motor- leichte Zwei- davon Motor- Die zentrale Lage unterstitzt zudem eine autoarme NUtZUng und entSprlCht der EnthCklUng hin
T 2 2 T 2 2 1 "
Minimum )*® Besuch@ende) Total)' @  Besuchende )' ® Minimum )*@  Besuchende ) rader 2 ® rader ) © Besuc?Dende) rader )' © Zu mehr OV', FUSS' Und Ve'OVErkehr.
Parkplatzberechnung
0 5 25m
Entwurf & Aussenraum —1 1 27
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Baustellenzufahrt & Bauplatzinstallation Phase 1

Fred/Hotel Hauptbahnhof
T 44%(1094);Fred
Guest House Zurich

x ;[N
Miss Miu, Zurichy
Eurq;}l'aallee:_,_
-

GLOBUS

Juq_ith—'G'}essne r-Platz J&)

Baustellenzufahrt

/1 Baustelle
- Ausstellungsstrasse: Lieferung / Durchfahrt LKW verboten

- "s
0N [

pesENSZH

—» Zufahrt
— Wegfahrt

FEEE

tiitzung best
Gebaude beachten

Ab:

Waschanlage

- Bezug Wasser +
Strom ab Bestand

- Materiallager im EG

- best. Lift absperren

Abbruch Etappen:

1. Abbruch Waschanlage und Entleerung Tank
Nachbargebaude: Statik der Gebaudeecke prifen,
da diese auf dem Gebaude der Waschanlage abgestiitzt ist.

2. Abbruch Spar

3. Abbruch im Gebaudeinneren
- Fluchttreppe und Rampen

- A @ o
§' 7 'j EG: offene Parkebene wéhrend der Abbrucharbeiten mit einer Bauwand schliessen § } é
= 2 <
= W A= 5
3 T8, Ausstellungsstrasse il
> 3 ‘2 _ Trottoir absperren

4

®

Central Polybahn -_

Bauplatzinstallation - Phase 1
Abbrucharbeiten

Baulogistik
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Bauplatzinstallation Phase 2 + 3

gestellt, mit Sicherheitsnetz

GerUst auf dem Nachbargebaude

Aufstockung Block B
Holzbau

/ |
Il B
___'7L/ _.-_Be.zu;v.ass_ﬂ;_. —

Aufstockung Block B
Holzbau

I
I
I
I
I
I
I
I
I
: - Bezug Wasser +
|  THNord | TH Nord Strom ab Bestand
| Massivbau | Strom ab Bestand % Massivbau - Materiallager im EG % _____
[ = LERHT TN Es - best. Lift absperren
—-—- - — --—best-Lift absperren- - — - = P
. ]
| £ ) o o o o
| 2 | e ] & > & e
: g’ / Aufstockung Block A ) : | g g Aufstockung Block A _g g

= Holzbau | : : 2 g - Holzbau e 2
{8l ] — By = 1
| S ) A ) = A

L ____gjr_______________________|____ |7 —_— MoblIeIGltterj I S Mobile Gitter /j
A Q‘E [] & Gertist + Sicherheitsnetz o A & - .
3 3 \
2 & \
~ / - E £ \\
~ Ausstellungsstrasse. Ausstellungsstrasse N
— —_ Trottoir absperren ~. > \\\~ >

Bauplatzinstallation - Phase 2

Rohbau

Bauplatzinstallation - Phase 3
Innenausbau - Fertigstellung

Baulogistik
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Allg. Arbeiten

Arbeiten im Bestand (EG-3.0G)

Arbeiten im Block A - Aufstockung (4.0G - ATT)

Arbeiten im Block B - Aufstockung (4.0G - ATT)

Terminplan 2028 202
Januar Februar Marz April Mai Juni Juli August September  Oktober November Dezember Januar Februar Marz April Mai Juni Juli August September  Oktober
BKP  |Arbeit Unternehmer 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52| 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43
112 |Abbrucharbeiten Tankstelle, Spar, Wascheanlage Altiasten, Riickbau, Abbruch| | | | | | [ | | | | | | ||
Innerhalb Gebaude Deckenelemente riickbauen, Bodenplatte spitzen fiir Liftunterfahrt
211 Baumeister Aushub Liftunterfahrt / Ostfassade ‘ ‘ ‘ ‘
Baustelleninstallation Montage Kran ROHBAU R
Stitzenverstarkung 4.0G bis EG [ [ g Demontage Kran
Kanalisation Im Gebéude Sockelbereich Aussen
Wande / Decke 1 L 1] 20 Wochen |
Sockelddmmung / Hinterfiillung < Hinterfiillung Gartenseite vor Geriistmontage
Kernborhung / Zuwerfen Kernbohrungen vor Dampfbremse 4.0G >‘ ‘ ‘ ‘ Zuwerfen >
211.1 |Geriistarbeiten Ausstellungsstr. mit Netz TH ab 4.0G Fassadengeriist ‘ ‘ ‘ Demontage Geriist
214 Montagebau in Holz Aussenwande + Galerie Bestand Aufstockung + Bestand: <Material bestellen 1 |Produktion 8 1 3 Boden Galerie
Aufstockung + Laubengange Planung & Freigabe, 12 Wochen <Material bestellen 1 |Produktion 12 1 4 1 4
Fassadenverkleidung
Fensterbanke Messen >
221.1 |Fenster aus Holz-Metall Fenster Freigabe > 1 | Produktion 8 ‘ ‘ ‘ Wettersch. > Richten + Beschlage
221.60 |Aussentiiren aus Metall Eingangstiiren Freigabe > 1 | Produktion 8 ohne Glaser (prov. Fiillung)
222 Spenglerarbeiten 224.1 Dachrénder fertigstellen >
224.1 |Flachdach Dampfbremse 4.0G
Flachdach
224.3 |Glaseinbauten RWA Treppenhaus
225 spezielle Dichtungen + Dammungen Fugendichtung best. Decken < Deckenddmmung] < Fugendichtung best. Decke
225.1 |Kittfugen
227.1 |aussere Malerarbeiten verp. Fassade
228 Lamellen- und Stoffstoren Fenster < Messen 8
Sonnenstoren Loggia P GEBAUDEHULLE R < Messen 8
230 Elektroir ionen Vorbereitungsarbeiten Bauprovisorium + Stromlos h 4
Einlage Beleuchtung TH 1/2 Tag pro Deckeneinlage
Rohbauinstallationen 1 5 1 8 1 8
Ausbau / Inbetrieabnahmen
239 Photovoltaikanlage PV
240.00 [Heizungsinstallationen Rohbauinstallationen Technikzentrale > 1 5 1 8 1 8
Fussbodenheizung
Wandradiatoren
Inbetrieabnahme IBN IBN IBN
244 Liftungsinstallationen Rohinstallationen Technikzentrale > 1 5 1 8 1 8 ‘ ‘ ‘
Dachdurchdringungen / Inbetrieabnahme alle Dachdurchdringungen vor Flachdach erstellen > IBN IBN IBN
250.01 |[Sanitarinstallationen Vorbereitungsarbeiten Wasser abstellen
Vorwénde
Rohinstallationen 1 5 1 8 1 8
Apparatemontage
Dachdurchdringungen / Inbetrieabnahme _ HAUSTECHNIK _ IBN
258 Kiichen Gastrokiiche inkl. h i
259 Glastrennwande M = Messen M| 1 4 M |1 4 M 4
261 Personenlift 1 |Produktion 12
271 Gipserarbeiten Trennwénde + Stiitze Bestand ‘ ‘ IBN
abgehangte Decken Unterkonstruktion >
Vorwande beplanken
Verputzarbeiten
272.1 |Metallbaufertigteile Briefkasten / Container Briefkasten + Paketboxen >
272.2 |Allg. Metallbauarbeiten Aussengelander Montage Stahlwange / Abschluss Loggia > < Montage Aussengelénder Loggia / Fenster
Stahlwangetreppe+ Geldnder Innen mit Provisorische Tritte >g > definitive Treppentritte
Unterstand Abfallcontainer
273.0  |Innentiren aus Holz Aussentlre aus Holz
> Innentiiren Tirrahmen EG > Tiirrahmen > < Tiirrahmen < Tirrahmen Tiirblatter + richten >
273.3 |allg. Schreinerarbeiten Garderoben
Vorhangbretter / Simse
275 Schliessanlage Zylinder + Badge + IBN Software Prov. Schliessung >
281.0 |Unterlagsboden Ausgleichschicht Ausgleichschicht 4.0G - Wetterabéhngig ! > Trockenzeit
Trockenboden
Zementiberzug EG Trockenzeit
281.1 |Fugenlose Bodenbelage Fitness / Café / Bibl.
281.2 |Bodenbelage aus Teppich Schmutzschleuse Café / Bibli.
281.3 |Bodenbelage aus Linoleum Boden méblierte WHG - Bestand
281.6 [Bodenbelage aus Keramik Nasszellen / Reduit
281.7 |Bodenbelage aus Parkett Wohnréume Aufstockung
282.0 [Wandbelage Nasszellen
285.1 |Innere Malerarbeiten Technikrdume und Keller >
287 Baureinigung Grobreiningung vor Kittufegn> Grob
289 Fertigstellungsarbeiten Mangeln / Reserve ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
421 Umgebungsarbeiten Zugange vor S rferien fertigstellen >
Mébilierung
561 Bewachung durch Dritte ‘ ‘
Abnahmen Abnahme E/H/L/S Abnahme E/H/L/S Abnahme E/H/L/S Abnahme Stadt
Bezug RN [ [ [ L] Ubergabe BH per Ende Oktober 2029 >

Baulogistik
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Konstruktionskonzept

Einleitung

Die bestehende Tragstruktur aus Stahlbetondecken und Stiitzen bildet weiterhin die tragende Grundlage des Gebaudes.

Die Aufstockung wird in Holzbau erstellt. Die tragenden Wande wurden so angeordnet, dass die Lasten gezielt in die bestehenden Stiitzen abgeleitet werden

konnen.

Die Wahl der Holzbauweise ist auf zwei Faktoren zuriickzufihren: Einerseits wird mit Holz ein nachwachsender Baustoff eingesetzt, andererseits ermoglicht

die Vorfertigung eine kiirzere Bauzeit vor Ort gegenliber einer Massivbauweise.

Aussenfassade

Die Geb&udehdlle wird als vorgehangte, hinterliftete Fassade mit Faserzementplatten ausgebildet.

Die Hinterliftung ermdglicht, dass eingedrungene Feuchtigkeit abgefiihrt wird und die Konstruktion wieder austrocknen kann.
Als Fassadenbekleidung werden Faserzementplatten von Swisspearl verwendet. Faserzementplatten sind langlebig, witterungsbestandig und unterhaltsarm.

Aufgrund ihrer nichtorennbaren Eigenschaften eignen sie sich fiir den mehrgeschossigen Holzbau.

Decken

In den bestehenden Geschossen werden die vorhandenen Stahlbetondecken weitgehend erhalten.
Da die Oberkante der bestehenden Decken ein Gefélle aufweist, wird eine Ausgleichsschicht vorgesehen.

In der Aufstockung werden 22 cm starke Brettsperrholzdecken eingesetzt. Der Bodenaufbau besteht aus einer Trockenschiittung aus Kalksplitt,

Trittschallddmmung, Trockenheizboden, Gipsfaser-Estrichelement und Parkett.

Die zusatzliche Masse der Schittung unterstiitzt den Schallschutz, was in der Holzbauweise oft ein kritischer Punkt ist. Gleichzeitig eignet sich der trockene

Bodenaufbau gut, da kein Nassestrich eingebracht werden muss.

In den Aussenbereichen werden die Decken mit Gefalleddmmung, Abdichtung und einen keramischen Plattenbelag auf Stelzlagern ausgefihrt.

Dach

Das Flachdach der Aufstockung wird ebenfalls auf einer Brettsperrholzdecke aufgebaut.
Das Dach wird extensiv begriint und mit einer Photovoltaikanlage erganzt.

Anschliisse und Detailausbildung

Detailliert ausgearbeitet wurden der Anschluss an die Brandmauer, der Pflanzentrog mit Fassadenbegriinung, die Fuge der bestehenden Betondecke, die
Laubengénge im 4. und 5. Obergeschoss, der Dachrand mit Flachdachentwésserung, die Loggia sowie der Fassadensockel beim Café im Erdgeschoss.
Diese Details zeigen die wichtigsten konstruktiven Anschliisse der geplanten Umnutzung. Da sich viele Anschlusssituationen im Gebaude wiederholen, dienen

sie gleichzeitig als Grundlage fiir vergleichbare Bereiche.

579

1Q1983
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Fassadenschnitt EG - 3. 0G
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Der volistiandige Fassadenschnitt im Massstab 1:20 ist am Ende der Broschiire als Grossformatplan beigelegt.
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Fassadenschnitt 4. OG - Attika
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Trtschaldimmung wrestsen  20cm | Aichtung PBD 2-agig
Trockenschitung o BOCM Wamedammung im Gel. 12- 18.0cm
Ausgleichschicht 1.0:500m Ausgleichschicht 10-500m
best. Stahibeton 17:36.0cm best. Stahibeton 17-350em g
Weissputz 10am Weissputz 10am
Schwollngrofi Rolsiuhigangig S oriomwi
4. Obergeschoss 5mm) Aufooriung aus Puberbeschihiet, Pergold RAL 1036
Fussghunisol
. Stlstofon | e )i
Noispeer 10:50em
5 5 5 5 5 isGefile E
T DT T A A D T T T T DT o 5]
N > - . e ‘ Staniwange
S . best
= o Fassatenabschussiech, unaufend
5 | Puerbeschions, Poigrau RAL 1035 4310
B A
— Holzrahmen-Aussenwand
Abdeckiste
Zemenigetundene Bodenausglichsnassa
sebsteraufend orenkasten 315
-850
N
Lamelensiren VR 90
5 Blecherkidury
] Hoz Metalferster,
<

Fassadenschnitt

Der vollstandige Fassadenschnitt im Massstab 1:20 ist am Ende der Broschiire als Grossformatplan beigelegt.
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Illli. All“

:ﬂ;[_—n —_— — s — — —
K

Ansicht

Fugenprofl
Trandbsisch Gelander i
=T
Jander
bschisstlech, unautend
Notspeer
Aussenwand
Faserzementplaten 1.26m
Holzvaglate vertkal 48em
. Windpapier
Grundnss 4 - 5 OG Mineraiwolle it Querlattung ~ 6.0cm
. . Ninerahwolle 2vischen 180cm
Holzrahmenkonsiruktion
SB-Platte 20em
Gipskartonplatte 125em
Weissputz 10am

Konstruktion
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Phase 1 - Gebéudestruktur (Wénde, Decken) ] Phase3- Fassade/Rohinstallationen / Beginn Innenausbau

i

Bauablaufplan

Phase 2 - Gebéudehiille (Fenster / Tiiren) + Abdichtung || Phase4- Innenausbau/ Fertigstellung
Flachdach
|| I Ny :
Abdichtung PBD 2-lagig
Warmedédmmung im Gef.
N Warmedédmmung
= . Dampfbremse
" Brettsperrholzdecke
- ]
=
Bodenaufbau Galerie = AN
Linoleum mit Korkeinlage
Dreischichtplatte o N
Balkenlage NN .
mit Mineralfaserplatten AN RN 3 OG E
Dreischichtplatte NN "
N NS \,
\\;;ti:\
N Aussenwand AN
N N
I I —————— |t
Windpapier
Steinwolle
Holzrahmenkonstruktion
OSB-Platte
\\\\\I\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\I\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\!\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\”\
e et e e et e e e e e e
— \\\\‘\\\\
i Bodenaufbau Loggia 5.0G
Bodenaufbau 5.0G +ATT Feinsteinzeug
Parkett Stelzlager
Schutzfolie
Dampfbremse
Brettsperrholzdecke
Brettsperrholzdecke
Bodenaufbau
Linoleum mit Korkeinlage
i S 5.0G
Ausgleichschicht s T
best. Stahlbeton 1
_ : N S | S S S S S S S S S S S A
-0 o) e
— \\\\\—\\\
W \
g Bodenaufbau 4.0G Bodenaufbau Loggia 4.0G
Parkett Feinsteinzeug
Stelzlager
Schutzfolie
X il Dampfbremse
Ausgleichschicht Ausgleichschicht
best. Stahlbeton best. Stahlbeton
EG K 4.0G
Fassadenschnitt, EG - 3. 0G Fassadenschnitt, 4. OG - ATT
A 0 0.5 25m
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Detail 1: Fassadensockel EG - Café

ﬁ

Fiihrungsschiene

Fenstersims mit Liiftungsschlitzen,
aufklappbar fir Reinigung und Wartung

I Kittfuge der Wandradiatoren.
Metallfensterbank } } oy
- I 17T
D } i AT
Insektenschutzgitter
101982 1001579
| o
Faserzementplatten ! . 18 e b 4 Verkleidung Wandradiator ©
Swiss Pearl, Gravial - Amber : und Sitzbank durch Schreiner
Bodenaufbau EG
= Epoxidharz 0.0%cm
Unterlagsboden, Zement 6.5¢cm
| I Aussenwand 5 PE Folie
® Faserzementplatten 1.2cm — %— Dé&mmung PIR Alu oz wimk ~ 10.0cm
Holztraglatte vertikal 48cm = Dampfbremse
— Ausstellungsstrasse = Windpapier — best. Bodenplatte,Beton
: : S Steinwolle, 0.032 WimK 6.0cm
Situation 8 (druckfeste Dammplatte)
Steinwolle, o,034 wimk 18.0cm
(zwischen Holzrahmenkonstruktion)
OSB-Platte 20cm / -
| . | Gipskartonplatte 1.25¢cm ~
4 max. Cﬁ%éggehéhe . Weissputz 1.0cm %
7/ A N .
l - _ N = rapn S | Luftungsschlitze Z Front demontierbar
ATT ATT N vorsehen
[l |5.09 — v 7
2 jlk g [s.06] [ | .
5 4.0G . 3
2 | 4.0G |5 i ,
§’ 3.0G6 IH IH Eg Abdichtung gegen 1 @)
s - — 3.0G|fl |5 aufsteigende Feuchtigkeit I
D e :
g [ 2.0G 1 &
< | ‘ | ‘ H | P i
’ A I | <_,
0,00 1 1.0G [ |
+406.34 B Jr B
} } } } = f ] = | Insektenschutzgitter
I I
t t I I : | Sockelblech
| i I I |l |
Schemaschnitt |
5 .“E’
5 |9_>
=N (5} .
I \\\ Krl
I { ‘\ I =
\ IRUIR | |
. 3 \ 1 \ |
I A\ | I\ [N/
NN s
. E‘:“\“a«sim‘g‘js —
Bordstein nach Abschluss |[f ! ||Sockelblecht |
der Arbeiten wieder setzen ‘ | || Kiesstreifen )
\[ 1] A
\
N &\' N N \\\\\' ‘
N\
K
H 0 0.1 0.5m
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Detail 2: Fuge best. Betondecke

N

101982

1001579

1Q1983

[ .

Ausstellungsstrasse e
Situation

Nachbarn

Schemaschnitt

|| ] N
i | | |
|
Bodenaufbau EG o ||
Linoleum+Kork 5 mm I |
Dilatationsfune Druckverteilplatte 18 mm | . H
ilatationsfu : 4
?ﬂtskchalldr:’i_l_?tmung " (238 mm ! I Metallstander von ein ander getrennt
. rockenschiittung -60 mm
elastische Bahn best. Betondecke | | 7L
I 7 gl

L
||
Steinwolle + | | ?ﬁi(nwoge dschuzdiht
Silikon-Brandschutzdichtmasse .o L HRON-EHANCSChTEGIcTIMasoe
||
[ 1
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Diplomarbeit 2026 | Umnutzung Parkhaus Hauptbahnhof Ziirich

Technikerin HF Bauplanung Architektur | Sara Muscionico Format 42.0x29.7 | Massstab 1:10 | Seite 36 / 114




Detail 3: Pflanzentrog 4.0G

N

“|
L

101982

1001579

[ .

Situation

Ausstellungsstrasse

S ES |2 | | IES]
= TME.06! | {17 L]
|| EG , [

Insektenschutzgitter

Holzverstarkung fiir Seilhalter,
Seilhalter thermisch getrennt befestigt

Seilhalter in der Fuge zwischen den
Faserzementplatten angeordnet

Tragstab und Rankgitter

Sockelblech iber Pflanzentrog

Kiesstreifen als Fassadenschutz

Aussenwand, tragend
Weissputz

Gipsplatten
Brettsperrholzwand
Steinwolle, 0.034 W/mK

(mit vertikal und horizontal Lattung)
Windpapier

Holzlattung vertikal
Faserzementplatten

1.0cm
2.50cm
18.0cm
16.0cm

4.8cm
1.2cm

: Abdichtung
Schemaschnitt XPS-Dammung
BT R AT IS Bodenaufbau Terrasse 4.0G
.\"Substrat- - Feinsteinzeug 2.0cm
Bodenaufbau Geschossdecke 4.0G_ . leicht, mit hohem, -, Stelzlager 03-11.0cm
Parkett 1.5¢cm .
; : . \Luftporenvolumen . Schutzfolie
Gipsfaser - Estrichelement 2.0cm . . .
. Abdichtung PBD 2-lagig
Trockenheizboden inotherm L1656~ 4.5 €M »
Trittschalldi ) 20 PIR Dammung 022 wimk 12 -18.0cm
Dn Scnalldammung wineralfasern 50 cm Dampfbremse
Tamlinungh"n _ 9'0 cm Ausgleichschicht 2.0cm
rOCKENSCAUUUNG kakspit - om best. Stahlbeton (17-35)  20.0cm
Ausgleichschicht 1-5.0cm Waissputz 10cm
best. Stahlbeton (17-35)  20.0¢m punktueller Ablauf P :
Weissputz 1.0 cm Pflanzentrog
[ 11
LSRN [T\ 1.5% Gefille
1 [TTTTETTITITTT T
H ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ Gummimatte als Schutz der
‘ ‘ - ‘ - ‘ ‘ - ‘ druckfeste Dammung Abdichtung
L o ‘ ‘ ‘ ‘ Dilatationsfugenband
AN =
. 0 0.1 05m
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Detail 4: Brandmauer

w

Aussenwand, tragend

Weissputz 1.0cm
Gipsplatten 2.50cm
— Brettsperrholzwand 18.0cm
_ Steinwolle 0.034 WimK 16.0cm
| (mit vertikal und horizontal Lattung)
| Windpapier
i Holzlattung vertikal 48cm
Faserzementplatten 1.2cm
1Q1982 1
12 48 16 18 | |okf
Detail ] 3
i 121983
. | |
23]
Ausstellungsstrasse e —
o Abdichtung N
Situation | —
XPS-Dammung ||
! Insektenschutzgitter
Sockelblech -
Uberbriickungsblech -
V p//4 —
c .
e |
S
= — Steinwolle
[ T L T T | e N N T T best. Dach 1 Bodenaufbau Geschossdacke 4.0G
T O R (R R R TR Nachbarn Parkett 15cm
e LR B R R SR R B BB 2 Gipsfaser - Estrichelement 2.0cm
Schemaschnitt T Trockenheizboden Linotherm 166~ 4.5 €M
Trittschalld@mmung winerattasem 2.0 €M
Dammung 5.0cm
1 Trockenschiittung kaispiit 9.0cm
Ausgleichschicht 1-5.0cm
best. Stahlbeton (17 - 35) 20.0cm
] Weissputz 1.0 cm
I ......ZZZZZZZZ1(31ZZZZZZZZZ(.Z)ZZZZZZZZZ(Z)ZZZZZZZZZZ(SZZZZZZZZZZ(.Z)ZZZZZIZJ;ZZIEZZZZZ(Z)ZZZ ..............
| I \‘\ \‘\ \‘\ \‘\ \‘\ \‘
" Luftdichtheitsbann
A 0 0.1 05m
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Detail 5: Aussenplatz 4.0G b
B | - max. Gebéudehdhe |
- . // +1%L00 AN .
T r |”ATT” | W AT N |
[ |
101982 faorsrs ’1 5.0G 1
- 2 l - g q [s.06 [ |
= |4 [4.06 .
17} = -
g H T 8 Dl [e.06] | g
= - 3,06 |5
S || [} . (%]
F i S o e
L E: “ = 0L (|06 L
| 1.0¢ K ool \
121983 +0.00 | EG 1 L I} I
+406.34
EG
| L. - g N N S
Aussenplatz 4.0G Block A < 7 < @ | Il Il I I ‘
I Il
% Ausstellungsstrasse e : I I } } } } i
Situation Schemaschnitt
JllM ~ ] >§<
| AL ] - Aussenwand .
A [ A I I Faserzementplatten 1.2cm
AV ke . Holztraglatte vertikal 4.8cm
(/] | | Windpapier
- Steinwolle, ¢ 034 wimk 6.0cm
I I (druckfeste Dammplatte)
i | Steinwolle, o034 wimk 18.0cm
Wandaufbau 4.0G Laubengang (zwischen Holzrahmenkonstruktion)
: OSB-Platte 20cm
Weissputz 1.0cm c o :
Stahlbeton 15.0cm I I Glp_skanonplatte 1.25¢cm
Steinwolle g 034 wimk 20.0cm I I Weissputz 1.0cm
Windpapier
Vertikale Holzlattung 40cm .o Aussenplatz 4.0G Block B
Faserzementplatten 1.2cm I I Bodenaufbau Laubengang 4.0G
I I Feinsteinzeug 20cm
v Stelzlager 05-11.0cm
. Schutzfolie
XPS Dammung | | Abdichtung PBD 2-lagig
Warmeddmmung im Gef. 12-18.0cm
I I Dampfbremse
. Ausgleichschicht 1-50cm
— I I I best. Stahlbeton (17 - 35) 20.0cm =
T i Weissputz 1.0 cm 1
Insektenschutzgitter I I |I p ' Insektenschutzgitter -
/'_ Sockelblech Kiesrahmen mit Laubrost Stiitzenfuss aus Stahl AN E
_ _Iﬁl —
Gefélle 1.5% _ _ E H
e e e — = ———— e e _—l-
I | Einlaufblech o
Dampfbremse / Bauzeitabdichtung I I : Insektenschutzgitter
______________ / S | . o
1 - Entwasserungsrohr
Il | | Geberit Silent, gedammt

Konstruktion —  — 0em 39
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Detail 6: Laubengang 5.0G

>

“
L

101982

1001579

P AT
N Staketengelénder Aussenwand
Ober-,Untergurt und Staketen Faserzementplatten 1.2¢cm =
1Q1983 Flachstahl 40x10mm, RAL 1036, Perlgold Holztraglatte vertikal 4.8¢cm
| | : Feuerverzinkt und Pulverbeschichtet Windpapier
@ Steinwolle, 0.034 WimK 6.0cm
C (druckfeste Dammplatte)
Ausstellungsstrasse Steinwolle, ¢ 034 wimk 18.0cm
. . (zwischen Holzrahmenkonstruktion)
Situation OSB-Platte 2.0cm
Gipskartonplatte 1.25¢cm
2 2 Weissputz 1.0cm
| < max. Gebaudehthe |
7 +18.00 o :
l 7] ATT VAR e e S | Bodenaufbau Laubengang
— | ATl Platten 2.0cm 2p L4 p6 18 4
il 15.06(] ’ | Stelzlager 56-7.0 cm Bodenaufbau
g I L5 M : Parkett 1.5¢cm
a — 5.0G6] [ : Schutzvlies : .
g l 4-0Gm |\ Abdichtung, 2-lagig @ G|psfaser-_Estr|cheIement 2.0cm
& os = Dl Ds.0c '3 Gefallsdammung 4-6.0 cm Windpapier 8 Trockenheizboden Linomemtes 4.5 cm
S [ | | | 3.0 = Dreischichtplatte 2.7¢cm 2 Trittschalldammung winerataser 2.0 CM
g W2oc| | | G —‘f‘; E L9 Holzbalken 8x14 cm g lrockfnschuttung Kalksplt 8.0cm
S == : Holzlattun 3.0cm 5 = renniage
< I w g XPS Dammun; = <
K| ‘ 1.0G sichtbare Holzlamellen 2.0cm . f — 2 Breftsperrholzdecke 220cm
£0.00 . - - Sockelblech ( ] -
+4g634 Jr A XX Insektenschutzgitter ]
I T = | < © x|
I I I — —
H H B HE e
| I I | " ; (0] o} (0] ] o} o} ] o}
I i I I , Ko ] {
Schemaschnitt & i I S S S
Speier < 1 Sanitér- unq Helzleltgngen.gem: T
1. OO QO Haustechnikkonzept im Bodenaufbau gefirt -~ . -~
¥ o 4 N A N I
m | < o | N~
(a | - | N3
A — c> X~
& | . | N N N N
\ verdeckter Balkenverbinder ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
K BSH-Balken 12x20cm, Fichte
12 gegen Bewitterung geschiitzt [\ Luftdichtheitsbahn
an OSB-Platte geklebt
Holzstiitze 12x12cm
—\
Konstrukti ° b 40
onstrukKtion | | | | |
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L] [ ] ~ \t
Detail 7: Loggia
_ Block A Block B
5 :| | L max. Gﬁ%éggehbhe . |
= T +18. :
T lesabarr—— ‘,1, " A S |
i
|| o2 o 2 !\ i 5_OGKI I;|5_OG ’,A‘ |
2 A Jeoc |1 |
g ! - | Pla.oG '3
€ Il 3.06 s
s A =5 = 3.06G|[| | 5
% } 2;09 ‘” ‘ ‘ V;ii 7ﬁ7 % 2§OG S
- < |[10c KT ¥ e |
1Q1983 A +0.00 1 EG ] O 1OG .
| I . +406.34 | - J JFEG
= T Tt
@ Ausstellungsstrasse o | it )t | i |
Situation Schemaschnitt
| | - . - - - - -
| ~ Bodenaufbau Logaia ATT 4 2
I | | Feinsteinzeug 2.0cm 2 @
| : Stelzlager 50-11.0 cm
I | | Schutzfolie
H . Abdichtung PBD 2-lagig
1 | | Warmedammung im Gef. 7.0-12.0 cm
Il S Dampfbremse
Bodenaufhau } } | | Brettsperrholzdecke 22.0cm Staketengelander
Parkett . 1.5¢cm I : Mineralwolle 8.0cm Ober-,Untergurt und Staketen
Gipsfaser - Estrichelement 20cm I | | Verputzt Flachstahl 40x10mm, RAL 1036, Perigold
Trockenheizboden Linoterm 1765 4.5 €M | I Feuerverzinkt und Pulverbeschichtet
Trittschallddmmung wineraasem 2.0 €M I
Trockenschiittung kakspitt 8.0cm I | |
Trennlage & Flussigkunststoff | |
Brettsperrholzdecke 22.0cm % mind. 5¢cm 0.8mm und 5% Fugenanteil Notspeier 10x50x20cm
g = i 08 L .
Rahmenverbreitung 10cm o % 7 H K 25 Freibord | 2 Fagenprofl N /
Z(Z)ZZZZZZZZZZ(;ZZZ ZZZZZ(Z)ZZZZZZZZZZZZZZZZZZ(Z)ZZZZZZZZZZ(;ZZZZZZZZZ(Z)ZZZZ "i(\(l):' .ZZZZZ;)ZZZZZZZZZZ(Z)ZZ"\ZZZZI 77777777 g 777777777777777777777777777777777777777777777777777 I o 777F7|ug5|7k;n;sto B ;qii‘ij\\g E tw .
[T 1 T I \::I\ ::I\ T T T T T [ T T 1 H‘ | S - ——-\'\= E%laifsksaesrtuer:qgm
IR K o |
© o J | | ‘°° Gelander an Stahlwange mit
777777777777777777777 N T r Kopfplatte befestigt
- r r rrrrr e salil R N A O N e B N I I I e . -
~ = ] = Stahlwange mit Auflagewinkel,
- r r =« - rr«+ g e PP e | termisch getrent elager
| |
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 4/2 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ [ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ Steinwolle, druckfeste Ddmmplatte
% 5 |
Vorhangbrett mit N ©
Z[i/rorahnfngr:chrighen < ZW\ M X Sonnenstoren (M) A
= 1 F punktuell an der Decke befestigt.
Trennlage R . Befestigung mittels thermisch
s | Ay e
Rahmenverbreitung 185cm ©l | |
< .
|
L N ~
‘ } Insektenschutzgitter | | \
} } Lamellenstoren VR 90 (M) | | \
} } Blechverkleidung | | \
A 0 0.1 0.5
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Detail 8: Dachrand D

_ Block A Block B
® | P max. Geb&udehdhe |
I r | T ATT T | [ AT < |
Iy
1Q1982 101579 [ ”1 5.0G A
= 2 l = g q [s.06 {{] l
= [y [4.06 =
3 l‘ M| Ds.oc g
s i’ Oj | 3.0G6 | s
T | 1 LI - &
Detail ) g 2oc | | | Sl T T
3 0L 2.0G |
= < |[10c <A : il
+0.00 e ] b |1.0G |y
| | i : Il Il | — ‘HFEG
| I n : h= ‘
: 1 1 I I .
P m I I |
Situation Schemaschnitt
Flachdach Flachdach
Extensive Begriinung 14.0cm Extensive Begriinung 14.0cm
Vlies Viies
Abdichtung PBD 2-lagig Abdichtung PBD 2-lagig
Warmeddmmung im Gef. 4 - 16.0cm Warmedadmmung im Gef. 4 - 16.0cm
Warmeddmmung 6.0cm Warmedédmmung 6.0cm

Dachrandblech
Dampfbremse Dachrandblech Dampfbrernse achrandblec

[ Enhéngersef [ Einnéngerse
Brettsperrholzdecke 22.0cm TEngeTERen Brettsperrholzdecke 22.0cm Iangersirelien . ‘
Dreischichtplatte auf Lattung befestigt Dreischichtplatte auf Lattung befestigt

L | 2 Kiesrahmen 25x250m4L/l L 2
| & mit Laubrost ;
| —_— —
. ‘ i | Insektenschutzgitter . }
. Vel h ‘ ( “_;
i . o a <N ( 6><<6 48 12 » . B g |
w e e Wl 7 / (YO o | " o ia ) |
i g J Bi}i’menkkei!f‘ | Faserzementplatten } Einlaufblech mit Ausspeier zum Einlaufkasten
} Swiss Pearl, Largo - Ivory | - = =
} Hinterliiftung Aussenwand s Einlaufkasten
© } vertikaler Holzlattung Faserzementplatten 1.2¢cm N - Flussigkunststoff ~ ——— ———————1 .
‘ Gefallsddmmung ‘r Windpapier Holztraglatte vertikal 4.8cm — \\
) Windpapier | \
JO ﬁ 1 Steinwolle, Querlattung Steinwolle, o3 wink 6.0cm Jo \
‘ ‘ Steinwolle, vertikaler Lattung (druckfeste Dammplatte) | y-7 t Dachwasser @10cm
[ N A I | Steinwoll, oo i 18.0cm - r r [ | ;
| Luftdichtheitsbahn umlaufend (zwischen Holzrahmenkonstruktion) |
‘ ‘ ‘ ‘N ‘ ‘ ‘ ‘ \ an der Deckenstirn OSB-Platte 2.0cm ‘ ‘ ‘ ‘ ‘N ‘ ‘ ‘ ‘ 1‘
i ‘ ) Gipskartonplatte 1.25¢cm N
1 Brett§perrholzdepke, 5-lagig Weissputz 1.0cm 2 \’/ Aussenwand
. . i verleimten Massivholzplatten . = 102 6>4-6 148 LL12 Faserzementplatten 12¢m
B}ettsperr}molzdecl{e Sicht ‘ I‘/ - ‘ _ ‘ } ‘ hrettspe}rholzde$ke SIChd ‘ ‘ ‘ Holztraglatte vertikal 48cm
Vorhangbrett mit ~ /err 5 g | obere Rahm der Holzrahmen-Aussenwand Windpapier
2 Vorhangschienen 1 St 12 . } Steinwolle, o032 wimk 6.0cm
~ (druckfeste Dammplatte)
R~ / 2z ; Lamellenstoren (M) Steinwolle, ¢ 34 wimk 18.0cm
Abdeckleiste 21 - =il @Qﬂ I an Fensterrahmen und Holzrahmen befestigt (zwischen Holzrahmenkonstruktion)
w \ OSB-Platte 2.0cm
2 Il } Storenkasten 26x13cm Gipskartonplatte 1.25¢cm
Rahmenverbreitung 185cm H i Weissputz 1.0cm
I }
Il
I } Insektenschutzgitter
% F% .LA_
S=1= \ 1 1 Blechverkleidung
I
Il Fensterleibung:
} } - Faserzementplatte Swiss Pearl, Largo - Ivory
I
I
I
I
I
| Dachrand mit
Dachrand I Flachdachentwésserung
A 0 0.1 05m
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Warmeschutz

Einleitung / Ausgangslage
Im Rahmen der Bauphysik werden die Anforderungen an den Warme-, Feuchte-, Schall- und Larmschutz des Gebaudes

08: Dach gegen Aussen

—
B Tl

l
untersucht. Ziel ist es, fir die Umnutzung des bestehenden Parkhauses sowie fiir die geplante Aufstockung geeignete | - F
Konstruktionen zu entwickeln, welche den heutigen bauphysikalischen Anforderungen entsprechen. | ATT &7 Dach gegenjusssn@_
Die bestehenden Bauteile werden soweit moglich erhalten und energetisch verbessert. Die Aufstockung wird als neue, | r\! A el
gedammte Gebaudehiille ausgefiihrt. | A 506 ﬂ K
‘ 5.0G
Fir den winterlichen Warmeschutz werden die Anforderungen der MuKEn 2025 berticksichtigt. Bei Umbauten und s | r"‘
Umnutzungen wird zwischen neuen Bauteilen und bestehenden, vom Umbau betroffenen Bauteilen unterschieden. 8 | /AN EX 06: Dach gegen Aussen
Fur die neu erstellte Holzaufstockung sowie weitere vollstdndig neue Bauteile der thermischen Gebaudehiille gelten die S 05: Wand gegen 406
Anforderungen fiir Neubauten und neue Bauteile: S Il 3.06 Aussen
ks | A 3.0G
Einzelbauteilgrenzwerte bei Neubauten und neuen Bauteilen | = mz_os G
Aussenklima oder weniger unbeheizte Rdume oder 03: Wand gegen Aussen { ),oe
Bauteil als 2m im Erdreich (W /m?K) mehr als 2m im Erdreich (W /m?K) i I 1.0G
opake Bauteile (Dach, Decke, Wand, Boden) 0.17 0.25 2000 | EG —— 02: Boden gegen unbeheizt
Fenster, Fenstertiiren 1.0 1.3 +40634 unbeh%ri]zt gegen I EG L H‘ H H‘ ) H H H‘ JM
I I — —— -
Turen 12 15 01: Boden ge eﬁ Ié%?reich Y K S N
Tore 17 2.0 : gegen (i g g ¥
Storenkasten 0.5 05 | g 7 Q d
| 1K I % L
Einzelbauteilgrenzwerte bei Umbauten und Umnutzungen Schemaschnitt der thermische Gebaudehiille mit Bauteilbezeichnung
Aussenklima oder weniger unbeheizte Rdume oder
Bauteil als 2m im Erdreich (W /m2K) mehr als 2m im Erdreich (W /m2K)
opake Bauteile (Dach, Decke, Wand, Boden) 0.25 0.28
Fenster, Fenstertlren 1.0 1.3
Tiren 1.2 1.5
Tore 1.7 2.0
Storenkasten 0.5 0.5
Zur Reduktion der sommerlichen Uberhitzung werden alle Fenster mit einem aussenliegenden Sonnenschutz ausgestattet.
Bei der Bibliothek, dem Café und den méblierten Wohnungen werden automatisierte Fallarmmarkisen vorgesehen. Diese
reduzieren die direkte Sonneneinstrahlung, lassen aber weiterhin genligend Tageslicht in die Raume.
Bei den (ibrigen Fenstern werden elektrisch bedienbare Lamellenstoren eingesetzt. Diese werden durch die Nutzer individuell
bedient und sind nicht automatisch an die Sonneneinstrahlung gekoppelt.
Bauphysik 43
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08: Dach gegen Aussen 09: Dach gegen Aussen

1] N
L ]
Warmeschutz: 01 - Boden EG | i
| n =
: /\| [|07: Dach gegen Aussen
| ATT N i
- . . ’X
Warmeschutz Feuchteschutz Hitzeschutz | | ATl
U=020 . Kein Tauwasser Bauteil grenzt an Erdreich: | 5.06
- Y W/(m?K) TAV und Phase nicht relevant. | 5.0
Warmekapazitat innen: 137 kJ/m2K g 4.0G 06: Dach gegen Aussen
MuKEn25 Umbauten: U<0.25 W/m2K P £ so e
s - 05: Wand gegen -
% il 3.06 i Aussen
sehr gut mangelhaft sehr gut mangeinait sehr gut mangelhaft g | ] 3.06
.|& 2.0G = |
| . > ) W 2.06
03: Wand gegen Aussen 1l .06 )
| 1.0G
Bodenaufbau EG . | EG 02: Boden gegen unbeheizt
| Eroidhar 22 n LI 1
2. Unterlagsboden, Zement ~ 6.5cm i B B unbeheidl . | _EC }
3. PE Folie 01: Boden gegen Erdreich” ‘ K Pl N |
4. Dammung PIR Al ggzowmk 10.0cm i Ll N Vi L |
5 5. Dampfbremse . \ Ul H N N i
6. best. Bodenplatte Beton I A i Wi o ‘
(6)
Schichten (von innen nach auen) Feuchteschutz
# Material A R Temperatur [°C] Gewicht Fiir die Berechnung der Tauwassermenge wurde das Bauteil 90 Tage lang dem folgenden konstanten Klima ausgesetzt:
[W/mK] [m2K/W] min max [kg/m?] innen: 20°C und 50% Luftfeuchtigkeit; auBen: 0°C und 100% Luftfeuchtigkeit (Klima gemaR Benutzereingabe).
Warmeiibergangswiderstand* 0,170 19,0 20,0 . . . .
Unter den angenommenen Bedingungen bildet sich kein Tauwasser.
1 002cm Epoxidharzdispersion 0,600 0,000 19,0 19,0 06 9 qung :
2 6,5 cm Zementestrich 1,400 0,046 18,8 19,0 130,0 # Material sd-Wert Talwasser Gewicht
3 0,05 cm Folie, PE ' 0,400 0,001 188 18,8 0,5 [m] [kg/m?] [Gew.-%] [kg/m?]
4 10cm H_artschaum,.PIR, alukaschiert 0,022 4,545 0,6 188 3,0 1 0,02 cm Epoxidharzdispersion 2,00 R 0,6
5 0,5 cm chhtbahn,l Bitumen 0,230 0,022 0,6 0,6 5,5 2 6,5 cm Zementestrich 0,98 _ 130’0
6 25 cm Beton armiert (2%) 2,500 0,1 00 0,2 0,6 600,0 3 0,05 cm Folie, PE 50'00 _ 0’5
Wiérmelibergangswiderstand* 0,000 00 02 4 10 cm Hartschaum, PIR, alukaschiert 100000 - 3,0
7 Erdreich : 0.0 0.0 715 5  05cm Dichtbahn, Bitumen 250,00 - 55
42,07 cm Gesamtes Bauteil 4,885 739,6 6 25 cm Beton armiert (2%) 32,50 _ 600,0
*Warmeiibergangswiderstande gemaR DIN 6946 fiir die U-Wert-Berechnung. Fiir Feuchteschutz und Temperaturverlauf 42,07 cm Gesamtes Bauteil 100.335,48 0 739,6
wurden Rsi=0,25 und Rse=0,04 gemaR DIN 4108-3 verwendet.
) ] ) Luftfeuchtigkeit
Oberflachentemperatur innen (min / mittel / max): 19,0°C  19,0°C  19,0°C
Oberflachentemperatur auBen (min / mittel / max): 02°C 02°C 0,2°C Die Oberflachentemperatur auf der Raumseite betragt 19,0 °C was zu einer relativen Luftfeuchtigkeit an der Oberflache von
53% flihrt. Unter diesen Bedingungen sollte nicht mit Schimmelbildung zu rechnen sein.
Das folgende Diagramm zeigt die relative Luftfeuchtigkeit innerhalb des Bauteils.
Temperaturverlauf
T auf 100 = ' !// / 2L / "] —Relative Luftfeuchtigkeit in %
" ‘ ?mperaturver au/ — ‘ — emperatur —gl (0 3 @ 5 S S S S | —Sattigungsgrenze
r 1 2
18f @ M/ - | —Taupunkt £ ool S S S | | | |
| G IS S S S % 70 S v/ // (D Epoxidharzdispersion (0,2 mm)
16} / ] = 70 ] :
= Z testrich (65
S 14 s S i @ Epoxidharzdispersion (0,2 mm) S 60 e 7 // % J @ Ferﬁlerl;:s rich (65 mm)
T I /7 g 7 () Zementestrich (65 mm) 2 7 7 @ Folie,
5 127 S . £ 50p Y I 1 @ Hartschaum, PIR, alukaschiert (100 mm)
B S S / @ Folie, PE 5 L I II I 1 . .
& 10l : vy ) 340 (®) Dichtbahn, Bitumen
) I IV @ Hartschaum, PIR, alukaschiert (100 mm) v 30 v/ /:/ PN | @ Beton armiert (250 mm)
g 8 LYY, s (® Dichtbahn, Bitumen £ 30 5/
F 6r | (PP (& Beton armiert (250 mm) & 207 7 S 1
4t 77 LSS
WYY 10 / 21 ]
2+ 0 L L f L
ot I e 4o g | 0 50 100 150 200 250 300 350 400 45
{ : ! 774 f L f . Innen [mm]
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 www.ubakus.de Auen
Innen www.ubakus.de ATB?n Hinweise: Berechnung mittels Ubakus 2D-FE Verfahren. Konvektion und die Kapillaritat der Baustoffe wurden

nicht berticksichtigt. Die Trocknungsdauer kann unter ungiinstigen Bedingungen (Beschattung, feuchte/kiihle

Verlauf von Temperatur und Taupunkt innerhalb des Bauteils. Der Taupunkt kennzeichnet die Temperatur, bei der Sommer) langer dauern als hier berechnet.

Wasserdampf kondensieren und Tauwasser entstehen wiirde. Solange die Temperatur des Bauteils an jeder Stelle tiber der
Taupunkttemperatur liegt, entsteht kein Tauwasser. Falls sich die beiden Kurven beriihren, fallt an den Beriihrungspunkten
Tauwasser aus.
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08: Dach gegen Aussen 09: Dach gegen Aussen

L1 N
| ]
Warmeschutz: 02 - Kellerdecke | Y
I o =
i f(\ 07: Dach gegen Aussen
ATT B i
e . . ’k
Warmeschutz Feuchteschutz Hitzeschutz | ‘ ATl
U _ 0 29 ) Kein Tauwasser Temperaturamplitudendampfung: >100 | 5.0G
-\ W/(m?K) Phasenverschiebung: nicht relevant | 506
Warmekapazitat innen: 405 kJ/m2K g 4.0G 06: Dach gegen Aussen
MuKEn25 Umbauten: U<0.25 W/m2K P £ e
s - 05: Wand gegen 406
2 ||l 3.06 Aussen
sehr gut mangelhaft sehr i rhangllh&adt sehr gut mangelhaft g | — 3.06
g 2.0G NI
| = N X W
/ 2.0G
s A (il )-0e 02: Boden gegen unbeheizt
Bodenaufbau Geschossdecke 1.0G | EG :
1. Linoleum mit Korkeinlage ~ 0.5cm o, ” 04: Wand gegen
2. Gipsfaser - Estrichelement  2.0cm L B ¥ unbeheizt & e B AN ? }
3. Trittschallddmmung 3.0cm 01: Boden gegen Erdreich 1 ! i I N |
4. Ausgleichschicht zment ~ 0.5-5.0cm i L N Y L |
5. Dampfbremse \ Ul H N N i
6. best. Stahlbeton (17 - 35) 20.0 cm ! K 4 W1 S !
7. Mineralwolle g 034 wimk 12.0 cm
8. Einbettung 1.0 cm
unbeheizt
Schichten (von innen nach auen) Feuchteschutz Hitzeschutz
# Material A R Temperatur [°C] Gewicht - . . . . . . . . . . -
[W/mK] [m2K/W] it s lka/m?] Fur die Berechnung der Tauwassermenge wurde das Bauteil 90 Tage lang dem folgenden konstanten Klima ausgesetzt: Die folgenden Ergebnisse sind Eigenschaften des untersuchten Bauteils allein und machen keine Aussage tiber den
Wirmeilbergangswiderstand 0170 186 200 2 innen: 20°C und 50% Luftfeuchtigkeit; auBen: -5°C und 80% Luftfeuchtigkeit. Dieses Klima entspricht DIN 4108-3. Hitzeschutz des gesamten Raums:
1 0,02 cm Korklinoleum 0,081 0,002 18,6 18,6 0,1 Unter den angenommenen Bedingungen bildet sich kein Tauwasser.
2 2cm Gipsfaserplatten 0,580 0,034 184 18,6 24,0 . . Temperaturverlauf
3 2cm Trittschalldammung 0,034 0,588 152 184 04 # Material SdEW]e“ " /Tgluwas[sGer %l ?ke";'cz‘]t 36f - ‘ : T 1 ———————  Temperatur um 15,11 und 7 Uhr
4 4 cm Trockenschittung Kalksplitt 0,700 0,057 149 15,2 56,0 m. g/m eW.-% g/m 341 o S 1 T
s t 19,23 und 3 Uh
5  005cm Dampfbremse 0220 0002 149 149 01 1 002cm Korklinoleum 004 - 01 ol y ] emperatirum 1=, 25 tnd 2 T
6 20 cm Beton armiert (2%) 2,500 0,080 145 14,9 480,0 2 2cm Gipsfaserplatten 0,10 - 24,0 \)(3\ @) inol
7 12 cm Flumroc-Dammplatte COMPACT PRO 0,034 3,529 48 14,5 106 3 2cm Trittschallddmmung 0,60 - 0,4 = 30t s v 724 10 Korklinoleum (0,2 mm)
Warmeiibergangswiderstand* 0170 50 48 4 4cm Trockenschiittung Kalksplitt 0,12 - 56,0 . 28} VTS 1 @ Gipsfaserplatten (20 mm)
40,07 cm Gesamtes Bauteil 4,634 571,2 5  005cm Dampfbremse 5,00 - 0.1 2 26} (22022 | @ Trittschallddmmung (20 mm)
H 0, - [} . .
*Warmeiibergangswiderstande gemaf DIN 6946 fiir die U-Wert-Berechnung. Fiir Feuchteschutz und Temperaturverlauf 6 20cm Beton armiert (2%) 2600 4800 3 24| I IETETY | @ Trockenschiittung Kalksplitt (40 mm)
wurden Rsi=0,25 und Rse=0,04 gemé® DIN 4108-3 verwendet 7._12cm Flumroc-Ddmmplatte COMPACT PRO 0.12 - 106 g (6) Dampfbremse
: : : 40,07 cm _Gesamtes Bauteil 31,98 0 571,2 8 227 G/ | ® Beton armiert (200 mm)
20f 7, 1 o
Oberflachentemperatur innen (min / mittel / max): 186°C 186°C  186°C . . 7 g @ Flumroc-Dammplatte COMPACT PRO (120 mm)
Oberflachentemperatur auBen (min / mittel / max): -48°C  -48°C  -48°C Luftfeuchtigkeit 18f /s ]
16f S 7 1
Die Oberflachentemperatur auf der Raumseite betragt 18,6 °C was zu einer relativen Luftfeuchtigkeit an der Oberflache von 14 7
55% fiihrt. Unter diesen Bedingungen sollte nicht mit Schimmelbildung zu rechnen sein. . y : . - . .
X X . . S . 0 50 100 150 200 250 300 350 400
Temperaturverlauf Das folgende Diagramm zeigt die relative Luftfeuchtigkeit innerhalb des Bauteils. innen mm]
www.ubakus.de AuBen
Temperaturverlauf 100 : LT : i : T—] —Relative Luftfeuchtigkeit in %
20T . . — - r - ] — Temperatur — 9ol @ S S S S S S | —Saéttigungsgrenze [°C] Tagesverlauf der Oberflachentemperatur
12 v S 1 —Taupunkt % s0l \2% LSSl | 36f — AuRen
14} \2%\ ] % 20l \3 @5 924 @ y2s @ | @ Korklinoleum (0,2 mm) 34 1 —Innen
o 12 3 @5 / A S @ 4 (@ Korklinoleum (0,2 mm) z 60 = : S S S @ Gipsfaserplatten (20 mm) 32 b
=10 || 7 g2 1 (@ Gipsfaserplatten (20 mm) s e S 1 (® Trittschallddmmung (20 mm) 30 1
2 2 S0 1 (® Trittschalldammung (20 mm) E 50F 2 e 1 (@ Trockenschiittung Kalksplitt (40 mm) 28 ]
g 4: 7 % 1 (@ Trockenschiittung Kalksplitt (40 mm) - 40+ 7 X 90 1 (5) Dampfbremse 0% |
E ol 7/ v | (® Dampfbremse 2 30 ./ 190, %4 1 (® Beton armiert (200 mm) oal :
F oot 7 S { (& Beton armiert (200 mm) < 20l 7 9 9 | @ Flumroc-Dammplatte COMPACT PRO (120 mm)
2t A 1 () Flumroc-Dammplatte COMPACT PRO (120 mm) “ Lol NI NY | 22 ]
-4+ B b B
6l e — | 0 vl A TN 20
8l /s ‘ - ‘ | 0 50 100 150 200 250 300 350 400 18r 1
0 50 100 150 200 250 300 350 40?nm] Innen www.ubakus.de A[H}L';‘,l 16F < mRRER Y 1
I L asenverschiebung: 13. i
nnen www.ubakus.de Aulen Hinweise: Berechnung mittels Ubakus 2D-FE Verfahren. Konvektion und die Kapillaritt der Baustoffe wurden 1‘§2 1416 18 20 22 24 2 4 6 8 10 12
. . . . . nicht beriicksichtigt. Die Trocknungsdauer kann unter ungiinstigen Bedingungen (Beschattung, feuchte/kiihle [Tageszeit]
Verlauf von Temperatur und Taupunkt innerhalb des Bauteils. Der Taupunkt kennzeichnet die Temperatur, bei der Qoammen linaer datiern als hier herechnet

Wasserdampf kondensieren und Tauwasser entstehen wiirde. Solange die Temperatur des Bauteils an jeder Stelle {iber der
Taupunkttemperatur liegt, entsteht kein Tauwasser. Falls sich die beiden Kurven beriihren, féllt an den Bertihrungspunkten
Tauwasser aus.
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08: Dach gegen Aussen 09: Dach gegen Aussen

L1 N
n
Warmeschutz: 03 - Aussenwand | X
| n =
i /\| [|07: Dach gegen Aussen
ATT X i
srmesch htesch itzesch ' )
Warmeschutz Feuchteschutz Hitzeschutz | ATT
U _ 0 1 5 ) Kein Tauwasser Temperaturamplitudendampfung: 29 | 5.0G
- Y W/(m?K) Phasenverschiebung: 9,2 h | 5.06
. Warmekapazitat innen: 57 kd/m2K g 4.0G 06: Dach gegen Aussen
MuKEn25 neuen Bauteil: U<0.17 W/m2K P £ =
S | 25: Wand gegen 406
S 3.0G6 ssen
2
sehr gut mangelhaft sehr gut mangelhaft sehr gut mangelhaft g | ] 3.06
| 2.06 =1
REE 03: Wand gegen A l NI 1L D =
ol [ . VVana gegen Aussen | 06 )
sl gl W) p
2 1 : | 1.0G6 )
21l a¥fe Wandaufbau Aussenwand » I ec S 02: Boden gegen unbeheizt
S E A i - - Wand gegen
s E% GP ® Welssputz 1.0cm i I o i unbeheizt - _EG
St A 2. Gipsplatte 1.25¢cm Nk 7 > G — }
B H } } 3. 0SB - Platte 2.0cm 01: Boden gegen Erdreich 11 & b B |
‘g)}\\ F 4. Steinwolle 0.034 W/mK 18.0cm | } } } } } } } } %
= H } L (zwischen Holzrahmenkonstruktion) 1 K H b i |
2 11 } 5. Steinwolle, 0.032 WimK 6.0 cm
qg’ 1hp (druckfeste Dammplatte)
= H ol 6. Windpapier
IS HEN P ;
< M1 U le 18\/ 6715 LA 7. Vertikale Holzlattung 4.0cm
§ \} H 7 \ 8. Faserzementplatten 1.2cm
(] :
| B
Innen g ||| il Aussen
S
S b
11
\} H
(3]
B
Schichten (von innen nach auRen) Feuchteschutz Hitzeschutz
# Material A R Temperatur [°C] Gewicht Fur die Berechnung der Tauwassermenge wurde das Bauteil 90 Tage lang dem folgenden konstanten Klima ausgesetzt: Die folgenden Ergebnisse sind Eigenschaften des untersuchten Bauteils allein und machen keine Aussage tiber den
[W/mK]  [m2K/W] min max__ [kg/m?] innen: 20°C und 50% Luftfeuchtigkeit; auRen: -5°C und 80% Luftfeuchtigkeit. Dieses Klima entspricht DIN 4108-3. Hitzeschutz des gesamten Raums:
Wirmetlibergangswiderstand* 0,130 18,6 20,0 d di bildet sich kei
1 1cm Weissputz 0,350 0,029 184 192 100 Unter den angenommenen Bedingungen bildet sich kein Tauwasser. Temperaturverlauf
2 1,25 cm Gipsplatte - Knauf Diament 12,5/ 15 0,300 0,042 18,2 19,1 12,5 # Material sd-Wert B Gewicht . . . . . . .
y 36r - 1 ————  Temperatur um 15,11 und 7 Uhr
3 2cm 0SB Plattg_ 0,130 0,154 17,0 19,0 13,0 [m] [kg/mZ] [Gew.-%] [kg/m2] 34l . | p
4 18 cm Flumroc-Dammplatte DUO 0,034 5,294 13 185 8,1 1 1cm Weissputz 010 _ 100 1) ———  Temperaturum 19, 23 und 3 Uhr
18cm Fichte (10%) 0130 1385 53 174 81 2 125cm Gi ) i y ) ' 32t |2 .
© , psplatte - Knauf Diament 12,5/ 15 0,05 12,5
5 6cm Flumroc-Dammplatte 3 0,032 1,875 -49 54 1,2 3 2 om OSB.Platte 0560 i . 130 30 3 O) B OD®) | @ weissputz (10 mm)
6 0015cm Windpapier , 0170 0,001 49 4.8 01 4 18cm Flumroc-Dammplatte DUO 018 - 8,1 £ 28t - 1 @ Gipsplatte - Knauf Diament 12,5 / 15 (12,5 mm)
Wiarmetlibergangswiderstand* 0,130 -5,0 -4,8 18 cm Fichte (10%) 9,00 _ R 81 5 - @ 0SB-Platte (20 mm)
7 4 cm Hinterluftung (AuBenluft) -5,0 -5,0 0,0 5 6 cm Flumroc-Dammplatte 3 0,12 - 1.2 B 2 ] Fl D3 | DUO (180
8 1,2 cm Eternit Faserzementplatte -5,0 -5,0 18,6 X . ! _ ' @ 24+ | 1 @ ymroc— ammplatte ( mm)
33465 s tes Bauteil 6740 %6 6 0,015cm Windpapier 0,02 0,1 g— . (8 Mineralwolle 032 (60 mm)
460 cm_Gesamtes Bautel : : 33,465 cm Gesamtes Bauteil 1,16 0 716 & 22f . 1 ® windpapi
*Warmetibergangswiderstande gemal DIN 6946 fiir die U-Wert-Berechnung. Fiir Feuchteschutz und Temperaturverlauf = 20} - — 4 _|n pz.i.p|er
wurden Rsi=0,25 und Rse=0,04 gemafR DIN 4108-3 verwendet. . . 18l . | @ Hinterltftung (40 mm)
Luftfeuchtigkeit 16 . \ Eternit Faserzementplatte (12 mm)
Oberfléachentemperatur innen (min / mittel / max): 186°C  19,1°C  19,2°C Die Oberflichentemperatur auf der Raumseite betrigt 18,6 °C was zu einer relativen Luftfeuchtigkeit an der Oberfldche von 146 -
55% flihrt. Unter diesen Bedingungen sollte nicht mit Schimmelbildung zu rechnen sein. y X . X 5 X .
Temperaturverlauf Das folgende Diagramm zeigt die relative Luftfeuchtigkeit innerhalb des Bauteils. Inne: 50 10?~W\:/5u0bakj:rije 250 300 Aﬁsno]]
. . ulsen
Temperaturverlauf 100 JHHE ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ "] —Relative Luftfeuchtigkeit in %
20T . T . T T T T — Temperatur —o0l (1 . — Séttigungsgrenze [°c] Tagesverlauf der Oberflachentemperatur
8 1 —Taupunkt = gl 2 1 361 1 —AuBen
}Z 2 o] < 70l 3 @ @/GE 8) | 34r 1 —Innen
o2t || @ ®EDE = - 2 3 ]
g 10+ - S 60} - | 30} ]
5 st [N | 2 50 N | {
g o ¢ :.5 40 % o [ 28¢ ]
S | 5] | 5] [ 261 R
£ ol - - £ 30 == ES oal 1
@ 2 ® m
_2, - ] = = < 20 - j j 2| |
al ] | ) ) 10f | Z Z
4 - - Z 3 20 1
—6* | \— 1 // // 0 ) - . . . ) ) O T T T O T LTI
8l =N ; ) ) ) ) A NRRNNRRNRARANANNNRNNRRNNARRNNRRNNRNNAN| NRRNNARNNRRNARRNR R NR RN AN ARRNRRANRRRY) 0 50 100 150 200 250 300 350 [l 181 1
0 50 100 150 200 250 300 350 y Innen www.ubakus. dé Au"‘,{;ﬂ Yeo 720 ‘ 16} 7 I AN 1
Innen www.ubakus. dé A[umgﬂ f 20 f 720 ! 14+  Phasenverschiebung: 9.2h J
(@) Weissputz (10 mm) (@ Flumroc-Dammplatte DUO (180 mm) (7) Hinterliiftung (40 mm) 12 14 16 18 20 22 24 2 4 6 8 10 12
Links: Verlauf von Temperatur und Taupunkt an der in der rechten Abbildung markierten Stelle. Der Taupunkt kennzeichnet (@) Gipsplatte - Knauf Diament 12,5/ ... (5) Mineralwolle 032 (60 mm) Eternit Faserzementplatte (12 mm) [Tageszeit]
die Temperatur, bei der Wasserdampf kondensieren und Tauwasser entstehen wiirde. Solange die Temperatur des Bauteils (3) OSR-Platte (20 mm) ®) Windnanier

an jeder Stelle Gber der Taupunkttemperatur liegt, entsteht kein Tauwasser. Falls sich die beiden Kurven beriihren, fallt an
den Beriihrungspunkten Tauwasser aus.
Rechts: Malstébliche Zeichnung des Bauteils.
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Warmeschutz: 04 - Sockelwand EG

Feuchteschutz
Kein Tauwasser

Warmeschutz
U=0,15 w/mx)

MuKEnN25 neuen Bauteil: U<0.17 W/m2K

sehr gut mangelhaft sehr gut

%

Wandaufbau EG / Keller

1. Weissputz 1.0cm
2. Stahlbeton 18.0cm
3. Unitex Steinwolle g2 wmk ~ 14.0cm

(mit Zement-Holzwolle) 1.0cm

mangelhaft sehr gut

1 18
Innen unbeheizt
Schichten (von innen nach auen)
# Material A R Temperatur [°C] Gewicht
W/mK]  [m2K/W] min max [kg/m?]
Warmeiibergangswiderstand* 0,130 19,1 20,0
1 1 cm Weissputz 0,350 0,029 19,0 19,1 10,0
2 18 cm Beton armiert (2%) 2,500 0,072 18,7 19,0 432,0
3 14 cm UNITEX SW KD light Typ 2 0,022 6,364 -49 18,7 16,1
Wirmeilibergangswiderstand* 0,040 -5,0 -49
33 cm Gesamtes Bauteil 6,634 458,1

*Warmelibergangswiderstande gemaR DIN 6946 fiir die U-Wert-Berechnung. Fiir Feuchteschutz und Temperaturverlauf
wurden Rsi=0,25 und Rse=0,04 gemaR DIN 4108-3 verwendet.

19,1°C
-49°C
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-49°C

Oberflachentemperatur innen (min / mittel / max):
Oberflachentemperatur auBen (min / mittel / max):
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Links: Verlauf von Temperatur und Taupunkt an der in der rechten Abbildung markierten Stelle. Der Taupunkt kennzeichnet
die Temperatur, bei der Wasserdampf kondensieren und Tauwasser entstehen wiirde. Solange die Temperatur des Bauteils
an jeder Stelle Gber der Taupunkttemperatur liegt, entsteht kein Tauwasser. Falls sich die beiden Kurven beriihren, fallt an
den Beriihrungspunkten Tauwasser aus.

Rechts: Malstébliche Zeichnung des Bauteils.

Hitzeschutz

Temperaturamplitudendampfung: >100
Phasenverschiebung: nicht relevant
Warmekapazitat innen: 384 kJ/m2K

mangelhaft

Feuchteschutz

Fir die Berechnung der Tauwassermenge wurde das Bauteil 90 Tage lang de

03: Wand gegen Aussen

Ausstellungsstrasse

+0.00
+406.34

ATT

5.0G

4.0G

08: Dach gegen Aussen

09: Dach gegen Aussen

05: Wand gegen
Aussen

—
07: Dach gegen Ausse.n

EG

.0G

01: Boden gegeh Erdreich

L.

m folgenden konstanten Klima ausgesetzt:

innen: 20°C und 50% Luftfeuchtigkeit; auBen: -5°C und 80% Luftfeuchtigkeit. Dieses Klima entspricht DIN 4108-3.

Unter den angenommenen Bedingungen bildet sich kein Tauwasser.

# Material sd-Wert Tauwasser Gewicht
[m] [kg/m2]  [Gew.%]  [kg/m?]
1 1 cm Weissputz 0,10 - 10,0
2 18 cm Beton armiert (2%) 23,40 - 432,0
3 14 cm UNITEX SW KD light Typ 2 0,14 16,1
33 cm Gesamtes Bauteil 23,64 0 458,1

Luftfeuchtigkeit

Die Oberflachentemperatur auf der Raumseite betragt 19,1 °C was zu einer relativen Luftfeuchtigkeit an der Oberflache von
53% fuihrt. Unter diesen Bedingungen sollte nicht mit Schimmelbildung zu rechnen sein.
Das folgende Diagramm zeigt die relative Luftfeuchtigkeit innerhalb des Bauteils.
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—Relative Luftfeuchtigkeit in %
— Sattigungsgrenze

| @ Weissputz (10 mm)

(2 Beton armiert (180 mm)

1 (3 UNITEX SW KD light Typ 2 (140 mm)

Hinweise: Berechnung mittels Ubakus 2D-FE Verfahren. Konvektion und die Kapillaritdt der Baustoffe wurden
nicht beriicksichtigt. Die Trocknungsdauer kann unter ungiinstigen Bedingungen (Beschattung, feuchte/kiihle

Sommer) langer dauern als hier berechnet.
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Hitzeschutz
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02: Boden feien unbeheizt

Die folgenden Ergebnisse sind Eigenschaften des untersuchten Bauteils allein und machen keine Aussage tiber den
Hitzeschutz des gesamten Raums:
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Tagesverlauf der Oberflachentemperatur

e

— AuBen
— Innen

Phasenverschiebung: 12.5h

2 14

16 18 20 22 24 2

4 6 8 10 12

[Tageszeit]

Temperatur um 15,11 und 7 Uhr
Temperatur um 19, 23 und 3 Uhr

(@) Weissputz (10 mm)
(2) Beton armiert (180 mm)
(3) UNITEX SW KD light Typ 2 (140 mm)
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Warmeschutz: 05 - Wand Laubengang 4.0G

Warmeschutz
U =0,16 w/(mz)

Feuchteschutz
Kein Tauwasser

MuKEnN25 neuen Bauteil: U<0.17 W/m2K

Hitzeschutz

Warmekapazitat innen: 326 kJ/m2K

08: Dach gegen Aussen

09: Dach gegen Aussen

ATT|

5.0G

06: Dach gegen Aussen
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| [t
: /\| [|07: Dach gegen Aussen
| ATT i
! )
| ]
Temperaturamplitudendampfung: >100 | 5.0G
Phasenverschiebung: nicht relevant | %
% | 4.0G
& 05: Wand gegen
2 ||l 3.06
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mangelhaft g —
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Feuchteschutz Hitzeschutz

Fur die Berechnung der Tauwassermenge wurde das Bauteil 90 Tage lang dem folgenden konstanten Klima ausgesetzt:
innen: 20°C und 50% Luftfeuchtigkeit; auBen: -5°C und 80% Luftfeuchtigkeit. Dieses Klima entspricht DIN 4108-3.

sehr gut mangelhaft sehr gut mangelhaft sehr gut
Wandaufbau 4.0G Laubengang
1. Weissputz 1.0cm
v 3 AOH® 2 stahibeton 15.0cm
3. Steinwolle 0.034 W/mK 20.0cm
4. Windpapier
5. Vertikale Holzlattung 4.0cm
6. Faserzementplatten 1.2¢cm
1 15 20 48 /9412
Innen Aussen
Schichten (von innen nach auBen)
# Material A R Temperatur [°C] Gewicht
[W/mK]  [m2K/W] min max [kg/m?]
Warmeiibergangswiderstand* 0,130 19,0 20,0
1 1cm Zementputz 1,400 0,007 19,0 19,0 20,0
2 15cm Beton armiert (2%) 2,500 0,060 18,7 19,0 360,0
3 20 cm Flumroc-Dammplatte DUO D20 0,034 5,882 -4,8 18,7 10,0
4 0,015cm Windpapier Ampack 0,170 0,001 -4,8 -4,8 0,1
Warmetlibergangswiderstand* 0,130 -5,0 -4,8
5 4 cm Hinterliiftung (AuBenluft) -5,0 -5,0 0,0
6 1,2 cm_Eternit Faserzementplatte -5,0 -5,0 18,6
41,215 cm Gesamtes Bauteil 6,210 408,7

Unter den angenommenen Bedingungen bildet sich kein Tauwasser.

# Material sd-Wert Tauwasser Gewicht
[m] [kg/m2]  [Gew.%]  [kg/m?]
1 1cm Zementputz 015 - 20,0
2 15 cm Beton armiert (2%) 12,00 - 360,0
3 20 cm Flumroc-Dammplatte DUO D20 0,20 - 10,0
4 0,015cm Windpapier Ampack 0,02 - 0,1
41,215 cm Gesamtes Bauteil 12,37 0 408,7

*Warmelibergangswiderstande gemaR DIN 6946 fiir die U-Wert-Berechnung. Fiir Feuchteschutz und Temperaturverlauf

wurden Rsi=0,25 und Rse=0,04 gemaR DIN 4108-3 verwendet.

Oberflachentemperatur innen (min / mittel / max):

Oberflachentemperatur auRen (min / mittel / max):

Temperaturverlauf

Temperaturverlauf
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(@) Zementputz (10 mm)

(2 Beton armiert (150 mm)

(® Flumroc-Dammplatte DUO D20 (200 mm)
(@) windpapier Ampack

(®) Hinterliiftung (40 mm)

(& Eternit Faserzementplatte (12 mm)
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Links: Verlauf von Temperatur und Taupunkt an der in der rechten Abbildung markierten Stelle. Der Taupunkt kennzeichnet
die Temperatur, bei der Wasserdampf kondensieren und Tauwasser entstehen wiirde. Solange die Temperatur des Bauteils
an jeder Stelle Gber der Taupunkttemperatur liegt, entsteht kein Tauwasser. Falls sich die beiden Kurven beriihren, fallt an

den Beriihrungspunkten Tauwasser aus.
Rechts: Malstébliche Zeichnung des Bauteils.

Luftfeuchtigkeit

Die Oberflachentemperatur auf der Raumseite betrégt 19,0 °C was zu einer relativen Luftfeuchtigkeit an der Oberflache von
53% fuihrt. Unter diesen Bedingungen sollte nicht mit Schimmelbildung zu rechnen sein.
Das folgende Diagramm zeigt die relative Luftfeuchtigkeit innerhalb des Bauteils.
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Hinweise: Berechnung mittels Ubakus 2D-FE Verfahren. Konvektion und die Kapillaritdt der Baustoffe wurden
nicht berticksichtigt. Die Trocknungsdauer kann unter ungiinstigen Bedingungen (Beschattung, feuchte/kiihle

Sommer) langer dauern als hier berechnet.
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02: Boden gegen unbeheizt

Die folgenden Ergebnisse sind Eigenschaften des untersuchten Bauteils allein und machen keine Aussage tiber den
Hitzeschutz des gesamten Raums:
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[Tageszeit]

Temperatur um 15,11 und 7 Uhr
Temperatur um 19, 23 und 3 Uhr

() Zementputz (10 mm)
(2) Beton armiert (150 mm)
(®) Flumroc-Dammplatte DUO D20 (200 mm)

| (@ Windpapier Ampack
| (® Hinterltiftung (40 mm)
| (®) Eternit Faserzementplatte (12 mm)
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08: Dach gegen Aussen 09: Dach gegen Aussen

an N
| ]
Warmeschutz: 06 - Dach gegen Aussen (Terrasse 4.0G) | i &
| =
: fi| 11107: Dach gegen Aussen
| ATT N i
.- . ! )
Warmeschutz Feuchteschutz Hitzeschutz | | AT
U _ 0 1 5 ) Kein Tauwasser Temperaturamplitudendampfung: >100 | 5.0G
-\ W/(m?K) Phasenverschiebung: nicht relevant | 500
Warmekapazitat innen: 419 kJ/m2K g 4,06 06: Dach gegen Aussen
MUKEN25 Umbauten: U<0.25 W/m2K P £ o o
& . X
S Il 3.06 05: Wand gegen
s i Aussen -
sehr gut mangelhaft sehr gut mangelhaft sehr gut mangelhaft g 3.06
[ 2.0G =
| > ) W 2.0G
Aussen 03: Wand gegen Aussen | 06 "‘/ =
O, Bodenaufbau Terrasse 4.0G : : 106
o~ 1. Weissputz 1.0cm | EG 02: Boden gegen unbeheizt
~ 2. best. Stahlbeton (17 -35)  20.0cm o, ” 04: Wand gegen
ISR SO e 3. Ausgleichschicht 15.0cm N i el I 6 }
4. Dampfbremse 01: Boden gegen Erdreich” |/ I b ) i
© e 5.PIR Démmung 0.022 WimK 12 -18.0cm | ; | W\ Il I |
= 6. Abdichtung PBD 2-lagig \ 9 ) Q < i
7. Schutzfolie | 1 I 1 & |
8. Stelzlager 5.0- 11.0cm
9. Feinsteinzeug 20cm
Innen
Schichten (von innen nach auRen) Feuchteschutz Hitzeschutz
# WEICHE] A R Ter_'nperatur [°c] Gewicht Fur die Berechnung der Tauwassermenge wurde das Bauteil 90 Tage lang dem folgenden konstanten Klima ausgesetzt: Die folgenden Ergebnisse sind Eigenschaften des untersuchten Bauteils allein und machen keine Aussage tiber den
[W/mK] _ [m2K/W] min max__[kg/m?] innen: 20°C und 50% Luftfeuchtigkeit; auRen: -5°C und 80% Luftfeuchtigkeit. Dieses Klima entspricht DIN 4108-3. Hitzeschutz des gesamten Raums:
Wiarmelibergangswiderstand* 0,100 191 20,0 . X X .
1 1cm Weissputz 0350 0,029 190 191 10,0 Unter den angenommenen Bedingungen bildet sich kein Tauwasser. Temperaturverlauf
2 20 cm Beton armiert (2%) 2,500 0,080 18,7 19,0 480,0 # Material sd-Wert TEEe Gewicht r , —
3 0.2 cm Ausgleichschicht 0,800 0,003 187 187 26 ml la/mel  Gew-%  [kg/me] 36 Temperatur um 15, 11 und 7 Uhr
4 0,05 cm Dampfbremse 0,220 0,002 187 18,7 0,1 1 1cm Weissputz 010 n . 10,0 34r Temperatur um 19, 23 und 3 Uhr
5 14 cm SwissporPIR Alu 120-180 0,022 6,364 -4,7 18,7 42 9 20 cm Beton armiert (2%) 16,00 B 2800 32 ® /(6 ||
6 1cm Dichtbahp, Bitumen 2-lagig 0,230 0,043 -4.8 -4,7 11,0 3 0,2cm Ausgleichschicht 002 R 26 __ 30t 9 (1) Weissputz (10 mm)
7 001cm Abdeckvlies ) . 0,040 0,003 49 48 00 4 005cm Dampfbremse 5,00 - 0,1 £ 28t @ Beton armiert (200 mm)
. . ‘S’"aTTe”berfa?gsw'derSta"d 0,100 gg “5"3 " 5 14cm SwissporPIR Alu 120-180 1400 - 42 5 o (3) Ausgleichschicht (2 mm)
em lt_ezagekr( uft) h s o ' 6 1 cm Dichtbahn, Bitumen 2-lagig 500,00 - 11,0 g oal (@) Dampfbremse
’ Zem Fliesen (keramisch) o0 o0 oo 7___001cm Abdeckvlies 0,03 - 00 g (5) SwissporPIR Alu 120-180 (140 mm)
50,26 cm_Gesamtes Bauteil 6,723 548,0 5026 cm Gesamtes Bauteil 1.921.15 ~0 548,0 § 22/ @ Dichtbahn, Bitumen 2lagi
*Warmeiibergangswiderstande gemaB DIN 6946 fiir die U-Wert-Berechnung. Fiir Feuchteschutz und Temperaturverlauf = ool ichtbann, Bitumen Z-lagig
wurden Rsi=0,25 und Rse=0,04 gemaB DIN 4108-3 verwendet. L 18- | @ Abdeckviies
Luftfeuchtigkeit e L Stelzlager (120 mm)
" . . . N o o r o 7 1 i
Oberflachentemperatur innen (min / mittel / max): 191°C  191°C  19,1°C Die Oberflichentemperatur auf der Raumseite betrigt 19,1 °C was zu einer relativen Luftfeuchtigkeit an der Oberfliche von 14l 7 | (9 Fliesen (20 mm)
53% flihrt. Unter diesen Bedingungen sollte nicht mit Schimmelbildung zu rechnen sein. X . - . : . X .
Temperaturverlauf Das folgende Diagramm zeigt die relative Luftfeuchtigkeit innerhalb des Bauteils. Inne: 50 100 150\;?35:;3:28350 400 450 52&%:0
Temperaturverlauf 100f i — Relative Luftfeuchtigkeit in %
20f [ ] ' ' i 1 —Temperatur — q0- ] — Sattigungsgrenze [°C] Tagesverlauf der Oberflachentemperatur
}g 61-3/ % 1 —Taupunkt £ gl M 5 || 36r ]~ AuBen
14k 19%% 6 Ll % 70l 9 (@) Weissputz (10 mm) 34 — Innen
o 12 v U CN (@) Weissputz (10 mm) z 60 (2 Beton armiert (200 mm) 32
=10¢ 1 (2) Beton armiert (200 mm) % [ (3 Ausgleichschicht (2 mm) 30
2 g 9P 1 ® Ausgleichschicht (2 mm) E 50¢ (@ Dampfbremse 28
g 4t 7/ | (@ Dampfbremse - 40 (5) SwissporPIR Alu 120-180 (140 mm) %
g ol 7 | (&) SwissporPIR Alu 120-180 (140 mm) Z 30t (&) Dichtbahn, Bitumen 2-lagig oal
= ot 7 1 (® Dichtbahn, Bitumen 2-lagig 3 200 (@) Abdeckvlies
2t / 1 (@ Abdeckvlies “ ol 00 | (© Stelzlager (120 mm) |
g // Stelzlager (120 mm) o / 4 1 1] | @ Fiiesen (20 mm) 20t
8l 7 1 |l ] @Fiiesen (20 mm) 0 50 100 150 200 250 300|350 400 450 500 550 18f
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 Innen www.ubakus. e Amm] T6[
Innen bakus.d o o ) ) o 14L  Phasenverschiebung: 9.5h ]
www.ubakus.de AuBten Hinweise: Berechnung mittels Ubakus 2D-FE Verfahren. Konvektion und die Kapillaritat der Baustoffe wurden 12 124 16 18 20 22 24 2 4 & 8 10 12

nicht beriicksichtigt. Die Trocknungsdauer kann unter ungiinstigen Bedingungen (Beschattung, feuchte/kiihle [Tageszeit]

Links: Verlauf von Temperatur und Taupunkt an der in der rechten Abbildung markierten Stelle. Der Taupunkt kennzeichnet " g
Sommer) langer dauern als hier berechnet.

die Temperatur, bei der Wasserdampf kondensieren und Tauwasser entstehen wiirde. Solange die Temperatur des Bauteils
an jeder Stelle Gber der Taupunkttemperatur liegt, entsteht kein Tauwasser. Falls sich die beiden Kurven beriihren, fallt an
den Beriihrungspunkten Tauwasser aus.

Rechts: Malstébliche Zeichnung des Bauteils.

Bauphysik 49

Diplomarbeit 2026 | Umnutzung Parkhaus Hauptbahnhof Ziirich Technikerin HF Bauplanung Architektur | Sara Muscionico Format 42.0x29.7 | Massstab - Seite 49/ 114




Warmeschutz: 07 - Terrasse Attika

Feuchteschutz
Kein Tauwasser

Warmeschutz
U=0,15 w/mx)

MuKEnN25 Neubauten: U<0.17 W/m2K

Hitzeschutz

Temperaturamplitudendampfung: >100
Phasenverschiebung: nicht relevant
Warmekapazitat innen: 134 kJ/m2K

sehr gut mangelhaft sehr gut mangelhaft sehr gut mangelhaft
Aussen
N @ Bodenaufbau Terrasse Attika
- 1. Brettsperrholzdecke 22.0cm
N 2. Dampfbremse
3X4 T T T 3. PIR D@mmung ggowmk 7 - 12.0cm
o 4. Abdichtung PBD 2-lagig
5. Schutzfolie
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 6. Stelzlager 5.0- 11.0cm
7. Feinsteinzeug 20cm
| 0] [ [ [ [ |
Innen
Schichten (von innen nach auRen) Feuchteschutz

03: Wand gegen Aussen

Ausstellungsstrasse

+0.00
+406.34

08: Dach gegen Aussen

09: Dach gegen Aussen

¢
-piptpligts gty gl I

01: Boden gegeh Erdreich

# Material A R Temperatur ['C] ~ Gewicht Firr die Berechnung der Tauwassermenge wurde das Bauteil 90 Tage lang dem folgenden konstanten Klima ausgesetzt:
[W/mK] _ [m2K/W] min max__[kg/m?] innen: 20°C und 50% Luftfeuchtigkeit; auRen: -5°C und 80% Luftfeuchtigkeit. Dieses Klima entspricht DIN 4108-3.

Warmeiibergangswiderstand* 0,100 19,1 20,0 . . . .

1 22 cm best wood CLT Brettsperrholz 0120 1.833 122 19,1 99,0 Unter den angenommenen Bedingungen bildet sich kein Tauwasser.

2 0,05 cm Dampfbremse 0,220 0,002 12,2 12,2 0,1 . X :

3 10cm SwissporPIR Alu 70-120 0022 4545 47 122 30 “ MatEHS Sd[r"r“’f" [kg/;jluwas[zeefw__%] ‘{E"}’:ﬁ?}t

4 1cm Dichtbahp, Bitumen 2-lagig 0,230 0,043 -4,8 -4,7 11,0 1 22 cm best wood CLT Brettsperrholz 8,80 R 99,0

5 0,01 cm AI;_»_deck_\‘/hes ) 0,040 0,003 -4,9 -4,8 0,0 2 0,05cm Dampfbremse 5,00 _ 0,1
Warmeilbergangswiderstand- 0,100 50 49 3 10cm SwissporPIR Alu70-120 1000 ~0 30

6 12cm Stelzlager (Luft) -50 -5.0 00 4 1 cm Dichtbahn, Bitumen 2-lagig 500,00 - 11,0

7 2cm Fliesen (keram|s$:h) -5,0 -5,0 40,0 5 0,01 cm Abdeckvlies 0,03 _ 0,0

47,06 cm_Gesamtes Bauteil 6,627 153,2 47,06 cm _Gesamtes Bauteil 1.513,83 ~0 153,2

*Warmeiibergangswiderstande gemaR DIN 6946 fiir die U-Wert-Berechnung. Fiir Feuchteschutz und Temperaturverlauf

wurden Rsi=0,25 und Rse=0,04 gemaf DIN 4108-3 verwendet.

Oberflachentemperatur innen (min / mittel / max): 19,1°C 19,1°C 19,1°C
Oberflachentemperatur auBen (min / mittel / max): -49°C -4,9°C -49°C
Temperaturverlauf
Temperaturverlauf
20F = ! " ] ' ' | "] —Temperatur
18- — Taupunkt
16k 1 2) (3® 45 ® &
14+ N~
T 12t (@) best wood CLT Brettsperrholz (220 mm)
=10r (2) Dampfbremse
g g: ® S\.NissporPIR.AIu 70-120 (_1 00 mm)
g 4l (@) Dichtbahn, Bitumen 2-lagig
E ol (®) Abdeckvlies
= ot (® stelzlager (120 mm)
2r (@) Fliesen (20 mm)
-4
-6} /\
_8, . | N N | L1
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500
mm
Innen www.ubakus’de AuBen

Links: Verlauf von Temperatur und Taupunkt an der in der rechten Abbildung markierten Stelle. Der Taupunkt kennzeichnet

die Temperatur, bei der Wasserdampf kondensieren und Tauwasser entstehen wiirde. Solange die Temperatur des Bauteils
an jeder Stelle Gber der Taupunkttemperatur liegt, entsteht kein Tauwasser. Falls sich die beiden Kurven beriihren, fallt an

den Beriihrungspunkten Tauwasser aus.
Rechts: Malstébliche Zeichnung des Bauteils.

Luftfeuchtigkeit

Die Oberflachentemperatur auf der Raumseite betrégt 19,1 °C was zu einer relativen Luftfeuchtigkeit an der Oberflache von

53% fihrt. Unter diesen Bedingungen sollte nicht mit Schimmelbildung zu rechnen sein.
Das folgende Diagramm zeigt die relative Luftfeuchtigkeit innerhalb des Bauteils.
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Relative Luftfeuchtigkeit [%]
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0
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— Relative Luftfeuchtigkeit in %

(1) best wood CLT Brettsperrholz (220 mm)

(@) SwissporPIR Alu 70-120 (100 mm)
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Der Dachaufbau wurde mit Ubakus hinsichtlich Tauwasserbildung Gberprtift. Unter den

Baufeuchte im Aufbau eingeschlossen wird.

Hitzeschutz

Hitzeschutz des gesamten Raums:

Temperaturverlauf

Temperatur [°C]

/N

(~)

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500

www.ubakus.de

50 100 150 200 250 300 350 400 450 500
[mm]

www.ubakus.de AuBen

Hinweise: Berechnung mittels Ubakus 2D-FE Verfahren. Konvektion und die Kapillaritat der Baustoffe wurden
nicht beriicksichtigt. Die Trocknungsdauer kann unter ungiinstigen Bedingungen (Beschattung, feuchte/kiihle
Sommer) langer dauern als hier berechnet.

[cl

Tagesverlauf der Oberflachentemperatur

mm
AuBen
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Phasenverschiebung: 16.2h
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6 8 10 12
[Tageszeit]

angenommenen Klimabedingungen entsteht kein Tauwasser.

Da der Aufbau nach aussen stark diffusionshemmend ist, erfolgt eine mdgliche
Austrocknung hauptsachlich zur Raumseite. Die CLT-Decke bleibt deshalb innen sichtbar.
Wahrend der Bauphase muss darauf geachtet werden, dass keine erhohte Holz- oder

Die folgenden Ergebnisse sind Eigenschaften des untersuchten Bauteils allein und machen keine Aussage tiber den

Temperatur um 15,11 und 7 Uhr
Temperatur um 19, 23 und 3 Uhr

(1) best wood CLT Brettsperrholz (220 mm)
(2 Dampfbremse
(@) SwissporPIR Alu 70-120 (100 mm)

| (@ pichtbahn, Bitumen 2-lagig

(5) Abdeckvlies
(® Stelzlager (120 mm)

@ Fliesen (20 mm)

— AuBen
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Warmeschutz: 08 - Flachdach Holzbau

Feuchteschutz
Kein Tauwasser

Warmeschutz
U =0,10 w/(mz)

MuKEnN25 Neubauten: U<0.17 W/m2K

sehr gut mangelhaft sehr gut mangelhaft sehr gut
s ARy g g
o a wa a a e s e w e e a a Flachdach
. B s e 1. Brettsperrholzdecke 22.0cm
o “ ERIE 2. Dampfbremse
N 6A @A P 3.PIR Démmung 0.030 W/imK 6.0cm
1S 4. PIR Gef.DAMMUNG 022 wimk 4-16.0cm
5. Abdichtung PBD 2-lagig
© ® 6. Schutzfolie
7. Drainagematte 20cm
8. Extensive Begriinung
‘ ©
== N B S
==

Innen

Schichten (von innen nach auen)

# Material A R Temperatur [°C] Gewicht
W/mK]  [m2K/W] min max [kg/m?]
Warmeiibergangswiderstand* 0,100 19,4 20,0
1 22 cm best wood CLT Brettsperrholz 0,120 1,833 14,7 19,4 99,0
2 0,35 cm Dampfbremse 0,500 0,007 14,6 14,7 0,5
3 6 cm Swisspor PIR Hartschaum unkaschiert 0,030 2,000 95 14,6 18
4 12 cm Swisspor PIR Alu 40-160 0,022 5,455 -4,4 95 36
5 1 cm Dichtbahn, Bitumen 2-lagig 0,230 0,043 -4,5 -4,4 11,0
6 0,01 cm Abdeckvlies 0,040 0,003 -4,6 -4,5 0,0
7 2 cm Drainagematte 0,600 0,033 -4,6 -4,6 08
8 14 cm Extensive Begriinung verdichtet 1,400 0,100 -49 -4,6 2450
Warmetiibergangswiderstand* 0,040 -5,0 -4,9
57,36 cm Gesamtes Bauteil 9,614 361,8

*Warmetibergangswiderstande gemaR DIN 6946 fiir die U-Wert-Berechnung. Fiir Feuchteschutz und Temperaturverlauf
wurden Rsi=0,25 und Rse=0,04 gemafR DIN 4108-3 verwendet.

Oberflachentemperatur innen (min / mittel / max): 19,4°C 19,4°C 19,4°C
Oberflachentemperatur auBen (min / mittel / max): -4,9°C -4,9°C -49°C
Temperaturverlauf
Temperaturverlauf

20 — i — Temperatur

18f — Taupunkt

16 1 213

14+
= 12F (D) best wood CLT Brettsperrholz (220 mm)
Z 10t (2) Dampfbremse
2 g () Swisspor PIR Hartschaum unkaschiert (60 mm)
g al (@) Swisspor PIR Alu 40-160 (120 mm)
£ ol (® Dichtbahn, Bitumen 2-lagig
= ol (® Abdeckvlies

2f (@) Drainagematte

g /\ Extensive Begriinung verdichtet (140 mm)

-8t .

0 100 200 300 400
Innen

www.ubakus.de

Links: Verlauf von Temperatur und Taupunkt an der in der rechten Abbildung markierten Stelle. Der Taupunkt kennzeichnet
die Temperatur, bei der Wasserdampf kondensieren und Tauwasser entstehen wiirde. Solange die Temperatur des Bauteils
an jeder Stelle Gber der Taupunkttemperatur liegt, entsteht kein Tauwasser. Falls sich die beiden Kurven beriihren, fallt an
den Beriihrungspunkten Tauwasser aus.

Rechts: Malstébliche Zeichnung des Bauteils.

Hitzeschutz

Phasenverschiebung: nicht relevant
Warmekapazitat innen: 148 kJ/m2K

09: Dach gegen Aussen

08: Dach gegen Aussen
X

,07: Dach gegen Aussen

i

05: Wand gegen
Aussen

Fur die Berechnung der Tauwassermenge wurde das Bauteil 90 Tage lang dem folgenden konstanten Klima ausgesetzt:
innen: 20°C und 50% Luftfeuchtigkeit; auBen: -5°C und 80% Luftfeuchtigkeit. Dieses Klima entspricht DIN 4108-3.

Unter den angenommenen Bedingungen bildet sich kein Tauwasser.

# Material sd-Wert Tauwasser Gewicht
[m] [kg/m2]  [Gew.%]  [kg/m?]

1 22 cm best wood CLT Brettsperrholz 8,80 - 99,0
2 0,35 cm Dampfbremse 3150 - 0,5
3 6 cm Swisspor PIR Hartschaum unkaschiert 2,40 - 18
4 12 cm Swisspor PIR Alu 40-160 1200 - 3,6
5 1 cm Dichtbahn, Bitumen 2-lagig 500,00 - 11,0
6 0,01 cm Abdeckvlies 0,03 - 0,0
7 2 cm Drainagematte 1,60 - 0,8
8 14 cm Extensive Begriinung verdichtet 14,00 - 245,0
57,36 cm Gesamtes Bauteil 4.876,83 0 361,8

Luftfeuchtigkeit

Die Oberflachentemperatur auf der Raumseite betrégt 19,4 °C was zu einer relativen Luftfeuchtigkeit an der Oberflache von
52% fuihrt. Unter diesen Bedingungen sollte nicht mit Schimmelbildung zu rechnen sein.
Das folgende Diagramm zeigt die relative Luftfeuchtigkeit innerhalb des Bauteils.

100f i TR | T — Relative Luftfeuchtigkeit in %
—— Sattigungsgrenze
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£ 50 V (@ swisspor PIR Alu 40-160 (120 mm)
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Hinweise: Berechnung mittels Ubakus 2D-FE Verfahren. Konvektion und die Kapillaritdt der Baustoffe wurden
nicht berticksichtigt. Die Trocknungsdauer kann unter ungiinstigen Bedingungen (Beschattung, feuchte/kiihle
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Die folgenden Ergebnisse sind Eigenschaften des untersuchten Bauteils allein und machen keine Aussage tiber den
Hitzeschutz des gesamten Raums:

Temperaturverlauf
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Temperatur um 15, 11 und 7 Uhr
Temperatur um 19, 23 und 3 Uhr

() best wood CLT Brettsperrholz (220 mm)

(2) Dampfbremse

() Swisspor PIR Hartschaum unkaschiert (60 mm)
(@) swisspor PIR Alu 40-160 (120 mm)

() Dichtbahn, Bitumen 2-lagig

(& Abdeckvlies

(@ Drainagematte

Extensive Begriinung verdichtet (140 mm)
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Warmeschutz: 09 - Flachdach Massivbau (Treppenhaus)

Warmeschutz
U =0,13 w/(mzx)

Feuchteschutz
Kein Tauwasser

Hitzeschutz

Temperaturamplitudendampfung: >100
Phasenverschiebung: nicht relevant
Warmekapazitat innen: 456 kJ/m2K

MuKEnN25 Neubauten: U<0.17 W/m2K

sehr gut mangelhaft sehr gut mangelhaft sehr gut
N ARssen gy i
a W et e at e A w e e g y Flachdach
Syt 1. Stahlbeton 22.0cm
= “ . g 2. Dampfbremse
2 °6 5 @ 3.PIR Démmung 0.030 W/mK 6.0cm
1S 4. PIR DAammung ogowmk 4 - 16.0cm
5. Abdichtung PBD 2-lagig
© ® 6. Schutzfolie
7. Drainagematte 20cm
8. Extensive Begriinung
‘ ©
AR oY
X ©)
Innen

Schichten (von innen nach auen)

# Material A R Temperatur [°C] Gewicht
W/mK]  [m2K/W] min max [kg/m?]
Warmeiibergangswiderstand* 0,100 19,2 20,0
1 22 cm Beton armiert (2%) 2,500 0,088 189 19,2 528,0
2 0,35 cm Dampfbremse 0,500 0,007 189 189 0,5
3 6 cm Swisspor PIR Hartschaum unkaschiert 0,030 2,000 12,7 189 18
4 12 cm Swisspor PIR Alu 40-160 0,022 5,455 -4,3 12,7 3,6
5 1 cm Dichtbahn, Bitumen 2-lagig 0,230 0,043 -4,5 -4,3 11,0
6 0,01 cm Abdeckvlies 0,040 0,003 -4,5 -4,5 0,0
7 2 cm Drainagematte 0,600 0,033 -4,6 -4,5 08
8 14 cm Extensive Begriinung verdichtet 1,400 0,100 -49 -4,6 2450
Warmetiibergangswiderstand* 0,040 -5,0 -4,9
57,36 cm Gesamtes Bauteil 7,869 790,8

*Warmetibergangswiderstande gemaR DIN 6946 fiir die U-Wert-Berechnung. Fiir Feuchteschutz und Temperaturverlauf
wurden Rsi=0,25 und Rse=0,04 gemafR DIN 4108-3 verwendet.

Oberflachentemperatur innen (min / mittel / max):

19,2°C

Oberflachentemperatur auBen (min / mittel / max): -49°C

Temperaturverlauf

Temperaturverlauf
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19,2°C 19,2°C
-4,9°C -4,9°C

— Temperatur
— Taupunkt

(D) Beton armiert (220 mm)

(2) Dampfbremse

() Swisspor PIR Hartschaum unkaschiert (60 mm)
(@) Swisspor PIR Alu 40-160 (120 mm)

(® Dichtbahn, Bitumen 2-lagig

(® Abdeckvlies

(@) Drainagematte

Extensive Begriinung verdichtet (140 mm)

Links: Verlauf von Temperatur und Taupunkt an der in der rechten Abbildung markierten Stelle. Der Taupunkt kennzeichnet
die Temperatur, bei der Wasserdampf kondensieren und Tauwasser entstehen wiirde. Solange die Temperatur des Bauteils
an jeder Stelle Gber der Taupunkttemperatur liegt, entsteht kein Tauwasser. Falls sich die beiden Kurven beriihren, fallt an

den Beriihrungspunkten Tauwasser aus.
Rechts: Malstébliche Zeichnung des Bauteils.
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Fur die Berechnung der Tauwassermenge wurde das Bauteil 90 Tage lang dem folgenden konstanten Klima ausgesetzt:
innen: 20°C und 50% Luftfeuchtigkeit; auBen: -5°C und 80% Luftfeuchtigkeit. Dieses Klima entspricht DIN 4108-3.

Unter den angenommenen Bedingungen bildet sich kein Tauwasser.

# Material sd-Wert Tauwasser Gewicht
[m] [kg/m2]  [Gew.%]  [kg/m?]

1 22 cm Beton armiert (2%) 17,60 - 528,0
2 0,35 cm Dampfbremse 3150 - 0,5
3 6 cm Swisspor PIR Hartschaum unkaschiert 2,40 - 18
4 12 cm Swisspor PIR Alu 40-160 1200 - 3,6
5 1 cm Dichtbahn, Bitumen 2-lagig 500,00 - 11,0
6 0,01 cm Abdeckvlies 0,03 - 0,0
7 2 cm Drainagematte 1,60 - 0,8
8 14 cm Extensive Begriinung verdichtet 14,00 - 245,0
57,36 cm Gesamtes Bauteil 4.885,63 0 790,8

Luftfeuchtigkeit

Die Oberflachentemperatur auf der Raumseite betrégt 19,2 °C was zu einer relativen Luftfeuchtigkeit an der Oberflache von
53% fuihrt. Unter diesen Bedingungen sollte nicht mit Schimmelbildung zu rechnen sein.
Das folgende Diagramm zeigt die relative Luftfeuchtigkeit innerhalb des Bauteils.

— Relative Luftfeuchtigkeit in %
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Hinweise: Berechnung mittels Ubakus 2D-FE Verfahren. Konvektion und die Kapillaritdt der Baustoffe wurden
nicht berticksichtigt. Die Trocknungsdauer kann unter ungiinstigen Bedingungen (Beschattung, feuchte/kiihle
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Die folgenden Ergebnisse sind Eigenschaften des untersuchten Bauteils allein und machen keine Aussage tiber den
Hitzeschutz des gesamten Raums:
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Tagesverlauf der Oberflachentemperatur
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Temperatur um 15, 11 und 7 Uhr
Temperatur um 19, 23 und 3 Uhr

(1) Beton armiert (220 mm)

(2) Dampfbremse

() Swisspor PIR Hartschaum unkaschiert (60 mm)
(@) swisspor PIR Alu 40-160 (120 mm)

() Dichtbahn, Bitumen 2-lagig

(& Abdeckvlies

(@ Drainagematte

Extensive Begriinung verdichtet (140 mm)
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Larmschutz gegen Aussenlarm

Einleitung / Ausgangslage

Das Gebaude liegt an einer stark belasteten Lage zwischen Sihlquai, Ausstellungsstrasse und des Hauptbahnhofs Ziirich.

Fur die geplante neuen Wohnnutzungen ist deshalb ein guter Schutz gegen Aussenlarm besonders wichtig. Die hauptséachliche Belastung entsteht durch
den Strassenverkehr am Sihlquai. Entlang der Ausstellungsstrasse ist die Situation deutlich ruhiger. Geméss der Bundeskarte zum Eisenbahnlérm ist am
Projektstandort keine relevante Bahnlarmbelastung ausgewiesen.

Fur die Planung wird deshalb insbesondere die Fassade entlang des Sihlquais betrachtet.

Belastungsgrenzwerte Empfindlichkeitsstufe IlI

Werte Lrin dB(A) Tag Nacht

Planungswert 60 50

Immissionsgrenzwert 65 55 . sz o Larmbelastete Fassade - Sihlquai
Alarmwert 70 65 Lr=65.7 dB

<]
————— _
Beurteilung Projektstandort Joorsp ]

Empfindiichkeitsstufe ES I L — - — y

Massgebende Larmquelle Strassenverkehr Sihlquai : foe:
Immissionsgrenzwert Tag 65 dB(A) 89 |

Beurteilungspegel Tag (Lr) 65.7 dB(A) —— Uberschreitung +0.7 dB & |

Bahnlarm Keine relevante Belastung ausgewiesen £

Situationsplan Ausstellungsstrasse
Strassenlarmbelastung - Stadt Ziirich
SR L —— Anforderungen an die Gebaudehiille
" {angsratn : T e Aufgrund der Uberschreitung des Immissionsgrenzwertes gelten geméss der kantonalen Vollzugspraxis erhohte Anforderungen an den Schallschutz der

Anteil MIV: 100%  65.7dBA =

[eves 0% [0 ’»c»z.,,h_;; Gebaudehiille.

Immissionswerte

Die kantonale Fachstelle Larmschutz definiert fir Wohn-, Schlaf- und &hnliche Raume mit mittlerer Larmempfindlichkeit folgende Anforderungen an die
Schallddmmung der gesamten Gebaudehdille: (De): Lr=65dB — De=32dB / Lr=66dB — De=36dB

Strassenldrmbelastung Stand 2024

——
Ny Immissionspegel tags: 57.8 dBA
~  Immissionsgrenzwert eingehalten

Fur die geplante Umnutzung wird entlang des Sihlquais deshalb ein erforderlicher Schalldimmwert der Gebaudehiille von De = 36 dB angesetzt.

Massnahmen

Aussenwand Wohnungen entlang des Sihlquais Larmschutz Umgebung

Die geplante Holzrahmen-Aussenwand wird nach dem Die Fenster werden als Entlang der Sihlquai werden teilweise
Entlang der Ausstellungsstrasse sind keine erhdhten Larmbelastungen Die Strassenlarmbelastung an der belasteten Fassade entlang des Prinzip Masse-Feder-Masse aufgebaut und orientiert Schallschutzfenster ausgefiihrt. schallabsorbierende Larmschutzwande
dargestellt. Der Immissionsgrenzwert wird in diesem Bereich eingehalten.  Sihlquais betrégt tagsiiber 65.7 dB(A). sich an einem vergleichbaren, verifizierten Aufbau der Die Wohnungen verfligen tber eine vorgesehen.
Die larmbelastete Fassadenseite beginnt an der Gebaudeecke zum Der Immissionsgrenzwert der Empfindlichkeitsstufe Il von 65 dB(A) wird Lignum-Bauteildatenbank. kontrollierte Luftung. Diese reduzieren die direkte Schallausbreitung
Sihlquai. Die gelb markierten Fassadenpunkte werden im nachfolgenden damit iberschritten. Fiir diesen Fassadenbereich sind deshalb erhdhte Der Referenzaufbau D0122 erreicht: Dadurch kann der notwendige in die angrenzende Umgebungs- und
Kartenausschnitt genauer betrachtet. Anforderungen an den Schallschutz der Gebaudehiille zu beriicksichtigen. Rw* = 46 dB, Ctr** -7dB. Luftwechsel auch bei geschlossenen Ruhefldchen und vermindern gleichzeitig

Daraus ergibt sich fir Verkehrslarm ein Referenzwert von  Fenstern sichergestellt werden. Schallreflexionen.

Rw+Ctr = 39dB.
Szenario 2035 mit Tempo 30 k}/ Schallschutzfenster werden gezielt bei den Wohnnutzungen entlang des
Stadt Zirich plant die Strasse Tempo 30 und die Werte zeigen eine Reduktion der Larmbelastung. *Rw bewertetes Schallddmm-Mass. Sihlquais eingesetzt. Aufgrund der hdheren Kosten werden sie nicht im
Bei einer spateren Ausfiihrung des Projekts sind die aktuellen Larmwerte deshalb erneut zu priifen und zu beurteilen. **Ctr Spektrum-Anpassungswert fiir Verkehrsldrm gesamten Gebaude vorgesehen.
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Schallschutz Innen | Y

Legende Bauteile | "~ i
<—— Luftschall
< Trittschall

Einleitung / Ausgangslage
Durch die unterschiedlichen Nutzungen im Gebaude entstehen verschiedene Anforderungen an den Schallschutz innerhalb des Geb&udes. Ziel ist es, die
Schalliibertragung zwischen den verschiedenen Nutzungseinheiten maglichst gering zu halten. Dabei werden der Luftschall, der Trittschall sowie

* ° 9
Velos 66x

Trittschall um 4 dB verringert. Bei bestehenden Bauteilen durfen die Anforderungswerte fiir den Trittschall um 2 dB erhdht werden.

Gerausche von gebdudetechnischen Anlagen berlicksichtigt. | — 2 R
I
Die Anforderungen richten sich nach der SIA 181:2020 "Schallschutz im Hochbau". | . Al SWh Whg. AT e I o
Die Norm unterscheidet dabei zwischen der Larmempfindlichkeit des Empfangsraumes und der Larmbelastung des angrenzenden Raumes. s W) 5.00f] | Ivng wng | s 0 Keller g =
i D= Hif L
A T soc =R N
Anforderungen an den Schutz gege Luftschall (D;) und Trittschall (L)) = N #wni. i S cals. —— J | |
7 . i |IN
Empfangsraum  Larmempfindlichkeit Senderaum Larmbelastung Anforderungswerte D; Anforderungswerte L’ g | = IFiness Ving 1 TEe=== %
Wohnen mittel Wohnen massig 52 dB +4 dB = 56 dB 53 dB - 4 dB = 49 dB ; M enva] [ ] 7 Café | |
Café stark 57dB+4dB = 61dB : g | R A .
Bibliothek klein 47dB+4dB =51dB - = S S—— |
Fitness sehr stark 62dB +4dB =66 dB 43dB-4dB=39dB |
Korridor gering Wohnen massig 47dB h i Freihantelbereich mit zusétzlicher,
Fitness sehr stark 57 dB - Schemaschnit Erdgeschoss elastischer Schutzmatte.
Café stark 52 dB _ z.B REGUPOL everroll crosstile, 30 mm.
Bibliothek klein 42 dB - _ méblierte Wohnungen | P méblierte Wohnungen |
Café gering Bibliothek Klein 4248 : S ——— IS . - |
Wohnen méssig 47 dB 58 dB A -0 2‘
Bibliothek hoch Café stark 62 dB ® %jv{i * gl I % il I * Fﬁ ¢ ol e o ‘
Wohnen massig 57.dB 48 dB N\ O.:\;v § h%‘ vigy % % viiy % %7.7%/1 ,7 4 g\om' - .
Fitness gering Korridor massig 47 dB - * , - 5 . i ” : e .
Wohnen massig 47 dB 58 dB N - B — ﬁi_@ B o s e _
\ I | 5 N Fitness
Bei den Wohnungen entlang des Sihlquais gelten aufgrund der verscharften Anforderungen gegen Aussenlarm auch erhdhte Anforderungen an den %ﬁ% % Eﬁ @
Schallschutz gegen Innenl@rm. Die oben genannten Anforderungswerte werden deshalb gemass SIA 181:2020 beim Luftschall um 4 dB erhdht und beim N - |
Y

Luftschall entsteht durch Gerausche und wird Giber Wande und Decken in angrenzende Raume (ibertragen. Der Anforderungswert D; beschreibt die
Schallddmmung zwischen zwei Raumen. Je héher der dB-Wert, desto besser ist der Schallschutz.

Trittschall entsteht durch direkte Anregung eines Bauteils, beispielsweise durch Schritte, Stiihleriicken oder Fitnessgerate. Er wird iber Geschossdecken
und das Tragwerk ubertragen. Der Anforderungswert (L') beschreibt den verbleibenden Schallpegel im Empfangsraum. Je tiefer der dB-Wert, desto L=
besser ist der Schallschutz.

— Bibliothek

T‘$$\

1. Obergeschoss

mablierte Wohnungen

2 - 3. Obergeschoss (3.0G Luftraume)

Gebaudetechnische Gerausche - Wohnungen N Wohnungen .
Gebaudetechnische Anlagen wie Liftung, Heizung, Sanitar und Lift kénnen Luft- und Kérperschall auf angrenzende Raume Ubertragen. . | @ |

Gemass SIA 181 gelten fir Wohn- und Schlafraume folgende Richtwerte (Larmempfindlichkeit Mittel): =2 T S = = s — =

- Dauergerausche max. 28 dB - Einzelgerdusche max. 33 - 38 dB 02.2

Zur Reduktion der Schalliibertragung werden Gerate und Leitungen schwingungsentkoppelt befestigt, Liiftungskanale mit Schalldampfern ausgestattet ol = ol & § EE:: T

und Installationsschachte ausreichend gedammt. e S N

Untersuchte Bauteile S L T T ] Momonhef _
<—>  Luftschall <—>  Trittschall Raumakustik 8 -, uf: b uf: E

01 Bibliothek - Café A Wohnen - Café it i) Tl et e ) &) g 1 ) J

021 Wohnen - Wohnen (Bestand) B Fitness - Wohnen werden schallabsorbierende o ~(02.2—»

02.2 Wohnen - Wohnen (Aufstockung) C1 Wohnen - Wohnen (Bestand) Akustikpaneele vorgesehen. N ila v e e - o'al N

03 Wohnen - Korridor C.2 Wohnen - Wohnen (Bestand 4.0G) Diese reduzieren die Nachhallzeit o

04 Wohnen - Nac,hbar c3 Wohnen - Wohnen (Aufstockung) T e e e }: T =} }: — ~

05 Wohnen - Café 4 - 5. Obergeschoss Attikageschoss

06 Wohnen - Fitness

Bauphysik 54
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Schallschutz Innen: Bauteile Luft- und Trittschall

Bauteile 01/02.1/03: Leichtbauwand - System Rigips Habito 69 dB

01 Bibliothek / Café Di mind. 62 dB
02.1  Wohnen / Wohnen Di mind. 56 dB
03 Wohnen / Korridor Dimind. 56 dB

Bei unterschiedlichen Anforderungen wird jeweils der héhere Wert beriicksichtigt.

Wandaufbau
HE Beplankung gipspiatien t000 kgima ~ 2X  1.25¢cm
5 MetaII-UK, inkl. 6cm Mineralwolle 7.50cm
i 442 Luft 0.50cm
: : i MetaII-UK, inkl. 6cm Mineralwolle 7.50cm
4k ‘f Beplankung gipspiatten ro00kgms  2X  1.25cm
NN '
Grundriss

Bauteil 05/A/C.1 Geschossdecke - Bestand 1 - 2.0G

05 Wohnen / Café Di mind. 61 dB
02.1  Wohnen / Wohnen Di mind. 56 dB
A Wohnen / Café L"max. 58 dB

C.1 Wohnen / Wohnen L'max. 51 dB (Bestand, Erleichterung +2dB)

Bodenaufbau

Linoleum mit Korkeinlage 0.5¢cm
Gipsfaser - Estrichelement 2.0cm
Trittschallddmmung wineraffasem 3.0 €M
Ausgleichschicht zement 0.5-5.0cm
best. Stahlbeton (17 - 35) 20.0cm
Weissputz 1.0cm

30

X (I

Eine zementdse Ausgleichsschicht gleicht die Unebenheiten der bestehenden Deckenelemente aus.

Darlber reduziert eine schwimmend verlegte Mineralfaser-Trittschalldd@mmung die Schalllibertragung.

Die 20 mm breiten Fugen zwischen den bestehenden Betondeckenelementen werden mit Steinwolle
ausgefiillt und unterseitig mit einer elastischen Brandschutzdichtmasse luftdicht verschlossen.
Oberseitig wird eine elastische Bahn zur Uberbriickung der Fugen eingesetzt.

Marmoleum acoustic

Marmoleum acoustic

Als Endbelag wird Forbo Marmoleum Acoustic
mit Korkunterlage eingesetzt, welches gemass

2mm Marmoleum

Hersteller eine Trittschallverbesserung von 14 1. 2mm Marmoleum RIS
dB aufweist 2. 2mm Corkment 5 g
' 3. Jiiterlicken ~— 14dB
Aufgrund der massiven Stahlbetondecke, der zusétzlichen Beschwerung und des

schwimmenden Bodenaufbaus ist ein guter Luft- und Trittschallschutz zu erwarten.
Ein schalltechnischer Nachweis fiir den gesamten Deckenaufbau liegt jedoch nicht vor.

Bauteil 02.2: Wohnungstrennwand Holzbau 61 dB

Bauteil 04: Hautrennwand Nachbarn

02.2  Wohnen / Wohnen Di mind. 56 dB
8] [} Wandaufbau
Beplankung gipspiatien 1000 kgm3 2% 1.25¢m
— 1 [l Brettsperrholzwand, tragend 18.0cm
[ Luft 1.00cm
MetaII-UK, inkl. 6cm Mineralwolle 7.50cm

1 Beplankung gipsplatten 2x 1.25cm

Der geplante Wandaufbau entspricht dem Lignum-Bauteil C0117. Der
[ Referenzaufbau weist einen Schallddmmwert von Rw = 61 dB auf. Dieser
— 1 [ Wert wird fiir die Beurteilung des geplanten Wandaufbaus tibernommen.

Grundriss

Bauteil 02.1/C.2 Geschossdecke - Bestand 4.0G

02.2  Wohnen / Wohnen Dimind. 56 dB

Fir die Beurteilung wird eine Wohnnutzung mit méassiger Lérmbelastung angenommen.

Wandaufbau

Nachbarnwand

Steinwolle 10.0cm
20 Luft 1.00cm

Calmo - Mauerwerk ry = 54 48 20.0cm

Innenputz 1.00 cm

Der genaue Aufbau der bestehenden Nachbarwand ist nicht bekannt.
Projektseitig wird ein 20 cm starker Calmo-Schallddmmstein mit einem
Referenzwert von 54 dB vorgesehen. Die 10 cm starke Mineralwolleschicht
dient der Schallabsorption und konstruktiven Trennung. Aufgrund der
zweischaligen Ausbildung ist es plausibel, dass der Mindestwert von 56 dB
erreicht wird. Der definitive Nachwesis ist nach der Sondierung der
bestehenden Wand noch zu erbringen.

Grundriss

Bauteil 02.1/C.3 Geschossdecke - Aufstockung

02.1  Wohnen / Wohnen
CA1 Wohnen / Wohnen

Dimind. 56 dB
L'max. 49 dB

Bodenaufbau
Parkett 1.5¢cm
Gipsfaser - Estrichelement 2.0cm

Trockenheizboden intherm L165~ 4.5 CM
Trittschallddmmung wineratasem 2.0 €M

Dammung 5.0cm
Trockenschiittung kakspiit 9.0cm
Ausgleichschicht 0.5-5.0cm
best. Stahlbeton (17 - 35) 20.0cm
Weissputz 1.0 cm

DE——

Der vorgesehene Trockenbodenaufbau orientiert sich an einem vergleichbaren System von H&F Holz
& Funktion. Der Hersteller weist fiir den Referenzaufbau die Trittschall-Klassifizierung A mit einem
Wert von maximal 49 dB aus.

Das vergleichbare System verwendet eine Trockenschuttung aus Holzspénen mit einer Rohdichte von
ca. 320 kg/m®. Im geplanten Bauteil wird stattdessen Kalksplitt mit einer Rohdichte von ca. 1400 kg/
m? eingesetzt.

Durch die hohere Masse des Kalksplitts ist eine positive Wirkung auf den Luftschallschutz zu
erwarten. Eine Verbesserung gegenliber dem Referenzsystem ist plausibel, muss jedoch noch
Uberprift werden.

02.1  Wohnen / Wohnen Di mind. 56 dB
C1 Wohnen / Wohnen L'max. 49 dB
..................................................................................... Bodenaufbau

© © ,‘j I';. © © © © © Parkett 1.5¢cm
T T T T T T T T T T T T T T T 11 Gipsfaser - Estrichelement 20cm
o B Trockenheizboden LinothermLTes 4.5 €M
S o . S Trittschalld@mmung winerattasen 2.0 €M
: : - Trockenschiittung kaikspit 8.0cm
‘ ‘ ‘ ‘ E%E% ‘ Brettsperrholzdecke 22.0cm

Der vorgesehene Trockenbodenaufbau entspricht dem Referenzsystem von H&F Holz & Funktion.
Der Hersteller weist fiir dieses System die Trittschall-Klassifizierung A mit einem Wert von maximal 49
dB aus. Damit wird die erforderliche Trittschallanforderung geméss Herstellerangaben erfillt.

Die 22 cm starke Brettsperrholzdecke und die zusatzliche Kalksplittschiittung bilden aufgrund ihrer
hohen Masse eine gute Grundlage fir den Luftschallschutz. Der schwimmende Trockenbodenaufbau
tragt zusatzlich zur Schallentkopplung bei.

Bauphysik
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Schallschutz Innen: Fitnessbereich

Die Bodenaufbauten des Fitnessbereichs werden aufgrund der erhéhten Anforderungen an den Schallschutz separat gepriift.
Zur Beurteilung der Schalllibertragung werden die Grundrisse des Fitnessbereichs im 2. OG und der darunterliegenden Nutzungen im

1. OG gegeniibergestellt.

Der Freihantelbereich wird gezielt iber Nebenrdumen angeordnet, um die Larmbelastung bzgl. Kérperschall der Aufenthaltsraume zu reduzieren.
Zusatzlich werden schwebend Akustikpaneele an der Decke vorgesehen. Diese verbessern die Raumakustik und reduzieren die Nachhallzeit sowie die

Schallausbreitung innerhalb des Fitnessbereichs.

Umrandung Fitnessbereich 2.0G

o1OOeS

H

Cardio- und Kraftbereich
A= T BN [RE_E
HE ‘;’UE%MWQQU“——? =TT CLHW 0)
buwg duwcl DuWa) \ Buwe,
_B:a7smy yBRaTgpe [/ | BE:475img VBF4Tgm
Korridor
BF. 58,50 m
M el i
Lager Fitner - E @l : {
BF:2325m7 BFos0m @ O -
B =
@ ] @ @ @ @Au en| altg*—‘ @
L Bl 5 Etousekeeping s ‘
i \/ \ [H Perver f & o o
gscwgglokmz \ Putzraum b F } @7 }  [—]
H I ~ BR2TS0m? rererer
/ | F:3.25 |
i
P 7777
| A~ \(Q Biiro }
Treppenhaus We o Auféﬁlﬁt BF: 10.25/m" T
BF:39.75 m? L=EBF s BF:16.00 m2
S ® - T
Ruhe Arbeitsbereich g
BF: 24.75 m2 Galerie
i e T

Eventraum

e e kEm |
Eﬁ‘/v@c[ “ E%/vpc: :VQ DTE
HLF;M:S 3\“ { HLF;M:S 3\“ 3\‘5475#;5‘

Gruppenkurs / Stretching

BF: 49.50 m?

Garderobe D.
/ | | BF: 22.50 m? 1

o

Treppenhaus

BF+39.75 m? Waschraum

BF: 19.25 m?

L1

Vorplatz
BF: 21.25 m?

- 7/”\,,/‘
Material
BF: 11.00 m?

ebennu

Ausschnitt 2.0G, unterstehende Nutzungen schraffiert

tzungen (Nassz

/" ndwe . |/ odwe . DuWC*E _/ odwe| | | pu c*& \_ odwe| " | | Buwe <
_C R TERX ETT . TR KEEO ) B EO |

Schemaschnitt

Bauteil 06/B

Fitness|
s
I

Au‘fen‘tl‘walt

Untersuchte Bodenaufbau

Geschossdecke - erhdhte Anforderungen

06 Wohnen / Fitness
B Wohnen / Fitness

Di mind. 66 dB
L"max. 41 dB (inklusive Erleichterung im Bestand +2dB)

\

Bodenaufbau

Ausgleichschicht zement

30

L XX

best. Stahlbeton (17 - 35)

Weissputz

Sportooden Regupol Sonusfit 517

5.0cm
0.5-5.0cm
20.0cm
1.0cm

Im Fitnessbereich wird das 50 mm starke Bodensystem REGUPOL sonusfit m 517 eingesetzt. Das mehrschichtige System
aus schwingungsdampfenden Elastomeren verfiigt Gber einen integrierten Gummigranulatbelag und reduziert die
Korperschalliibertragung. Gemass Herstellerprifung auf einer 140 mm starken Massivdecke erreicht REGUPOL sonusfit m
517 eine bewertete Trittschallverbesserung von ALw = 22 dB und eine Maximalpegelminderung von ALAF,max = 24 dB.

Boden Fitness:
Produkt Regupol, Sonusfit M 517

Regupol everroll

elastischer Fitnessbodenbelag,
Funktion: Rutschhemmung,

Verschleissschutz und Trainingskomfort

Dampfender Elastomerverbund

Freihantelbereich:

Im Freihantelbereich werden zusatzlich 30 mm starke
REGUPOL everroll crosstile Gummiplatten vorgesehen.
Diese reduzieren die mechanische Beanspruchung des
Untergrundes und dampfen Stossbelastungen.

Beurteilung
Die massive Stahlbetondecke bildet aufgrund ihrer hohen Masse eine gute Grundlage fiir den Luftschallschutz.

Der schwingungsdé@mpfende Fitnessboden reduziert zusatzlich die Trittschall- und Korperschalllibertragung.

Durch den schwingungsdampfenden Fitnessboden und die gezielte Anordnung des Freihantelbereichs liber Nebenrdumen wird die
Schalllibertragung auf die darunterliegenden Aufenthaltsrdume reduziert.

Die Kombination aus baulichen Massnahmen und einer geeigneten Nutzungsverteilung tragt zur Verbesserung des Schallschutzes bei.

Reduktion von Stdssen und
Erschiitterungen

Bauphysik
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Brandschutzkonzept & Situationsplan RN
» ) Hauptzugang Feuerwehr

Das Brandschutzkonzept umfasst die Umnutzung des bestehenden Parkhauses mit Wohn- und Gewerbenutzungen. 55\
Fir die Gewerbebereiche wird eine Brandbelastung von maximal 1°000 MJ/m? angenommen.

Zusétzlicher Zugang Feuerwehr

Die Anforderungen werden nach dem baulichen Konzept gemass den VKF-Brandschutzvorschriften festgelegt. vertkaler Fluchtweg
Rauch- und Warmeabzug Bedienstelle
Objektdaten & Gebaudegeometrie Schliisseldepot
Objekt Umnutzung Parkhaus und Aufstockung Eeuerwehrz#farart l(qud F2bis 181
Nutzung Gewerbe, Wohnen ewegungsfiache (lr Fz bis 151
Standort Ausstellungsstrasse 12, 8005 Ziirich . StalliEche Feuerwehr (Tr Fz bs 181)
Gebaudeversicherungs Nr. 1Q00198 I Feuerwehrzufahrt
Kataster Nr. 1Q1983 Uberflurhydrant
Qualitatssicherungsstufe QSS 2 s olat
Gesamthohe ab gew. Terrain 19.95m — Gebaude mittlerer Hohe 1Q1982 1Q01579 ammelpiatz
Geschosse 4 Vollgeschosse, 1 Zwischengeschoss, 1 Attikageschoss Block B
Geschossfliche EG-3.0G 1140 m? Gebiiuda mttiore Hahe
4.0G-5.0G 900 m?
Attika 730 m?
Laubeng
Tragwerk und Bauweise S Urterstand
. 1Q00198 Innenhof
Konstruktion ) S S0
Das bestehende Tragwerk (EG - 4.0G) besteht aus betonummantelten Stahlstiitzen und Stahlbetondecken und |7 \
bleibt grosstenteils erhalten. Die neue Gebaudehiille und die Aufstockung werden in Holzbauweise ausgefiihrt. I\
Die tragenden Wande bestehen aus Holzrahmenkonstruktionen, die Geschossdecken aus Brettsperrholz. Block A 1Q1983
Gebéaude mittlere Hohe

Aussenwand ‘

Die Aussenwande werden in Holzrahmenbauweise mit einer hinterliifteten Fassadenbekleidung ausgefiihrt. 15

N

Die Warmedammung besteht aus Mineralwolle (Brandverhaltensklasse RF1, Schmelzpunkt >1'000°C). =
Als Fassadenbekleidung werden Faserzementplatten verwendet (Brandverhaltensklasse RF1). : : S S\\
Wandaufbau Aussenwand \\ \\.\

D€
0 1. Weissputz 1.0cm
2 8
H BP % 2. Gipsplatte 1.25cm 7 @)
3. OSB - Platte 20cm !
4. Steinwolle 0.034 W/imK 18.0cm FW - situationsplan
(zwischen Holzrahmenkonstruktion)
5. Steinwolle, 0.032 W/mK 6.0 cm
(druckfeste Dammplatte)
6. Windpapier . .
gy o 7. Vertikale Holzlatiung 40em Laubengénge Hautechnikeranlagen
\ﬂ‘ 8. Faserzementplatten 1.2¢cm Die Laubengange dienen als horizontale Fluchtwege und werden aus Baustoffen der RF1 erstellt. - Installationsschéchte:
Innen Aussen Mindestens 50 % der Aussenseite sind sténdig gegen das Freie offen. Die Installationsschachte werden mit einem Feuerwiderstand von El 30 ausgefiihrt.

An Fenster und Turen werden grundsatzlich keine Feuerwiderstandsanforderungen gestellt.
- Sanitarvorwandinstallationen Aufstockung:

- 4.0bergeschoss: Die Sanitarleitungen werden geschossubergreifend in Vorwandinstallationen

Der Laubengang fiihrt in beide Richtungen zu je einem vertikalen Fluchtweg. Daher bestehen keine geflihrt. Die Ausflihrung der Vorwande und der Deckendurchfiihrungen erfolgt
Brandabschnitte Wohnen und Gewerbeq uis 1000 mym2) zusatzlichen Anforderungen an den Feuerwiderstand der Laubengangkonstruktion und der gemass den entsprechenden VKF-Anerkennungen und Systemnachweisen.
Tragwerk R 60 Aussenwandbekleidung.
Brandabschnittsbildende Geschossdecken REI 60 - Lftungsanlagen:
Brandabschnittshildende Wande und horizontale Fluchtwege ~ EI 30 - 5. Obergeschoss und Attika: Fir das Geb&ude ist eine mechanische Liftungsanlage vorgesehen. Bei
Fluchtweg vertikal REI 60 Die Laubengénge fiihren jeweils zu einem vertikalen Fluchtweg. Die Laufflachen weisen einen Durchfihrungen durch brandabschnittsbildende Wénde und Decken werden
Brandmauern REI 180 Feuerwiderstand von 30 Minuten auf und werden feuerwiderstandsfahig an die Aussenwand Brandschutzklappen vorgesehen.

angeschlossen. Die Aussenwandbekleidungen bestehen aus Baustoffen der RF1. Die Brandschutzklappen bleiben fiir Kontrolle und Wartung zuganglich.

Y
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Brandschutzkonzept: EG Legende

» Notausgang - Feuerwiederstand El 60 - RF1 & Aufzug
Notausgangsverschluss (SN EN 179) Feuerwiederstand EI 30 » Hauptzugang Feuerwehr
- vertikaler Fluchtweg RF1 » Zusétzlicher Zugang Feuerwehr
|:I horizontaler Fluchtweg D — Tiire / Tor EI 30 8 Sicherheitsbeleuchtung
l:l freizuhaltende Flache . selbstschliessend (-C) - Rettungszeichen
I:I Aussenraum iiberdacht RWA-BS| Rauch- und Wérmeabzug Bedienstelle m Schllisseldepot
- REI 60 - REI 180 ————— Aufzugstiire RF1 - best. Wasserléschposten, Schlauchlange zu priifen
\ \\$ : ] (s <
R ) % &2 8 o
< N & iy < L)
. i i

Keller 20x

'L

N

*44
| -\7\\
e

A‘,(’

=#

o

Vi ;Besuch‘er 18x
Wet6

- ‘ ‘ BF: 171.00 m? ‘ ‘ ‘ ‘ el ‘
J J J \ liBE85:50 m2
- ] | | ] NI N N[ | | \ |
= | | | | | | | | | B | | | \
i
o | . | | | | —— | | GegeckterAusganngeremh /EQ)
) ! ! \J ! ! ‘ Tt ! ! ! ! &) o | | Fluchtweg freihalt \ES
3 . d) | Fluchtweg freihalten
g | CRd B & T | | - Ee S i E—
=] N —
5 m | | NS | [ Felerioc ] | | | \ |
o [ ‘ BF: 108.50 m? | ‘
- 7‘,, L * o1 el e /i - 7 o
| e | | | | N I, - |
| BF: 24.00/m? ‘ - | | | | ‘ \ | BT 13 741 mj
TH | | | | | NN L | TH
Nord E JJ@ JJU BXoT AMITGITTS | iszoum BN AN TS | Sud
orplatz e e chni £ | /| KicheCafe | %l BF 7r5‘@ el 8k 7.2 =TT ‘
wes. F: 525 {we : : BF: 30.50 m? 3 / | |
Server Bibl. pF0.00 - L
Cr — — BF-2.75m7 ﬁt ‘ = - = — —  Wasserldschposten
T — e iy » I estern egenas ud s uf e Podetn, , 6und
. == 'Gs 1 .
TH Nord: - o =] . | Ll | | Yo i o ceoanten Nuts T reine Wassarschoost
Fluchtweg ins Freie mit den | N, brla e | | | | i {ir die geplanten Nutzungen sind keine Wasserldschposten
gleichen Anforderungen an den : m . T i zwingend erforderlich.
vertikalen Fluchtweg. - | | i\ ? 1 ‘ \—‘j Qi—‘ T ‘J Die bestehenden Anlagen kénnen jedoch weiterhin genutzt werden,
‘ Q“arﬂ"’ﬂ othekLernz E;lr;hothek | = | [Cate | el sofern sie betriebsbereit sind und den geltenden Anforderungen
‘ “H Y | P = entsprechen.
max. 50 P. < Q ‘max 50 P. oo
ol T e e e o
\ | | El Al A A lAnR Ea
Eolle \«: M €| | (LR D\DDDj | ‘
‘ I 3 ~ TWLT i r ] r oy
— —— — e ——— ——— i
| | | | | | | | I |
| | | | VS | | | |
—

Y
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Brandschutzkonzept: 1.0G

Notausgang

Notausgangsverschluss (SN EN 179)
vertikaler Fluchtweg

horizontaler Fluchtweg

freizuhaltende Flache

D=

Feuerwiederstand El 60 - RF1 Aufzug

Feuerwiederstand EI 30 Hauptzugang Feuerwehr

RF1 Zusatzlicher Zugang Feuerwehr
Tiire / Tor EI 30 Sicherheitsbeleuchtung
selbstschliessend (-C) Rettungszeichen

cfjH® 3 I
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Brandschutzkonzept: 2.0G

Notausgang

Notausgangsverschluss (SN EN 179)
vertikaler Fluchtweg

horizontaler Fluchtweg

freizuhaltende Flache

Aussenraum iiberdacht

REI 60 - REI 180

- Feuerwiederstand EI 60 - RF1
- Feuerwiederstand EI 30

RF1

Tiire / Tor EI 30

selbstschliessend (-C)

Rauch- und Warmeabzug Bedienstelle

Aufzugstiire RF1

cfjH® 3 I

Aufzug

Hauptzugang Feuerwehr
Zusatzlicher Zugang Feuerwehr
Sicherheitsbeleuchtung
Rettungszeichen
Schliisseldepot

best. Wasserléschposten, Schlauchlange zu priifen

| |
| |
¥ I i X | \
lohnen / Essgn Wohnen / Ess| Wohnen / Ess| lohnen / Es|
Kiiche Kjiche Kliche liche ‘ ‘
BH: 24.50 m? BF: 24.50 m? BF: 24.50 m? F: 34.00 m? ‘ ‘
. R RY R el
= fea ma e | | |
[ER=: B H 5 — X B |
U [T =M 7 \ [ |
| uwe |\ ] | I\ plwe I oliwe | %D(Twc _ | |
BR475m2\ / i LL\F{F 4.75m H:\VB'F 475m7 o L\E}H;m ‘ ‘
Korridi
o o ¥
iy | | A | | B
Garderobe D. = Vorplatz
) e 1 = j -7 N
> - A oloMol € €4 - — == — S
[ Fitness ( |
0 ‘ | ‘ @] |sally] ﬂ ‘ BF13075m7‘ \. ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
‘ VIV ‘GarderobeH ‘ ‘ Fitness ‘ ‘ ‘_ — T — _“ :
O i Br19.00m?
max. 50 P. /]
- L | ‘ | | \ Innenhof | TH
T B e \ | BN | | Siid
G
af | | | i = — |
‘ G o oraum ‘ * * BF:70.25 m? /] Kiichenabluft Café ‘ ‘
1.0mi o - - o - = T -
tz | | | | | | e = . | @
- ‘ 1 BF: 11,00 m? |
| | L \ \ \ .
Korti
| | | 8 | | | il | | | | | | |
| 7/wc /A\T | IWC /\‘ ‘/;iuWC | 7/wc /A\ T/mu c N | 7/wc I\ ‘muwc T | /;)uwc N o | |
BF:4.75 BF: 4.75 nf BF:|4.75 m BF: 4.75 BF:[4.75 m? BF: 4.75 BR:4.75 m BE/14.75 m
U =A R Y R ] o |
e — =3 | = — = = il — - = =3 | |55 — ==+l | |
= S ERSCEY S ERSCIEY S
:‘:Ii:u — - — — |— i;& —::J‘L::— I [ — — ‘ ‘
s Sl S - i s s s
hnen / Essen {ohnen | Ess| nl ohnen / Essen Wohnen / Ess| r{ E Wohnen / Ess| rJT ‘ ghnen/ E ‘ ‘
Kiiche 5@ liche :,: Kiiche Kliche :,:: Kliche :,: @E liche ‘ ‘
T34.75 m? 12475 m? 2475m7 BIf: 2475m [ Bff: 24.75 m? BF:[34.50 m
D RN S N in N ‘ A | |
—— ———— —— — —
| |
| |

Brandschutz

12.5m

60

Diplomarbeit 2026 | Umnutzung Parkhaus Hauptbahnhof Ziirich

Technikerin HF Bauplanung Architektur | Sara Muscionico

Format

42.0x29.7 | Massstab

1:200 |

Seite 60/ 114




Brandschutzkonzept: 3.0G
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Brandschutzkonzept: 4.0G
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Brandschutzkonzept: 5.0G
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Materialkreislaufkonzept

Materialkreislaufkonzept fiir die neuen Materialien

Stelzlager

Bauteil Vorteile Nachteile Montageart Kreislaufwirtschaft
Aussenwénde o nachwachsender Rohstoff | e Mineralwolle bendtigt | e Holzrahmen verschraubt e Holz wiederverwendbar
Holzrahmenbau o gute Warmedammung Energie bei der e Dammung eingelegt + e Mineralwolle bei sortenreinem
Steinwolle o Elementbau Herstellung mechanisch befestigt Ausbau recyclingfahig
Fassadenbekleidung | e Langlebig e Herstellung ¢ Hinterlliftete Fassade o Platten demontierbar
Faserzementplatten o Witterungsbestandig mineralischer Platten | e  Platten mechanisch befestigt
Firma Swiss Pearl o einzelne Platten energieintensiv
austauschbar
Neue e Leicht, nachwachsender o Enthalt Klebstoffe o Vorgefertigte Elemente e Ganze Elemente kdnnen
Geschossdecke Rohstoff mechanisch verschraubt / wiederverwendet werden
Aufstockung e CO,-Speicherung verbunden
Brettsperrholzdecke o hoher Vorfertigungsgrad
Bodenaufbau o Trockener Aufbau o verklebte e Lose Schiittung e Schiittung teilweise
Trockenschiittung, e einzelne Schichten gut Bodenbeldge e Trockenbausysteme wiederverwendbar
Trockenbodenheizung, trennbar erschweren Ruckbau o Heizsystem zerlegbar
Bodenbelag o nachwachsender Rohstoff | e Verklebungen o Parkett verklebt e Second-Life- und
Aufstockung ¢ langlebig erschweren Riicknahmeprogramme
Parkett o CO2 Speicherung Wiederverwendung vorhanden
e Holz kann am Ende seiner
Lebensdauer thermisch
verwertet werden
Bodenbelag o Keramik: langlebig und o Keramik o Innen: keramische Platten o Verlegung auf Stelzlagern
Aufstockung robust energieintensiv bei geklebt ermdglicht eine
Keramische Platten Herstellung o Aussen: Lose Verlegung auf Wiederverwendung

o geklebte Platten sind aufwandig
Zu entsorgen

Metallstander

o spatere Grundriss-
anpassungen moglich

Bodenaufbau o Geringer Aufbau o Verklebtes Linoleum | e Trockenschiittung lose ¢ Trockenschittung

Bestand o kein Nassestrich erschwert Trennung eingebaut wiederverwendbar

Linoleum e nachwachsende Rohstoffe und o Kork verwertbar

"Marmoleum, Forbo" Wiederverwendung

Treppenhaus o Sehrlanglebig e Hohe CO,- e Treppenhaus in Ortbeton e Recyclingbeton

Ortbeton o Robust Emissionen durch o Treppenlaufe als e Bewehrungsstahl separat

Treppenlaufe aus o guter Brandschutz Zement vorgefertigte Elemente recycelt

Elementbeton e hohe Tragfahigkeit e Elementtreppen
wiederverwendbar

Innenwénde o Leichte und flexibel o Mehrschichtiger o Sténder und Beplankung o Holzstander wiederverwendbar

Holz- oder o geringer Materialeinsatz Aufbau verschraubt o Metallstander gut recyclingfahig

Fenster

o Gute Dauerhaftigkeit,

o Aluminiumherstellung

Mechanisch mit Baukérper

e (Ganzes Fenster eventuell

Metallkanale, Verteiler

o Metallkanale langlebig

Holz-Metall-Fenster Metall schiitzt die energieintensiv befestigt wiederverwendbar
Aussenseite e Holz, Metall und Glas kdnnen
getrennt verwertet werden
Gelander e Langlebig o Stahlherstellung o Médglichst verschraubte o Ganzes Gelander
Stahl- o robust energie- und CO,- Elemente wiederverwendbar;
Staketengelénder intensiv e Schweissverbindungen zur o vollstdndige Riickfiihrung ins
Hauptkonstruktion vermeiden Metallrecycling
Heizung langlebig o Metallherstellung o Heizkorper mechanisch o Heizkérper demontierbar und
Wandradiatoren, o einzelne Heizkorper benétigt Energie befestigt wiederverwendbar
Rohrleitungen einfach austauschbar e Leitungen zuganglich gefiinrt, | o Metall sehr gut recyclingfahig
keine Einlage e Fihrung durch Steigzone
ermdglich eine einfache
Demontage
Sanitér o einzelne Apparate separat | e Verbundteile o Apparate und Armaturen o Apparate teilweise
Sanitarapparate, austauschbar teilweise schwierig mechanisch befestigt wiederverwendbar
Armaturen, o lange Nutzungsdauer von trennbar e Leitungen in zuganglichen o Rohrmaterialien getrennt
Rohrleitungen Keramik Installationszonen verwerten
Liftung o Komponenten o Unterhalt o Kanéle und Geréte o Geréate austauschbar
Liiftungsgerat, austauschbar mechanisch verbunden o Metallkanéle demontierbar und

recyclingfahig

Ergadnzung zu den Faserzementplatten

Die Firma Swisspearl verfolgt verschiedene Massnahmen zur Verbesserung der
Nachhaltigkeit. Dazu gehéren extern gepriifte Umwelt-Produktdeklarationen
(EPDs), der Einsatz erneuerbarer Energien, der Transport eines grossen Teils
der Rohstoffe per Bahn sowie eine verantwortungsvolle Wasseraufbereitung und
Rohstoffbeschaffung.

Ausgewahlte Faserzementplatten von Swisspearl sind zudem Cradle to Cradle
Certified® auf Bronze-Niveau. Dabei werden unter anderem die
Materialgesundheit, die Kreislauffahigkeit sowie die Umweltwirkungen der
Produkte beurteilt.

Ergénzung Marmoleum

Marmoleum von Forbo besteht bis zu 98 % aus natiirlichen Rohstoffen, davon
sind bis zu 73 % schnell nachwachsend. Der Hersteller weist fir die
Produktpalette eine klimapositive Bilanz bis zur Auslieferung aus und
dokumentiert die Umweltauswirkungen uber geprifte Umwelt-
Produktdeklarationen (EPDs).

Mit dem Riicknahmeprogramm "Back to the Floor" kénnen Verlegereste und
geeignete ausgebaute Marmoleum-Belége zurliickgenommen, aufbereitet und
wieder als Rohstoff fir neue Bodenbeldge eingesetzt werden.

Ergénzung Parkett

Bauwerk Parkett verfligt fiir zahlreiche Produkte Giber Umwelt- und
Nachhaltigkeitszertifizierungen. Alle zweischichtigen Parkettprodukte, die am
Produktionsstandort St. Margrethen in der Schweiz hergestellt werden, sind
Cradle to Cradle® Bronze zertifiziert. Dabei werden unter anderem die
Materialgesundheit, die Kreislauffahigkeit, der Klimaschutz sowie der
verantwortungsvolle Umgang mit Wasser und Rohstoffen bewertet.

Neben der Kreislaufwirtschaft legt Bauwerk auch Wert auf die Wohngesundheit.
Verschiedene Produkte verfligen Uiber zuséatzliche Zertifizierungen, welche
geringe Schadstoffemissionen und eine gute Raumluftqualitat berticksichtigen.

Kreislaufwirtschaft & Recycling
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Recyclingskonzept

Ausgangslage

Beim Riickbau wird der Erhalt bestehender Bauteile priorisiert.
Nicht mehr bendtigte Bauteile werden zuerst auf eine mdgliche Wiederverwendung gepriift.
Ist diese nicht méglich, sollen die Materialien mdglichst sortenrein getrennt und dem Recycling

zugefiihrt werden. Die Entsorgung bildet die letzte Option.

1. Erhalt

2. Wiederverwendung

3. Recycling

4. Entsorgung

Recyclingskonzept fiir allfallige Abbruchmaterialien

Bauteil

Bestand

Erhalt

Riickbau

Strategie

Beton

e ca. 1250 m3

e ca. 730 m3=58.4%

520m3=416%

Recycling

Stahlstiitzen

e Bestand 176 Stk.

e 126 Stk.=71,6 %
bleiben erhalten

e davon werden 36
Stk. verstarkt

50 Stk. =28.4 %

Betonummantelung vom Stahl
trennen

Wiederverwendung der
Stahlsttitzen prifen

o ansonsten Metallrecycling
Gelander Parkhaus o Gelander und Gitter . e ca. 450 Laufmeter o Wiederverwendung priifen
o ansonsten Metallrecycling
Treppenhaus + Lift o Gelander o Komplett o - o Bestand erhalten und sanieren
o Podestkonstruktion und
Treppen aus Stahl / Gitter
o bestehender Lift
Elektro e Lampen und Kabel . e vollstandig Riickbauen e Bauteile und Materialien
trennen
o fachgerecht verwerten bzw.
entsorgen
Sanitér o Kanalisationsleitungen o Kanalisations- und o Kanalisationsleitungenin der | o Weiterverwendung bestehender

Abbruch und Riickbau Betonbauteile

Betonabbruch wird in der Schweiz zu einem grossen Anteil wiederverwertet.

Die Recyclingquote liegt bei rund 85 %.

Das vorgesehene Recyclingkonzept ist:
— Selektiver Betonriickbau
— Abtransport

— Recyclinganlage / Brechanlage

— Entfernen von Fremdstoffen und Bewehrungsstahl
— Brechen und Sieben

— Betongranulat

— Betonwerk

— Herstellung von RC-Beton

— Wiedereinsatz bei einem neuen Bauvorhaben

Der im Beton enthaltene Bewehrungsstahl wird bei der Aufbereitung getrennt und dem Metallrecycling zugefiihrt.

Abbruch Stahlbauteile

Nicht wiederverwendbare Stahlbauteile werden dem Metallrecycling zugefiihrt und zu

neuen Stahlprodukten verarbeitet.

Das vorgesehene Recyclingkonzept ist:
— Demontage der Stahlbauteile

— Abtransport

— Metallrecycling / Aufbereitungsanlage - z.B in Regensdorf, Regional
— Sortieren und Entfernen von Fremdstoffen

— Zerkleinern bzw. Scheren

— Transport ins Stahlwerk / in die Giesserei

— Einschmelzen

— Herstellung neuer Stahlprodukte

— Wiedereinsatz im Bauwesen

Energie und CO; - Emissionen

Der Erhalt bestehender Bauteile reduziert den Bedarf an neuen Baustoffen und damit die grauen
Emissionen. Beim Beton werden durch das Recycling natlrliche Kiesressourcen geschont.

o Dachwasserrohre Dachwasserleitungen Umgebung riickbauen Leitungen
teilweise o riickgebaute Materialien Stahl kann eingeschmolzen und als Recyclingstahl mit geringeren Treibhausgasemissionen
weiterverwenden getrennt verwerten bzw. gegentiber der Primarherstellung erneut eingesetzt werden.
entsorgen
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Statisches Konzept: Ubersichtspline

E!nleltung I AusQanQSIage N L [ best. Stiitze / Decken - tragend, keine Massnahmen erforderlich [ neue Betonwande - Erdbebenaussteifung (Treppenhauskern EG-ATT + horizontale Wand EG + 3.0G)
Die Tragstruktur des bestehenden Parkhauses besteht aus Stahlstiitzen, welche nachtréglich zur [ best. Stiitze - tragend, Verstarkung infolge Deckenriickbau erforderlich [ neue Betonstiitze - Auflager der Aufstockung, Lastabtragung auf best. Stiitze im EG

Verstarkung mit Beton ummantelt wurden, sowie aus Betonelementdecken. [ best. Betonwénde - keine Massnahmen erforderlich [ neue gemauerte Wand - Erdbebenaussteifung mit Murfor-Lagerfugenbewehrung

Die Betonelementdecken sind vermutlich mittels Dornen oder Bewehrungsstében miteinander | best Betonelementdecke - keine Massnahmen erforderlich | neueBretisperrholzwénde - tragend

verbunden. Der genaue Aufbau und die Anschliisse sind nicht bekannt. neue Betondecke, 22cm neue Holzrahmenwande - OSB-Beplankt, statisch wirksam als Wandscheiben

Brettsperrholzdecke, 22
Aufgrund des wenig tragfahigen Baugrunds ist das Gebaude auf Pfahlen fundiert. neue Breftspertolzdece, 22om
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Statisches Konzept: Umbaubereich .

75 30 7
9 12 9
Stiitzenverstarkung
Im Rahmen der Umnutzung werden einige Deckenbereiche zuriickgebaut:
- Block A: Teilbereich der Decke iber dem EG sowie die gesamte Decke Uber dem 2. OG Verkleidung
- Block B: Decke Uber dem 2. OG Gipskartonplatten und Steinwolle

Metallstanderprofil 50x50mm

Durch den Deckenriickbau vergréssert sich die freie Stiitzenlange. Die seitliche Stabilisierung der Stitzen ist deshalb zu
Uberpriifen und sicherzustellen.

CFK Lamelle 120/1.4mm
Vertikal Uber den Stiitzenstoss gefiihrt
Fiir die bestehenden Stiitzen sind zwei Situationen maglich: Horizontal zur Verbindung des bestehenden
. . . B o . . Stiitzenbereichs mit dem neu ausbetonierten Bereich
- Sind die Stahlstitzen (iber mehrere Geschosse durchgehend miteinander verbunden und im Deckenbereich
ausreichend gehalten, ist die Gefahr des Ausknickens geringer. Zwischenrdume der Stahlstiitze ausbetonieren @3
Zur Verstérkung der Stiitze und
. . . L . . . . Reduktion der Knickgefahr
- Sind die Stahlstlitzen dagegen geschossweise im Bereich der Decke gestossen, entfallt durch den Deckenriickbau die
seitliche Halterung. Dadurch erhoht sich die Knickgefahr.
Zur Verstarkung werden die Zwischenrdume der Stahlprofile ausbetoniert und CFK-Lamellen iiber den Stiitzenstoss gefiihrt.
Anschliessend werden die Stitzen verkleidet.
Die Verkleidung dient einerseits dem Brandschutz und andererseits der sauberen Abdeckung des Anschlussbereichs.
Detail, Grundriss Stiitze
Riickbau Deckenelemente
Die Deckenelemente werden vor dem Rickbau von unten temporéar abgestiitzt. Anschliessend werden sie abschnittsweise von
der dusseren Deckenkante in Richtung der bestehenden Stiitzen in kleinere Teilstlicke getrennt und kontrolliert ausgebaut.
2.0G
+5.59
AV4
3
I N
CFK Lamelle 120/1.4mm
Horizontal zur Verbindung des bestehenden —I I_
— Stiitzenbereichs mit dem neu ausbetonierten Bereich
‘ 1 E'f Verstarkung best. 5
éé‘ Stiitzen 20 20 20 o~ Y
~
b best. Deckenelement CFK Lamelle 120/1.4mm
| zurlickbauen Vertikal iiber den Stiitzenstoss gefiihrt
1.0G
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Statisches Konzept: Aufstockung

Einleitung
Die Aufstockung wird als Holzkonstruktion ausgefiihrt.
Dadurch kann die Bauzeit reduziert und gleichzeitig ein nachwachsender Baustoff eingesetzt werden.

Die Wohnungstrennwande werden als tragende Brettsperrholzwande ausgebildet und im Raster der bestehenden Stiitzen

Vordimensionierung Brettsperrholzdecke

Die Decke spannt zwischen den tragenden Brettsperrholzwénden iber 6.19 m.

Vorgesehen ist eine mehrschichtige Brettsperrholzdecke mit kreuzweise verklebten Brettlagen aus Nadelholz.
h>L/30 6.19/30 =20.6cm > Ausgewahle Deckenstérke = 22cm

) L ) . N | | [ | N 5. Obergeschoss | |
angeordnet. Im 4. OG werden die Brettsperrholzwande im Bereich der Bestandesstiitzen auf Stahlkonsolen gelagert. Dadurch o +1%49
werden die vertikalen Lasten gezielt in die darunterliegenden Stlitzen eingeleitet. gi | | | . . | | | | | | | —

Die Ubrige Wandlange wird konstruktiv von der bestehenden Betondecke getrennt. , 11 +1§31
. v v
Die Aussenwande werden als nicht tragende Holzrahmenwénde ausgefiihrt. Ausgewahite Holzrahmenwande werden statisch als : : : : : :E: : : : : : : : : : ] ! : : : : : : : : : : : : : : : : : : :gu : : : : : : ‘ :
aussteifende Wandscheiben angesetzt. Zusammen mit den Brettsperrholzdecken iibernehmen sie die horizontalen Lasten aus o b E _ < g
Wind und Erdbeben und leiten diese in die aussteifenden Bauteile weiter. L] l l |
| Brettsperrholzdecke | | Brettsperrholzdecke
A 506 1371 +1353 |- L | | i
R ] — H i1 ‘ ‘ ||
m m LY . S I ‘D k-‘619 i
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Haustechnik: Heizung

Heizsystem - Fernwarme

Die Stadt Ziirich baut die Fernwéarmeversorgung schrittweise aus. Im Gebiet rund um den Hauptbahnhof wird der

Warmeverbund KVA und Holz erweitert. Die Warme stammt hauptsachlich aus der Abwarme
Kehrichtverwertungsanlage Hagenholz und dem Holzheizkraftwerk Aubrugg.

Fir den Projektstandort wird eine Fernwarmeerschliessung bis ca. 2033 angenommen.

der

Die Warme wird iiber eine Ubergabestation und einen Warmetauscher an das gebaudeinterne Heizsystem
ubertragen. Die Warmeverteilung erfolgt Uber fiinf getrennte Heizkreise. Durch tiefe Systemtemperaturen wird
eine maglichst tiefe Riicklauftemperatur und damit eine effiziente Fernwarmenutzung angestrebt.

Funktion des Heizsystems

1. Fernwdrmeversorgung:

Vor- und Riicklaufleitungen fiihren vom Fernwérmenetz zur Ubergabestation.

2. Wéarmetauscher:

Ubertragt die Warme auf das gebaudeinterne Heizungswasser.

3. Heizungsverteiler:
3.1 Mischgruppen:
3.2 Umwalzpumpen:

Verteilt das Heizungswasser auf fiinf Heizkreise.

Fordern das Heizungswasser zu den Heizflachen.

Regeln die Vorlauftemperaturen durch Beimischung von Riicklaufwasser.

4. Warmeabgabe: Radiatoren und Fussbodenheizungen erwarmen die Réaume.

5. Riicklauf;

Das abgekuhlte Heizungswasser fliesst zuriick zum Warmetauscher.

Ein Teil wird in den Mischgruppen beigemischt, das librige Wasser gelangt

zuriick zum Warmetauscher und wird erneut erwarmt.

6. Fernwarmerlicklauf:

Das abgekiihlte Fernwarmewasser fliesst zurlick ins Fernwarmenetz.

Kalt- und Warmwasserversorgung
Die Kaltwasserversorgung erfolgt (iber das &ffentliche
Trinkwassernetz. Das Warmwasser wird zentral mit

Fernwarme Uber eine separate Ladegruppe aufbereitet.

Aufgrund der geringen Raumhéhe sind zwei parallel
angeschlossene Warmwasserspeicher vorgesehen.
Die Warmwasserverteilung erfolgt iiber gedammte
Leitungen mit elektrischem Warmehalteband anstelle
einer Zirkulationsleitung. Die wirtschaftlichere und
energieeffizientere Variante soll in der weiteren
Fachplanung gepriift werden.

Fur die einzelnen Nutzungseinheiten werden Kalt- und

Warmwasserzahler vorgesehen, damit der
Wasserverbrauch separat erfasst werden kann.

Heizkreis 1:  Wohnungen Aufstockung
In den Wohnungen der Aufstockung sind Fussbodenheizungen vorgesehen.

Die Heizungssteigleitungen befinden sich in der Nahe des neuen Treppenhauses. Im 3. OG werden die

Leitungen unter der Decke, oberhalb der Liftungskanéle, zu den einzelnen Wohnungssteigzonen gefihrt.
Die Heizkreisverteiler werden in den Reduits an der Wand angeordnet. Von dort erfolgt die Verteilung der
Heizleitungen im Bodenaufbau. Raumthermostate erméglichen eine individuelle Temperaturregelung der

einzelnen Raume.

Heizkreis 2:  Mdblierte Wohnungen

Die moblierten Wohnungen werden (iber Wandradiatoren unter den Fenstern beheizt.
Die Heizungssteigleitungen verlaufen vom 1. bis ins 2. OG in geschlossenen
Installationszonen. Dadurch sollen mdgliche Schalliibertragungen zwischen den
Wohnungen reduziert werden.

In den Nasszellen sind erganzend elektrische Handtuchradiatoren mit zeitgesteuerter
Abschaltung vorgesehen.

Da die Wand- und Handtuchradiatoren sichtbar bleiben, werden bewusst als
Gestaltungselemente in das Material- und Farbkonzept integriert.

Mit der Farbe Braun-Quarz figen sich die Radiatoren harmonisch in die gewéahlte
Materialisierung ein und setzen gleichzeitig dezente gestalterische Akzente.

Beispielfoto Warndradiator
Zehnder Nova

Beispielfoto Handtuchradiator
Zehnder Yucca
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Ausschnitt Heizungszentrale EG
Heizkreis 3:  Café Heizkreis 4:  Bibliothek Heizkreis 5:  Fitness

Im Café werden die Wandradiatoren verdeckt
hinter den Riickenlehnen der Sitzbanke entlang
der Fensterfront angeordnet. Untere
Lufteintrittséffnungen und obere
Luftauslassgitter erméglichen die Luftzirkulation
und Warmeabgabe an den Raum.

Die Fenstersimse werden demontierbar
ausgefiihrt, damit die Heizkdrper flir
Wartungsarbeiten zugénglich bleiben.

Fur die Beheizung der Bibliothek sind
Wandradiatoren unter den Fenstern
vorgesehen. Durch die Anordnung entlang der
Fensterfront wird die Wérme gezielt im Bereich
der Aussenfassade abgegeben.

Die Heizungsleitungen werden im Bodenaufbau
geflihrt und an die einzelnen Radiatoren
angeschlossen. Dadurch bleiben die Leitungen
innerhalb der Bibliotheksrdume weitgehend
unsichtbar.

Die Beheizung des Fitnessbereichs erfolgt Uber
Wandradiatoren. Diese werden sowohl im
Trainingsraum als auch in den Garderoben
vorgesehen.

Auch der Gruppenraum erhalt eigene
Wandradiatoren, da dort neben intensiven Trainings
auch ruhigere Kurse wie Yoga stattfinden.
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Haustechnik: Luftung

Ausgangslage

Die zentrale Lage in der Stadt Ziirich und die hohe Verkehrsbelastung entlang des Sihlquais sprechen fiir eine kontrollierte mechanische Liftung.
Dadurch wird die Frischluftversorgung unabhéngig von der Fensterliiftung sichergestellt. Besonders bei den teilweise temporar vermieteten, !

mablierten Wohnungen erméglicht dies einen kontinuierlichen und kontrollierten Luftaustausch.
Auch fir die 6ffentlichen und gewerblichen Nutzungen sind mechanische Liiftungsanlagen vorgesehen.

Entsprechend den unterschiedlichen Nutzungen und Betriebszeiten werden drei Monoblocs mit Warmeriickgewinnung eingesetzt: \ ‘r

- 1x fir die Wohnnutzung
- 1x flr das Fitness
- 1x fUr das Café, die Bibliothek und die gemeinsamen Nasszellen

Die getrennten Anlagen erméglichen eine unabhangige Regelung und Anpassung der Luftmengen an die jeweiligen Betriebszeiten und
Nutzungsanforderungen. Durch die Warmeriickgewinnung wird die Warme der Abluft genutzt, um die frische Aussenluft vorzuwarmen. |

Dadurch wird weniger Heizenergie bendtigt.

/% Ausse
9 \

nluft

8

7.99 '?\
\

|
\
\

Wohnungsliiftung

Die Liftungszentrale der Wohnungen befindet sich im 3. Obergeschoss von Block B. Die tberhdhten
Ré&ume im Fitnessbereich ermdglichen die Leitungsfiihrung zu den Steigzonen, sowohl nach oben zur
Holzaufstockung als auch nach unten zu den moblierten Wohnungen.

Bei den moblierten Maisonettewohnungen befinden sich die Liftungsverteiler im oberen Geschoss
(2.0G). Von dort werden die Leitungen Gber die Installationszonen zu den Wohnrdumen und Nasszellen
gefiihrt.

In den Standardwohnungen werden die Luftverteiler in den Reduits angeordnet. Die Leitungen verlaufen
anschliessend in den abgehangten Decken der Reduits, Nasszellen und teilweise der Korridore.

Die Abluftauslasse werden im Bereich der abgehé&ngten Decken als Deckenauslasse ausgefiihrt. In den
Wohn- und Schlafrdumen erfolgt die Zuluftzufuhr Gber Wandauslasse. Die Abluft wird hauptsachlich in
den Nasszellen und Nebenrdumen abgesaugt. Der Luftaustausch zwischen den Rdumen erfolgt Uber
Uberstroméffnungen bei denTiiren.

Die Berechnungen der Luftmengen und Kanalquerschnitte sind im Arbeitsbuch dokumentiert.
Als Grundlage dienten die Berechnungsmethoden sowie die Projektarbeit aus dem Fach
Haustechnikplanung.
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Café und Bibliothek

Café und Bibliothek werden iiber einen gemeinsamen Monobloc mit Warmeriickgewinnung beliiftet. Die
Zu- und Abluftverteilung erfolgt tiber Kanéle unter der Decke.

Beide Nutzungen erhalten eine separate CO?-gefiihrte Regelung. Dadurch kénnen die Luftmengen
bedarfsgerecht an die jeweilige Personenbelegung und die unterschiedlichen Betriebszeiten angepasst
werden.

Die Gastrokiiche erhalt eine separate Kiichenabluftanlage. Die Kochdampfe werden direkt iber eine
Dunstabzugshaube erfasst und iiber eine eigene Fortluftleitung bis iiber das Dach abgefihrt.

Oberhalb der gewerblichen Geschirrsplilmaschine ist eine zusatzliche, gezielte Abluftabsaugung
vorgesehen, welche an den gemeinsamen Monobloc angeschlossen werden soll.

Die erforderliche Ersatzluft der Gastrokiiche wird iiber die mechanische Zuluftversorgung und eine
Uberstromung aus dem Café sichergestellt. Die Kiiche wird gegeniiber dem Gastraum im Unterdruck
betrieben.

Musterbild Zuluft an der Wand Schemaschnitt HLS
Fitness Aussenluft und Fortluft
Das Fitness erhalt einen eigenen Monobloc mit Die Fortluftleitungen der drei Monoblocs werden innerhalb des Gebéudes
Warmeriickgewinnung. Dadurch kann die Lftung gefiihrt. Ab dem 4. Obergeschoss verlaufen die separaten Kanale in einem
unabhdngig von den anderen Nutzungen betrieben gemeinsamen Installationsschacht bis zum Dach, dort ist eine Fortluftfiihrung
werden. ins Freie vorgesehen.
Auch hier ermdglicht ein CO? Sensor die Ebenso werden die Aussenluftieitungen in einem separaten
bedarfsgerechte Anpassung der Luftmenge an die Installationsschacht gefiihrt und ab dem 4. Obergeschoss bis zum Dach
Belegung. weitergeflihrt. Fur die Aussenluftansaugung ist ein gemeinsames
Die Zu- und Abluftieitungen werden sichtbar unter Ansaugbauwerk mit grossziigig dimensionierter Wetterschutzhaube
der Decke gefiihrt. In den Garderoben kommen vorgesehen.
kompakte Flachkandle zum Einsatz, um die
reduzierte Raumhche mdglichst wenig zu Zu beachten ist das eine Riickstromung der Fortluft in die
beeintrachtigen. Aussenluftansaugung verhindert werden muss.

Keller- und Velordume

Fir die privaten Kellerabteile und den Veloraum ist eine
einfache mechanische Abluftanlage ohne Warmeriickgewinnung
vorgesehen. Der Abluftventilator wird in der Liftungszentrale im
Erdgeschoss angeordnet.

Die Abluft wird Uber einen gemeinsamen Kanal und einen
Ventilator direkt Uber die Fassade ins Freie gefiihrt. Frische Luft
strémt (iber Liftungsdffnungen in der Fassade nach und verteilt
sich zwischen den Réumen.
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Haustechnikkonzept H-L-S: EG
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Haustechnikkonzept H-L-S: 1.0G
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Haustechnikkonzept H-L-S: 2.0G
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Haustechnikkonzept H-L-S: 3.0G

Sanitér

Die Fallstrange der Aufstockung werden unter der Decke bis zu den

Steigzonen der méblierten Wohnungen gefiihrt.

Die Anschliisse erfolgen oberhalb der Liiftungsleitungen.
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Liegenschaftsentwasserung

Bestehende Kanalisation

Die Hauptkanalisation des bestehenden Gebaudes ist an die Mischwasserkanalisation in der Ausstellungsstrasse angeschlossen.

Bei einigen Stiitzen sind bereits Dachwasserleitungen vorhanden. Es ist geplant, diese Dachwasserleitungen teilweise fiir die Entwasserung des
neuen Flachdachs weiterzuverwenden.

Die genaue Leitungsfiihrung und der Zustand der bestehenden Leitungen sind nicht bekannt. Auch die Lage und die Sohlenkote des
Kanalisationsanschlusses sind unklar. Deshalb sollen die bestehenden Leitungen mittels Kanal-TV untersucht werden.

Der bestehende Kanalisationsanschluss muss ersetzt werden, da der vorhandene Leitungsdurchmesser vermutlich zu klein ist.

Fir die provisorische Berechnung der Sohlenkoten und Schéchte wurden deshalb die bekannten Hohen des Gebaudes (OK Fertighoden) als
Grundlage verwendet. Es wird davon ausgegangen, dass die Entwasserung ohne Pumpenschacht méglich ist.

Entwésserung

Die Flachdacher der Aufstockung werden mit einer extensiven Begriinung mit einer Substratstarke von 10-25 cm ausgestattet.

Einzelne Bereiche werden intensiv begriint, um die Biodiversitat zu fordern.

Das Niederschlagswasser wird pro Gebaudeblock aufgeteilt und zu den entsprechenden Versickerungsmulden geleitet.

Die Terrassen, Laubengange und Aussenplatze im 4. Obergeschoss werden ebenfalls an die Versickerungsmulden angeschlossen.

Die Mieter werden darauf hingewiesen, bei der Reinigung der Aussenflachen keine umweltschadlichen Reinigungsmittel zu verwenden.

Die Versickerungsmulden werden mit einem Uberlaufschacht ausgestattet, der an die Kanalisation angeschlossen wird.

Dieser dient als Notiberlauf, um bei starken Niederschlagen ein Uberlaufen der Mulden sowie ein Riickstau in der Kanalisation zu vermeiden.

Mit einem geologischen Gutachten soll die Versickerungsfahigkeit des Bodens Uberpriift werden. Es wird eine oberflachliche Versickerung des
Niederschlagswassers angestrebt. Falls der Boden nicht ausreichend versickerungsfahig ist, kann ein teilweiser Bodenaustausch geprift werden.

Abwasser
Die Fallstrange werden innerhalb der Steigzonen der Wohnungen nach unten gefiihrt.
Im Erdgeschoss verlaufen die Abwasserleitungen des Block B hauptséchlich unter der Decke bis zur Aussenwand.

In einzelnen Bereichen muss jedoch die bestehende Bodenplatte abgebrochen werden, um neue Kanalisationsleitungen zu verlegen. Dies betrifft
insbesondere das Kiichenabwasser des Cafés, die Anschliisse des Technikraums sowie die Fallstrange der Wohnungen in Block A.

Séamtliche Berechnungen fiir das Schmutz- und Niederschlagswasser sowie die AWEL-Tabelle sind im Arbeitsbuch dokumentiert.

Beispiel Versickerungsmulden
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Entwasserungsplan
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Kostenvoranschlag

Bezeichnung CHF Netto (ex. mwst) CHF Brutto (ini. mwst)
Grundstiick 18'025'000.00

Vorbereitungsarbeiten 333'145.00 360'129.75
Gebéaude 18'928'204.00 20'461'388.30
21 Rohbau bis 28 Ausbau 15'989'765.00 17'284'935.65
29 Honorare 2'938'439.00 3'176'452.65
Umgebung 214'485.00 231'858.00
Baunebenkosten 176'478.00 190'772.85
Reserve 798'847.60 863'554.85
Ausstattung 195'325.00 211'146.35
Gesamttotal (e, Grundstick) 20'648'511.00 22'321'040.50

Die Kosten basieren auf Erfahrungswerten, Richtpreisen, und Referenzprojekten.
Die Kostengenauigkeit betragt £10 %.

Kostenermittlung
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Kostenvoranschlag

Pos. Einheiten / Mengen Beschrieb Betrag Total Pos. Einheiten / Mengen Beschrieb Betrag Total
101 Bestandesaufnahmen 211 Baumeisterarbeiten
165 m3 aCHF  750.00 neue Betondecken 123'750.00
Pauschal Bestandesaufnahme, Sondagen statisches Konzept 2'500.00
Geologisches Gutachten 3000.00 82 m2  aCHF 15000  Mauerwerk 123'300.00
Bestandesaufnahme Kanalisation (Kanal-TV) 3'500.00
9°000.00 200 h aCHF 120.00  Regiebudget 24°000.00
112 Abbriiche 250  h ACHF 10000  Bohren, Spitzen 25'000.00
Abbruch Deckenelemente:
27025 m3 aCHF  300.00 Ruckbau ?e;t. StathetonI-Decker?elemente (47 Stk.), 81'075.00 31 m3 4CHF 50000  Lift- Wandelemente 15'500.00
inkl. sorgfaltigem trennen im Bereich der best.
Stiitzen, Abbruch, Zerkleinerung in transport- 13 St aCHF  2500.00 Treppenelemente 32'500.00
fahige Stiicke, Abtransport und Entsorgung.
. 42 m2 aCHF 65.00 Dammungen im Erdreich 2'730.00
Abbruch Wande
11400 m3  aCHF 8000  Fluchttreppe 9120.00 300 m2  aCHF 6500  Dammung Brandmauer zu Nachbar 19/500.00
8.00 m3 aCHF  80.00 Betonsockel 640.00
50.00 m3 aCHF 80.00 Diverses 4000.00
823°272.50
Abbruch Rampe .
3000 m3 aCHF 80.00 15 Stk. Rampen inkl. Stiitze 2400.00 211.1 Geriiste
5800 m3 aCHF  80.00 26 Stk. Decken vor Rampen 4640.00
Bauplatzinstallation 5'000.00
Demontage Stahlgelander, Gitterpodeste (inkl. Abtransport)
450.00 m aCHF 4000  Stahlgelander bei Parkdecke 18'000.00 71°255.00
4875 m aCHF  40.00 Stahlgelander Treppenhaus 1'950.00 .
14400 m2  ACHF 3000  Blechpodeste 4320.00 214 Montagebau in Holz .
Gutschrift Verkauf Stahlteile zur Recycling Vorarbeiten
mit Unternehmer zu besprechen 1 Pa aCHF 15'000 HOIZbauplanung 15'000.00
1 Pa aCHF 35000  Transport Holzelemente 35000.00
Pauschal Abbruch Autowaschstrasse, 150'000.00 1 Pa aCHF 15000  Abdecken der Elemente 15'000.00
Tankstelle, Markt "Spar Express"
276'145.00 Schutzfolie zwischen Massivbau und Holzkonstruktion
- : 520 m aCHF  25.00 Schutzfolie Aussenwand, breite 300mm 13'000.00
112.01 Schadstoffsanierung 1675 m 4CHF 1500  Schutzfolie Innenwand, breite 200mm 2512.50
Pauschal Altlasten- /Schadstoffabklarungen, m2 Stk. CHF/m2  Brettsperrholzdecke 220mm
Entsorgungskonzept und fachliche Begleitung 15'000.00 2'281.00 m2 aCHF 25000  CLT-Decke, Fichte, Anzahl Lagen: 5 570'250.00
15°000.00
Aussenwand Holzrahmen 180mm
136 Kosten fiir Energie, Wasser und dg| 2'623.20 m2 aCHF 280.00 Inklusiv: Dammung, Windpapier, OSB-Platten 734'496.00
X , . . , Innenwande Holzstander
22 Monate aCHF  1500.00 Verbrauchskosten fir Wasser, Elektro wéhrend Bauzeit 33'000.00 1232 m2 SCHE 12000  ZimmerwAnde 110mm 147'840.00
33'000.00 2200.90 m 4CHF 2000  Schallddmm- Brandschutzlager 44°018.00
211 Baumeisterarbeiten , . 0.00
Tragkonstruktion Wohnungstrennwande
. o , 578 m2 aCHF 310.00  Wohnungstrennwénde, Brettsperrholzwand 179'180.00
Pauschal Bauplatzinstallat kl. K 140'000.00
auscha atpiaizinstaliation inkl. fran 134 m2  aCHF 25000 Innenwand tragend, Attika 3350000
35755 m aCHF 350.00 Kanalisationsarbeiten 125'142.50
Laubengang
. : : , 1.5 m3 aCHF  1'250.00 Stiitzen 12/12, Lange bis 3m 1'875.00
8 Stk. CHF  3000.00 Schacht 24°000.00 ’
a ehachie 05  m3  aCHF 1150.00 Stitzen 8/8, Linge bis 3m 575.00
. " , 158 m2 aCHF 250.00  Tragkonstruktion und Verkleidung Laubengang 39'500.00
2238 3 CHF  750.00 Bet d 167'850.00
m a neue Belonwande 1145 m2  aCHF 25000 Tragkonstruktion Galerie Boden 28%625.00
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Kostenvoranschlag

Pos. Einheiten / Mengen Beschrieb Betrag Total Pos. Einheiten / Mengen Beschrieb Betrag Total
214 Montagebau in Holz 221.6 Aussentiiren aus Metall
Dachrand B H Stk. CHF/m2
200 m aCHF 160.00  Dachrandkonstruktion mit Fassadenteil 32'000.00 Aussenttiren
1.20 24 6 2'100.00  Ausgang Laubengang / Treppenhaus, Glasfiillung 36'288.00
Verbindungsmittel / Montagebeschlége 2.00 24 5 1'800.00 Eingangstiire Innenhof, mit Seitenglas 43200.00
1 Pa. aCHF  20°'000.00 Stahlwinkeln, Schrauben, Zugankern, 20'000.00 2.50 4 1 1'250.00 Eingangstiire EG mit Oblicht 12'500.00
Balkenschuhen 1.60 23 1 2'100.00  Metalltiire Keller, 2-Fliigel 7'728.00
1.10 23 1 2'100.00 Metalltire Velosraum 5'313.00
Gebaudetechnik, Aussparungen, Wechsel 3.00 23 2 3'000.00 Eingangstiire Café und Bibliothek 41'400.00
1 Pa aCHF 5000 Elektroleerrohre und Einlasskésten im Werk 5000.00
Vorarbeiten
1'917°371.50 5.00% 146'429 5% der Tirkosten 7'321.45
Anschlussabdichtung, Befestigungen, Koordination
. . Lieferung, Baustelleeinrichtungen
214.4 Aussere Bekleidungen 9 ¢
153'750.45
Faserzementplatten SwissPearl, inkl. Lattung,
Verlegung und Profile (gem. Preisliste 2026 ) .
205000 m2  aCHF 24800  Typ: Largo Carat, Farbe Ivory 4.-6.0G 508'400.00 222 Spenglerarbeiten
2'350.00 m2 aCHF 449.00  Typ: Sigma Gravial, Farbe Amber EG-3.0G 1'055'150.00
L B Stk. CHF/m
Zusatz Faserzementplatten Dachfwasserfallrohre ,
349.00 m 4CHF 12000  Fensterleibungen, Sturz 41880.00 20.30 6 10000 EG - Dach 12180.00
16.90 6 100.00  EG- Terrasse ATT 10'140.00
Fensterbinke Pulverbeschichtet 9.04 6 100.00 Dach - Terrasse 4.0G 5424.00
20400 m aCHF  150.00  Inklusiv Befestigungen und Montage 30'600.00 18 950.00  Einlaufkasten 9'900.00
1°636°030.00 Abschlussblech
1294 1 150.00  Dachrand 4.0G 19'410.00
220 1 150.00  Dachrand Flachdach 33'000.00
2214 FeETSter H:Izl Metgtlli SHEm2 29.77 1 15000  Abschluss zum Nachbam 4'465.50
' m Fensterfiigel 99.45 1 120.00  Sockelblech EG zu Terrain / Belag 11°934.00
279. 1 120. kelblech Loggia, L Innenhof '552.
303 157 2 70000 3Fligel Fenstr G, 1.06, 206 732504 s | 1000 Soctblech Logg Laubongag AT 1500000
3.03 1.9 22 700.00  3-Flugel Fenster 1.0G, 2.0G, 3.0G Liiftraume 88'657.80 ' ’ '
3.03 1.28 8 700.00 3-Fltfgel Fenster 1.0G 21'719.04 Sik. CHF/Stk.
2.81 1.28 2 700.00  3-Flugel Innenhof 1.0G 5035.52 , , ,
281 157 2 70000  3-Fligel Innenhof 2.0G 6'176.38 Regenhilte / Lifungskandle
: : : -riugetinnennot 2. . 170 20 400.00  Entliiftung Nasszellen / Kiichen 8000.00
2.81 1.4 2 700.00  3-Fliigel Innenhof 2.0G Luftraume 5507.60 9 250000 Zu- Fortluft Liftung aus Steigzone £000.00
2.50 23 26 700.00  3-Flugel Aufstockung 104'650.00 ’ '
2.50 2.38 32 700.00  3-Flugel Aufstockung Loggia 133'280.00 Speier
1.00 24 20 700.00 1-FILfgeI Aufstockung Loggia 33’600.00 32 30000  Notspeier Loggia / Terrasse 9600.00
0.60 1.3 41 700.00  1-Flugelfenster Laubengang 22'386.00 6 30000  Notspeier Dach 1'800.00
1.40 24 2 700.00  2-Flugelfenster Attika Laubengang 4'704.00 ' '
. h a CHF Regiebudget
Hebeschiebetiire Holz-Metall ' ,
12 12 R ) | hi 14'400.
4.00 24 5 950.00  Attika Terrasse 45'600.00 0 0 eserve div. Spengleranschiisse 00.00
3.40 24 2 950.00 Attika Terrasse 15'504.00 193'805.50
Vorarbeiten .
5.00% 560080 5% der Fensterkosten 281003.98 224.1 Flachdacharbeiten o
Anschlussabdichtung, Befestigungen, Koordination m Stk. CHF/m  Flissigkunststoff
Lieferung, Baustelleginrichtungen 240.00 1 40.00 Loggia, Laubengang, Terrasse 9'600.00
45.00 1 40.00 Flachdach 1'800.00
600°000.00 12.80 2 40.00 Fenster 1'024.00
2.50 30 40.00 Fenster 3'000.00
51.90 1 40.00 Tiren 2'076.00
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Kostenvoranschlag

Pos. Einheiten / Mengen Beschrieb Betrag Total Pos. Einheiten / Mengen Beschrieb Betrag Total
224.1 Flachdacharbeiten 227.1 dussere Malerarbeiten
m2 Stk. CHF/m2 m2 Stk. CHF/m2
157.00 1 35.00 Bitumenabdichtung 2-lagig Loggia 5'495.00 53.4 1 180 Perimeterddmmung Fassade 9'612.00
188.00 1 35.00 Bitumenabdichtung 2-lagig Terrasse 6'580.00 9'612.00
1"140.00 1 35.00 Bitumenabdichtung 2-lagig Flachdach 39'900.00 :
34850 1 2000  Dampfsperre auf Beton (4.0G) 6'970.00 228 Sonnenschutz
972.50 1 2500  Dampfsperre auf Brettsperrholzdecke 24'312.50 B H Stk. CHF/m2
Lamellenstoren, elektrisch
1'485.00 1 50.00 PIR Gefallsddmmung Alukaschiert 74'250.00 3.03 347 22 300.00  3-Fligel Fenster EG-30G inkl. Luftraum 69'393.06
1'328.00 1 35.00 Dammung Lambda Roof 46'480.00 3.03 1.28 8 300.00  3-Fltigel Fenster 1.0G 9'308.16
2.81 1.28 2 300.00  3-Flugel Innenhof 1.0G 2'158.08
765.00 1 160.00  Plattenbelag, inkl. Stelzlager 122'400.00 2.81 2.97 2 300.00  3-Fliigel Innenhof 2.0G + Luftraum 5'007.42
25 23 26 300.00  3-Flugel Aufstockung 44'850.00
603.00 1 25.00 Flachdach Bedachung (Substrat): Extensive Begrlinung 15'075.00 2.50 2.38 32 300.00  3-Fligel Aufstockung Loggia 57'120.00
95.50 1 15.00 Flachdach Bedachung: Kies 1'432.50 1.00 24 20 300.00 1-Fligel Aufstockung Loggia 14'400.00
0.60 1.3 41 300.00  1-Flugelfenster Laubengang 9'594.00
1'485.00 1 10.00 Schutzvlies Flachdach, Loggia 14'850.00 1.40 24 2 300.00  2-Fliigelfenster Attika Laubengang 2'016.00
4.00 24 5 300.00  HST Attika 14'400.00
9.13 m aCHF 220.00  Seilsicherung Block A 21'148.60 3.40 24 2 300.00  HST Attika 4'896.00
8297 m aCHF 220.00  Seilsicherung Block B 18'253.40
Sonnenstoren, mit Kurbel
Stk. CHF/Stk. 24 1’500.00 Loggia, 2.8m Lang, Ausladung 2m 36'000.00
1200  800.00  Dachabléufe 9'600.00
36.00 550.00  Bodenablauf Plattenbelag 19'800.00 Sonnenstoren, elekirisch
2 3'000.00 Terrasse, 3.6m Lang, Ausladung 2.5m 6°000.00
Pauschal 5000.00 Nebenarbeiten 5000.00 2 3'500.00 Terrasse, 4.5m Lang, Ausladung 2.5m 7°000.00
6 1'700.00 Cafe, Senkrechtmarkise 3.55m 10'200.00
449°047.00
Pa 7°000.00  Windwachter 7°000.00
224.3 Glaseinbauten Flachdéachern ,
CHF/Stk. 299'342.72
1.20 x 1.80m 18'000.00 Dachaussstieg Treppenhaus mit RWA 18'000.00
3.00x0.70m 10'000.00 Lichtband Treppenhaus 10'000.00 230.0 Elektroanlagen
. m2 Stk. CHF/m2
28'000.00 350.00 1 20000  Café 70°000.00
230.00 1 200.00  Bibliothek 46'000.00
225 spezielle Dichtungen + Ddmmungen 40.00 1 200.00  Fitness 8000.00
. 903.00 1 200.00  moblierte Wohnungen 180'600.00
m Stk.  CHFim  Fugendichtungen , . , 2872.00 1 20000  Wohnungen 574400.00
71 50 50 Fuge Deckenelemente, Steinwolle + Brandschutzsilikon 17'750.00 1002.00 1 20000 Al ine Flach 200'400.00
, . . gemeine Flachen .
71 5 40 Fuge Deckenelemente (oben) 1420000 5'397.00 1 3500  Leuchten und Lampen 188'895.00
0w o 19 A0 sk e n
490 1 180 Kellerdeckend@mmung 88'200.00
1'302°095.00
Pauschal Brandabschottungen 25'000.00
239 PV-Anlage
145’'150.00
42 Stk aCHF 300.00  Solarmodule 12'600.00
226.2 verp. Aussenwiarmeddammung 116 m2 aCHF 150.00  Unterkonstruktion (erhéhte Anforderungen) 17°400.00
2 Stk. Pa 3'500.00 Wechselrichter 7°000.00
m2 St.  CHFm2 2 St Pa  3000.00 Verkabelung, Anschiiisse 3000.00
53.4 1 225 Perimeterddmmung Fassade 12015.00 2 Stk. Pa 3000.00  Installation 3000.00
12'015.00 43'000.00
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Kostenvoranschlag

Pos. Einheiten / Mengen Beschrieb Betrag Total Pos. Einheiten / Mengen Beschrieb Betrag Total
242 Heizungsanlagen 261 Aufzugsanlage
Stk. CHF/m2 Aufzug 17 Personen, 1'275 kg 80°000.00
Pauschal 60'000.00 Fernwérmeanschluss 60°000.00
80°000.00
m2 Stk. CHF/m2
Warmeerzeugung, Verteilung, Radiatoren, FBH 271 Gipserarbeiten
350.00 1 160.00  Wandradiatoren: Café 56'000.00 m2 CHF/m2
230.00 1 160.00  Wandradiatoren:Bibliothek 36'800.00 Leichtbauwénde
40.00 1 160.00  Wandradiatoren: Fitness 6'400.00 1335.00 20000  Zweischalig als Wohnungstrennwand (1-3.0G) 267'000.00
903.00 1 160.00 Wandradiatoren: moblierte Wohnungen 144°480.00 575.00 120.00 Schachtwandkonstruktion 10cm 69'000.00
2'872.00 1 220.00  Fussbodenheizung: Wohnungen 631°840.00 310.00 12000  Innenwand 37'200.00
935520.00 Beplankung 2x 12.5mm, Vorwand Sanitar
543.00 75.00 GIS-Vorwand schliessen 40'725.00
244 Liiftungsanlagen
Verputzarbeiten
m2 Stk. CHF/m2 472.00 20.00 Grundputz 9'440.00
350.00 1 300.00 Cafe 105'000.00 8'442.00 25.00 Abrieb 211°050.00
230.00 1 220.00  Bibliothek 50'600.00 1°015.00 50.00 Weissputzdecken Wohnungen 50'750.00
40.00 1 250.00  Fitness 10°000.00
903.00 1 180.00  mdblierte Wohnungen 162'540.00 Abgehangte Decken
2'872.00 1 220.00  Wohnungen 631'840.00 497.00 120.00  ab. Decke mit Gipsplatten (Du, Reduit, Korridor) 59'640.00
500.00 1 150.00  Nebenraume Allg. Flachen 75'000.00 200.00 160.00 Brandschutzdecke, erhahte Anforderungen 32'000.00
1°034'980.00 Trennwénde
43.73 1’000.00  Glastrennwand Fitness und Bibliothek 43'730.00
250 Sanitaranlagen
Stk. CHF / Stk. pro Apparate inkl. Leitungen, Apparate, Montage Akustikdecke
74.00 4000.00 WC 296°000.00 160.00 220.00 Café, Bibliothek, Fitness 35'200.00
73.00  4000.00 Lavabo 292'000.00
59.00  4000.00 Dusche 236000.00 Verkleidung best. Stitzen
58.00 4000.00 Kiiche 232000.00 642.72 140.00 Démmung + Gipsplatten 89'980.80
36.00 4000.00 Waschmaschine 144°000.00
10.00  4000.00 Gartenventile 40°000.00 Stk CHF/Stk.
48 300.00  Revisionséffnungen Steigzone 14'400.00
1°240°000.00 960°115.80
258 Kiichen 272.1 Metallbaufertigteile
Stk. CHF / Stk.
28.00  18000.00 Kiichen Wohnungen 4.0G/5.0G/6.0G 504'000.00 Stk. CHF / Stk. Briefkasten
24,00  10'000.00 Kiichen Maisonette-WHG 240°000.00 55.00 600.00  Briefkastenanlagen an der Wand 33'000.00
3.00 7'000.00 Teekiiche Aufenthalt, Personal Café 21°000.00 10.00  1"100.00 Paketboxen 11°000.00
1.00 40°000.00 Cafétheke inkl. Baranlage 40°000.00
1.00 50'000.00 Gastrokiiche Café 50°000.00
1.00 18'000.00 Kihlizelle Café 18'000.00 Abfallcontainer
4.00 1'250.00 Cafe 5°000.00
873'000.00 1000  12250.00 Abfallcontainer Gebaude 12'500.00
259 Glastrennwénde 6150000
Stk. CHF / Stk.
24.00  1'500.00 Méblierte Wohnungen 36°000.00
30.00  1'500.00 Wohnungen Aufstockung 45000.00
81°000.00
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Kostenvoranschlag

Pos. Einheiten / Mengen Beschrieb Betrag Total Pos. Einheiten / Mengen Beschrieb Betrag
272.2 allgem. Metallbauarbeiten 275 Schliessanlage
Stk. CHF / Stk. Stahlwangentreppe Stk. CHF / Stk.
16 9'000.00 Wohnungsinterne Treppe Maisonette-Whg. 144°000.00 94.00 650.00  Elektronische Zutrittlaser an der Wand 61'100.00
2 9'000.00 Stahlwangetreppe Bibliotheke und Café 18'000.00 77.00  40.00 Badge 3'080.00
1 3500.00 Stahlwangetreppe Ftiness, 6 Tritt 3'500.00 2500 800.00  Mechanische Zylnder + elektronische Zutrittlaser (Badge) 20°000.00
1 2'500.00 Stahlwangetreppe Dach, 6 Tritt 2'500.00 132.00 100.00  Schliissel 13200.00
56.00 250.00  Zylinder 14°000.00
m CHF /m  Staketengelander Innen 1 2'500.00 Installation Steuerzentrale 4'500.00
106 650.00  Staketengeldnder bei Maisonette-Whg. 6.7m 68'900.00 1 2'500.00 Software 2'500.00
12 1'000.00 Bibliothek: Glasgelander inkl. Handlauf / Befestigung 12°000.00 1 2'500.00 Programmierung der Badge 2'500.00
25 750.00  Cafe: Gelander aus Streckmetall 18'750.00 1 3'000.00  Inbetrieabnahme + Instruktion 3'000.00
337 650.00  Treppenhaus 21'905.00 123'880.00
5.25 650.00  Fitness 3'412.50
25.2 250.00  CNS Handlauf bei Treppenelemente TH 6'300.00 277 Elementwénde
m CHF /m  Staketengeldnder Aussen, mit Abschlusswange m2 CHF/m2 . o . !
4924 90000  Loggia, Terrasse, Laubengéinge 380'160.00 316.00 180.00 Kellertrennw'gnde, HoIzIat't.enko.nstruk.t'lon inkl. Tdren 56'880.00
64.48 50000  Gelander franzésische Fenster 32'240.00 46.00 220.00  WC Trennwande, HPL-Wande inkl. Tiren 10'120.00
12.8 300.00  Absturzsicherung Fenster 1.0G 3'840.00 67°000.00
4 400.00  Industriegelander Dachausstieg 1'600.00
281.0 Unterlagsboden
10 600.00  Gitter Schéachte 6'000.00 m2 Stk. CHF/m2
480.60 30.00 Zementliberzug 14'418.00
m2 CHF /m2  Unterstand Abfall Container Aussen 24425 7500  Zement - UB mit Trittschalldammung 18'318.75
25 2'000.00  Stahlkonstruktion mit Seitenwande und Tiiren 50°000.00 609.50 70.00 Zement - Ausgleichschicht best. Decken 42'665.00
3213.75 40.00 Trockenschittung, Kalksplitt 128'550.00
773'107.50 3213.75 20.00 Trittschallddmmung 64'275.00
1'568.00 20.00 Lithotherm LT66 Trockenheizboden 31'360.00
273.0 Innentiiren aus Holz 3213.75 20.00 Gipsfaser - Estrichelement 64'275.00
Stk. CHF / Stk. Nebenarbeiten, Reserve 3.00% der Kosten 10'915.85
Aussenttiren aus Holz , warmegedadmmt 374'777.60
20.00  1'800.00 Wohnungseingangstiren Laubengang 36°000.00
281 Bodenbelage
Brandschutztiren EI 30 m2 Stk. CHF/m2
56 3'000.00 1-Flugel 168'000.00 281.1 Fugenlose Bodenbelage, Gummibeldge
7 6'000.00  2-Flugel, mit Glas 42°000.00 201.00 140.00  Fitness, elastische Gummiboden 28'140.00
394.00 120.00  Café/Bibliothek Korridore/Lager, Epoxidharzboden 47°280.00
Zimmertiren
139 900.00  1-Flugel (70 oder 80cm i.L) 125'100.00 281.2  Bodenbeldge aus Teppich
37.00 140.00  Eingang TH, Bibliothek, Cafe 5'180.00
371°100.00
281.3  Bodenbelage aus Linoleum
273.3 Schreinerarbeiten 1'061.00 105.00  Whg. im Bestand, Linoleum mit Korkeinlage 111°405.00
Stk. CHF / Stk. 118.50 105.00  Allgemein, 1.0G Bibliothek/Café 12'442.50
28.00  2'500.00 Garderobe bei Eingang Whg. Aufstockung 70°000.00 ; )
2400 500000 Mobel mdbilierte Wohnungen 120°000.00 2816 Bodenbelage aus Keramik
Garderobeschrank, Schreibtisch, Sideboard 158.00 140.00  Nasszellen Bestand 22'120.00
251.00 140.00  Nasszellen, Reduit, Korridor Aufstockung 35140.00
m CHE/m 308.25 140.00  Waschraume, Aligemein 43'155.00
394.78 125.00  Vorhangbretter 49'347.50 )
114.78 11000  Fenstersimse 12625.80 281.7  Bodenbelage aus Parkett
1’317.00 140.00  Wohnraume Aufstockung 184'380.00
Nebenarbeiten, Reserve 3.00% der Kosten 14'677.28
251°973.30 503'919.78
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Kostenvoranschlag

Pos. Einheiten / Mengen Beschrieb Betrag Total Pos. Einheiten / Mengen Beschrieb Betrag Total
282 Wandbelédge 421 Gartnerarbeiten
m2 Stk. CHF/m2  Keramische Platten m2 Stk. CHF/m2
113.358 1 120.00  offentliche WC, Wande +1.40 13'602.96 990 200 Umgebungsarbeiten 198'000.00
51.29 1 120.00  Kiiche Cafe Raumhoch 6'154.80 1987000.00
42.50 1 120.00  Fitness Raumhoch 5100.00
19.39 1 120.00 Fitness teilhoch 2'326.80 .
7.92 56 120.00  Duschbersich raumhoch 53222.40 496.5 Landschaftsarchitekt
245 56 120.00  Lavabo, WC teilhoch 16'464.00 BKP4  CHF 198'000 9.00% 17'820.00
17'820.00
Nebenarbeiten, Reserve 3.00% der Kosten 2412.21
9928317 51 Bewilligungen, Gebiihren
i BKP 511 Bewilligungen, Geblihren 50°000.00
285.1 Innere Malerarbeiten 525 Dokumentation Druckkosten & Planversand, 2% der Honorare 63'529.05
m2 CHF/m2
8'442.00 15.00 Streichen der Wande, Abrieb 126'630.00 53 Versicherunden
2'067.00 15.00 Wénde roh gestrichen 31°005.00 g S ,
497.00 25.00 Streichen der Weissputz-Decken 12'425.00 BKP 531 Bauzeitversicherung 15000.00
Bauherrenhaftpflichtversicherung durch Bauherrschaft
56 Ubrige Baunebenkosten
Installationspauschale 5000.00 5'000.00 BKP 561 Bewachung durch Dritte 32'000.00
20 Monate Bauzeit, Annhame 20 Tage pro Monat a 80.-/h
175°060.00 BKP 563 Miete von fremdem Grund (Baustellenzufahrt, Trottoir) 16'000.00
10 Monate, 8.- / m2, ca. 200m2
287 Baureinigung 176'529.05
m2 Stk. CHF/m2
6'090.00 8.00 Zwischenreinigung 48'720.00 900 Mébel Allgemein
10 70000 Abfallentsorgung / Mulden 7°000.00 m Stk. CHF/m  Ftinessgeréte durch Mieterausbau
6'090.00 1200 Endreinigung 73080.00 6.40 1200.00  Garderobe - Spinde 7'680.00
6.40 500.00 Holzbanke 3200.00
128°800.00
21.60 450.00 Bibliothek Biicherregale 9'720.00
289.01 Fertigstellungsarbeiten 6.50 450.00  Empfangstheke Bibliothek 2'925.00
20.00  1°000.00 Schreibtisch und Stuhl 20°000.00
BKP2 CHF 17100084 1.00% von BKP 2 171°000.84 2.00 12°000.00 Meeting - Pod fiir 4 Personen 24°000.00
171'000.84 295 2000.00  Sitzbéinke Café 59000.00
1 3'000.00 Bartheke Cafe 33'000.00
291 Architekt / Bauleitung 3400 400.00  Cafe - Tisch 13'600.00
BKP2 CHF 17'284'936 9.00% 1'555'644.21 7400 300.00  Café - Stuhl Innen + Aussen 22'200.00
292 Bauingenieur Fitnessgerate und lose Betriebseinrichtung durch Mieter / Betreiber, nicht Bestandteil Baukosten.
BKP2  CHF 17284936 3.00% 518'548.07 195'325.00
293 Elektroingenieur
BKP2 CHF 17284936 1.50% 259'274.03
294.01 HLKS-Ingenieur
BKP2 CHF 17284936 3.00% 518'548.07
296 Spezialisten
BKP2 CHF 17284936 0.50% Bauphysiker 86'424.68
2'938'439.00
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Vermietbare Flachen: Erdgeschoss - 1. Obergeschoss ATT o
5.0G
Gastronomie Dienstleistungen 5.0G
D
Café HNF Bibliothek HNF mabilierte Wohnungen HNF 2 4.0G 410G
EG+0G 356.75m? EG+0G 185.25m? MO1 ( 6 Stk.) 29.50m? +5.05m? = 34.55 m? Z 3.0G ' [
Nasszellen 40.75 m? Nasszellen 40.75 m? MO02 ( 1 Stk.) 37.75m? + 5,05m? = 42.80 m? g’ —_— 3.0G g
Total 397.50m? Total 226.00m? MO3 (1 Stk.) 41.00m?2 +5,05m? = 46.05m? T 2.06 R (2]
MO04 (12 Stk.) 42.50m2 +5,05m? = 47.55m? 3 2.0G
MO5 (4 Stk.) 56.00 m? + 5.05m? = 61.05 m? < 1.0G
Nebenriume EG —_— 1.0G
Nasszellen (Bibliothek + Café) Waschraum, Housekeeping, Aufenthalt (mébilierte Wohnungen) Lager (Fitness)  33.25 m? EG
pro Nutzungseinheit = 40.75 m? Total: 81.50 m? pro Wohnung =5.05m?  Total: 121.25m? Betriebsnotwendige Nebenflachen wie Technik, @ A@
Gemeinschaftlich genutzte WC-Anlage Café/Bibliothek Gemeinschaftlich genutzte Raume werden auf alle méblierten Waschkiiche und Lager werden der Fitness-
wird anteilig zu je 50 % den Mietflachen zugeordnet. Wohnungen (24 Stk.) verteilt und der jeweiligen Mietflache zugerechnet. Mietflache zugerechnet.
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Vermietbare Flachen: 2 - 3. Obergeschoss ATT o
. . 5.0G
Dienstleistungen 5.0G
. - a 4.0G
Fitness HNF mabilierte Wohnungen HNF & : 406G
2.0G 244.25m? MO1 ( 6 Stk.) 29.50m2 +5.05m? = 34.55 m? Z 3.0G ' T
Lager 1.0G 33.25 m? MO02 (1 Stk.) 37.75m? + 5,05m? = 42.80 m? g’ - 3.0G g
Total 277.50m? MO3 ( 1 Stk.) 41.00m? +5.05m? = 46.05 m? T 2.0G o (2]
MO04 (12 Stk.) 42.50m2 +5,056m? = 47.55 m? 3 2.0G
MO5 ( 4 Stk.) 56.00 m? + 5.05m? = 61.05 m? < 1.0G
Nebenriume £ —_— 1.0G
Waschraum, Housekeeping, Aufenthalt (mobilierte Wohnungen) Lager (Fitness)  33.25 m? EG
pro Wohnung =5.05m?  Total: 121.25m? Betriebsnotwendige Nebenflachen wie Technik, @ A@
Gemeinschaftlich genutzte Rdume werden auf alle méblierten Waschkiiche und Lager werden der Fitness-
Wohnungen (24 Stk.) verteilt und der jeweiligen Mietflache zugerechnet. Mietflache zugerechnet.
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Vermietbare Flachen: 4. Obergeschoss - Attikageschoss ATT
ATT
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Mietzinsberechnung

Mietzinsaufstellung Erstvermietung

Stock-werk Bezeichnung Fliche m2 Anzahl MZ Ertrag Bruttomiete Bruttomietertrag (CHF/Jahr)
Jahr / m2 (CHF/Monat)
Gastro und Dienstleistungen (inkl. Anteil Nebenrdume)
EG-1.0G  Cafe 397.50 1 450 14’906 178875
EG-1.0G  Bibliothek 226.00 1 450 8475 101'700
2.0G Fitness 277.50 1 450 10'406 124'875
3 405°450
mobilierte Wohnungen (inkl. Anteil Nebenrdume)
1.0G M 01 34.55 6 520 1'497 107'803
1.0G M 02 42.80 1 520 1’855 22'257
1.0G M 03 46.05 1 520 1'996 23'947
2-3.0G M 04 47.55 12 520 2'061 296'725
2-3.0G M 05 61.05 4 520 2'646 126'988
24 577'720
Wohnungen
Block A (Std-West)
4.0G W 01: 1.5 Zi-Whg 33.75 1 530 1'491 17'888
4.0G W 02: 2.5 Zi-Whg 54.50 5 460 2089 125'350
5.0G W 01: 1.5 Zi-Whg 33.75 1 530 1'491 17'888
5.0G W 02: 2.5 Zi-Whg 54.50 5 460 2089 125'350
6.0G W 03: 3.5 Zi-Whg 90.50 1 500 37 45250
6.0G W 04: 4.5 Zi-Whg 100.25 1 500 4177 50125
6.0G W 05: 3.5 Zi-Whg 78.50 1 500 3271 39'250
Block B (Nord-Ost)
4.0G W01: 1.5 Zi-Whg 33.75 1 520 1'463 17550
4.0G W 02: 2.5 Zi-Whg 54.50 5 460 2089 125'350
5.0G W 01: 1.5 Zi-Whg 33.75 1 530 1491 17'888 e T —— .
5.0G W 02: 2.5 Zi-Whg 54.50 5 460 2089 125'350 -
6.0G W 03: 3.5 Zi-Whg 90.50 1 500 3771 45250 @ \ /
6.0G W 04: 4.5 Zi-Whg 100.25 1 500 4177 50'125 Ausstellungstrasse \/ Mieter Parkplatze
6.0G W 05: 3.5 Zi-Whg 78.50 1 500 3271 39250
30 36729 341863 Umgebung, vermietbare Parkplatze
Aussen Parkplatze 6 200 9'600
Gemass Marktanalyse liegt der durchschnittliche Mietzins fiir Wohnnutzungen bei CHF 540/m? pro Jahr.
Total Mietzinseinnahmen im Jahr (CHF) 1'834'633 Bei mdblierten Wohnungen steigt dieser Wert auf CHF 820/m? pro Jahr.
Da sich die geplanten Wohnungen hauptsachlich an junge Erwachsene richten, wurde bewusst fiir Ziirich mit eher moderaten Mietzinsen gerechnet.
Fir die moblierten Wohnungen wird ein nachhaltiger Mietzins von CHF 520/m? pro Jahr angesetzt.
Dadurch liegt der monatliche Mietzins bei den meisten Wohnungen bei ca. CHF 2'000.
Auch bei den standard Wohnungen wurden eher tiefe Mietzinse vorgesehen. Die 1.5-Zimmer-Wohnungen liegen bei CHF 1'500 pro Monat, die 2.5-
Zimmer-Wohnungen bei CHF 2'000 pro Monat. Lediglich die Attikawohnungen liegen tber CHF 3'000 pro Monat.
Damit wird bewusst auf maximale Marktmieten verzichtet und ein fiir die vorgesehene Zielgruppe angemessener und langfristig tragbarer Mietzins
angestrebt. Bei der Vermietung soll die definierte Zielgruppe beriicksichtigt werden, damit die glinstigeren Mietzinse auch wirklich den vorgesehenen
Personen zugutekommen.
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Jahrliche Riickstellungs- und Unterhaltskosten

Kosten gemass Kostenvoranschlag.
Basiszins = 2.5%
RWF = Rentenendwertfaktor

BKP Bezeichnung Netto CHF Art der Riickstellung| Lebens- RWF Riickstellungskosten |Art des Unterhalts Unterhalt, Unterhaltskosten RWF Unterhaltskosten
dauer (Jahre) CHF/Jahrs alle "X" Jahre |1x =CHF CHF/Jahr

211.0 Baumeisterarbeiten CHF 674’130.00 Ersatz nicht mdglich

211.4 Kanalisation CHF 149'142.50 Ersatz nicht mdglich Kanalisationsptilung 4.00 CHF 4°000.00 415 CHF 963.27

214.0 Montagebau in Holz CHF 1°917°371.51 Ersatz nicht mdglich

2144 Hinterliftete Fassade CHF 1'636°030.02 Elemente ersetzen 50.00 97.48 CHF 16'782.49 Fassadenreinigung 10.00 CHF 8000.00 11.20 CHF 714.07

2211 Fenster Holz-Metall CHF 600°000.00 Ersatz 30.00 43.90 CHF 13'666.58 Holzfenster streichen, Dichtungen priifen 5.00 CHF 32'500.00 5.26 CHF 6'183.02

221.6 Aussentlre aus Metall CHF 153'750.46 Ersatz 30.00 43.90 CHF 3'502.07 Dichtungen prifen, Allg. Unterhalt 5.00 CHF 2'500.00 5.26 CHF 475.62

222.0 Spenglerarbeiten CHF 193'805.50 Dachsanierung 50.00 97.48 CHF 1'988.07 mit Unterhalt Flachdach vorgesehen

2241 Flachdacharbeiten CHF 449'046.99 Dachsanierung 50.00 97.48 CHF 4'606.35 Kontrolle Ablaufe, Begriinung pflegen, Allg. 1.00 CHF 8400.00 1.00 CHF 8'400.00

224.3 Glaseinbauten Flachdach, RWA CHF 28'000.00 Ersatz 30.00 43.90 CHF 637.77 mit Unterhalt Flachdach vorgesehen

225.0 Spez. Dichtungen + Dammungen CHF 145'150.00 Ersatz 10.00 11.20 CHF 12'955.91 Kittfugen erneuern 5.00 CHF 2°000.00 5.26 CHF 380.49

226.2 verp. Aussenwarmedammung CHF 12'014.99 Ersatz 50.00 97.48 CHF 123.25

2271 Aussere Malerarbeiten CHF 9611.98 Neue Anstrich 10.00 11.20 CHF 857.95

228.0 Sonnenschutz CHF 299'342.74 Ersatz 20.00 25.54 CHF 11'718.41 Reparaturen 5.00 CHF 25'000.00 5.26 CHF 4'756.17

230.0 Elektro CHF 1'302'095.00 Ersatz 30.00 43.90 CHF 29'658.65 Kontrolle, Austausch 1.00 CHF 1°000.00 1.00 CHF 1°000.00

239.0 PV-Anlage CHF 43'000.00 Ersatz 30.00 43.90 CHF 979.44 Unterhalt 1.00 CHF 4°000.00 1.00 CHF 4°000.00

242.0 Heizungsanlage CHF 935'519.98 Ersatz 30.00 43.90 CHF 21°308.94 Kontrolle und Reinigung 4.00 CHF 5°000.00 415 CHF 1'204.09

244.0 Liftung (Keller/Nasszellen) CHF 1°034'980.02 Ersatz 30.00 43.90 CHF 23'574.40 Kontrolle und Reinigung Kanéle 2.00 CHF 24°000.00 2.03 CHF 11'851.85

250.0 Sanitaranlage CHF 1'240°000.00 Ersatz 30.00 43.90 CHF 28'244.27 Spiilung 15.00 CHF 27°000.00 17.93 CHF 1'505.69

258.0 Kiichen CHF 873'000.00 Ersatz 30.00 43.90 CHF 19'884.88 Geréte ersetzten 15.00 CHF 40°000.00 17.93 CHF 2'230.66

259.0 Glastrennwande CHF 81'000.00 Ersatz 20.00 25.54 CHF 3'170.92 Fugen erneuern 10.00 CHF 16'200.00 11.20 CHF 1'445.99

261.0 Aufzug CHF 81'670.91 Ersatz 50.00 97.48 CHF 837.78 durch Mieter

271.0 Gipserarbeiten CHF 960°115.82 Eneuerung 30.00 43.90 CHF 21°869.17 kein Unterhalt

2721 Metallbaufertigteile CHF 61'500.00 Ersatz 50.00 97.48 CHF 630.87 Allg. Reinigung, Wartung 5.00 CHF 600.00 5.26 CHF 114.15

272.2 Allgem. Metallbauarbeiten CHF 773107.49 Eneuerung 50.00 97.48 CHF 7°930.58 kein Unterhalt

273.0 Innentlren CHF 371°100.00 Ersatz 40.00 67.40 CHF 5'505.73 Tur richten, Scharniere 6len 10.00 CHF 12'500.00 11.20 CHF 1"115.73

273.3 Allg. Schreinerarbeiten CHF 251'973.31 Ersatz 40.00 67.40 CHF 3'738.33

275.0 Schliessanlagen CHF 123'880.02 Ersatz der Anlage 50.00 97.48 CHF 1°270.77 Verlust Schlissel durch Mieter

277.0 Elementwénde CHF 67°000.00 Ersatz 50.00 97.48 CHF 687.29

281.0 Unterlagsboden CHF 374'777.61 Ersatz nicht mdglich

281.1 Fugenlose Belage, Gummibelag CHF 75'420.00 Ersatz nicht mdglich

281.2 Bodenbelage aus Teppich CHF 5'180.00 Ersatz 30.00 43.90 CHF 117.99 Reinigung 5.00 CHF 4°000.00 5.26 CHF 760.99

281.3 Bodenbelage aus Linoleum CHF 123'847.50 Ersatz 30.00 43.90 CHF 2'820.95 Kleine Reparaturen 5.00 CHF 4°000.00 5.26 CHF 760.99

281.6 Bogenbelag aus Keramik CHF 100'415.00 Ersatz 30.00 43.90 CHF 2'287.22 Fugen erneuern 10.00 CHF 13'500.00 11.20 CHF 1°204.99

281.7 Bogenbelag aus Parkett CHF 184°380.00 Ersatz 30.00 43.90 CHF 4'199.74 Schleifen, neu versiegeln 10.00 CHF 24°000.00 11.20 CHF 2'142.21

282.0 Wandbeldge CHF 99'283.16 Ersatz 30.00 43.90 CHF 2'261.44 Fugen erneuern 10.00 CHF 13'500.00 11.20 CHF 1°204.99

285.1 Innere Malerarbeiten CHF 175'059.99 Neuer Anstrich 30.00 43.90 CHF 3'987.45 Neuer Anstrich (Mieterwechseln usw.) 10.00 CHF 43'200.00 11.20 CHF 3'855.98

421.0 Gartnerarbeiten CHF 198°000.00 Wiederherstellung Garten 30.00 43.90 CHF 4'509.97 \ersickerungsanlage warten 1.00 CHF 2'000.00 1.00 CHF 2'000.00
Total Riickstellunskosten CHF/Jahr CHF 256'315.66 |Total Unterhaltskosten CHF/Jahr CHF 58°270.97
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Nettorenditeberechnung

Grundstlick CHF  18'025°000.00
Gebaudekosten, gem. Kostenvoranschlag CHF 20°633'405.18
Gesamtinvestitionskosten CHF 38'658'405.18
Bruttomietertrag CHF 1'834’'632.50
Nettorendite
Bewirtschaftung
Betriebskosten 3.5% CHF 64'212.14
Unterhaltskosten (gem. sep. Tabelle) 3.2% CHF 58270.97
Verwaltungskosten 3.0% CHF 55'038.98
Risiko Mietzsinsausfalle 2.0% CHF 36'692.65
Total CHF 214'214.73
Ruckstellungen (gem. sep. Tabelle) 14.0% CHF 256'315.66
Total Bewirtschaftungskosten und Riickstellungen 25.6% CHF 470’530.38
Nettomietertrag (Bruttomietertrag - Anlagekosten) CHF 1°364'102.12
Gesamtinvestitionskosten CHF  38'658'405.18
Nettoertrag CHF  1'364'102.12
Nettorendite (Nettomietertrag x 100 / Gesamtinvestitionskosten) 3.53%
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Konzept

Die dussere Gestaltung basiert auf drei Hauptfarben: Dunkelbraun, Beige und Perlgold.

Dunkelbraun erinnert an die Erde, Beige strahlt Ruhe und Warme aus. Perlgold fasst die beiden anderen Farben zusammen, setzt dezente
Akzente und verleiht der Fassade einen feinen Glanz.

Die warmen Braun- und Beigetone bilden einen bewussten Kontrast zur stark versiegelten und verkehrsreichen Umgebung beim Hauptbahnhof.
Gleichzeitig soll das Gebaude ruhig und zuriickhaltend wirken.

Auch die Umgebung wird in das Gestaltungskonzept einbezogen. Griinflachen, Baume, Straucher und weitere Bepflanzungen bringen natiirliche
Elemente in den Aussenraum.

Aussen

Fir die Fassadenbekleidung werden hinterliiftete Faserzementplatten gewahit.
Sie sind robust, langlebig und fiir die stark exponierte Lage beim Hauptbahnhof geeignet..

Die dunkle Fassadenfarbe soll die bestehende Struktur markieren und die Trennung zur Holzaufstockung sichtbar machen.

Die vertikale Struktur der Gravial-Faserzementplatten gliedert die Fassade und betont zusammen mit den Loggien die vertikale Ausrichtung des
Gebéaudes. Die Aufstockung wird bewusst heller und zuriickhaltender gestaltet. Die Faserzementplatten werden in einem hellen Beigeton und ohne starke
Oberflachenstruktur ausgefiihrt. Dadurch wirkt die Aufstockung ruhiger und setzt sich klar vom Bestand ab.

Das Gebaude wird als Kombination aus Massiv- und Holzbau umgenutzt und mit einer Holzaufstockung erganzt.
Das Holz soll von aussen verdeckt bleiben. Eine Ausnahme bilden die Laubengénge. Diese Bereiche sind nicht 6ffentlich zuganglich und werden von den
Mietern genutzt. Dadurch kann davon ausgegangen werden, dass mit den sichtbaren Holzoberflachen sorgfaltiger umgegangen wird.

Die Gelander und weiteren Schlosserarbeiten werden aus Metall ausgefiihrt. Durch die einheitliche Farbgebung in Perlgold wiederholen sich diese
Elemente Uber das gesamte Geb&ude und verbinden die unterschiedlichen Fassadenbereiche miteinander.

Die warmen und nattirlichen Farbtdne der dusseren Gestaltung werden auch im Innenraum wieder aufgenommen.
Dadurch entsteht ein Bezug zwischen Aussen- und Innenbereich.
Je nach Nutzung werden unterschiedlichen Farben und Materialien eingesetzt.

Innen

In den Wohnungen der Aufstockung bleibt die Brettsperrholzdecke sichtbar. Dadurch bleibt die Holzkonstruktion ablesbar und verleiht den Rdumen eine
warme und natlrliche Atmosphare. Sichtbare Holzoberflachen kdnnen zudem Feuchtigkeit aus der Raumluft aufnehmen und bei trockener Luft wieder
abgeben. Dadurch konnen Schwankungen der Luftfeuchtigkeit reduziert und ein ausgeglichenes Raumklima unterstiitzt werden.

Als Farbakzent werden die Kiichen und Garderoben in den beiden Bldcken unterschiedlich gestaltet: in Block A in einem Rotbraunton, in Block B in einem
Griin- bzw. Salbeiton. Die Farbtone bilden einen Kontrast zu Holzdecke und Parkett und lockern die Gestaltung auf.

Bei den méblierten Wohnungen werden Wandradiatoren, Fenster sowie Stahlwangentreppe und Gelénder in Dunkelbraun ausgefiihrt. Die dunklen
Bauteile bilden einen bewussten Kontrast zu den hellen Wanden und Béden. Taupe- und Cremeténe ergénzen die wohnliche Farbgestaltung.

Als Bodenbelag wird hier Linoleum eingesetzt. Das Material ist robust, sehr diinn und basiert grosstenteils auf natirlichen Rohstoffen. Aufgrund der
geringen Aufbauhéhe eignet es sich gut fiir die bestehenden Geschosse und kann einfach verlegt werden.

Im Treppenhaus lockert ein gemusterter Boden die Gestaltung auf. Zur Orientierung werden die Geschossbezeichnungen auf den Treppenpodesten gross
und farbig dargestellt. Dabei werden die Griin- und Rotbraunténe der beiden Blocke wieder aufgenommen.

Das Café erhélt einen modernen, industriellen Charakter mit Dunkelgriin als Hauptfarbe. Die Sitzbéanke entlang der Fenster greifen den Griinton auf. Helle
Oberflachen, Holz und dunkle Metallteile bilden dazu einen Kontrast. Warme Akzente und die Beleuchtung ergénzen die Gestaltung.

Fur das Café und die Bibliothek wird ein PVC-Boden eingesetzt. Dieser eignet sich aufgrund seiner Robustheit und der einfachen Reinigung gut fir die
starker beanspruchten 6ffentlichen Bereiche.
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Fassade und Aussenbauteile

BKP Bauteil Material, Farbe

211.5 Betonarbeiten Stitzmauer Sichtbeton

214 Montagebau in Holz Laubengang Holzkonstruktion, pigmentierte Holzlasur, Dunkelbraun RAL 8019

214.4 Fassade Hinterliftete Fassade Bestand: Faserzementplatten Largo, Farbe Ivory (Hell - Beige)

Aufstockung: Faserzementplatten Gravial, Farbe Amber (Dunkelbraun)

Fensterbanke Aluminium, Perlgold RAL 1036

221.1 Fenster Holz/Metall Fenster Holz-Aluminium, Perlgold RAL 1036

221.6 Aussentiire Metall Eingangstiren Aluminium, Perlgrau RAL 1036, Klarglas

Aussen: Stossstange, Edelstahl
Innen: Panikfunktion, Turgriff Glutz 5066 Savannah

2241 Flachdacharbeiten Loggia, Terrasse, Laubengange Feinsteinzeug, Ceppo di Gré 30x60x2cm

Flachdach Extensive Begrlinung
222.0 Spenglerarbeiten Allg. Dachrand Einbrennlakiert, Perigold RAL 1036
226.2 Verp. Aussenwarmedammung Deckenuntersichten Abrieb 2mm, Helfenbein, RAL 1015

Sockelfassaden Abrieb 2mm, Helfenbein, RAL 1015 T
228.2 Sonnenschutz Verbundraffstoren Lamellen und Fiihrungsschiene, Aluminium, VR90 Bronze e
228.3 Sonnenstoren Kassettenmarkise Ausladung 2m, Gestell Perlgrau RAL 1036, Stoff Orange-Ton
272.2 Metallbauarbeiten Balkongelander Staketengelander aus Metall, Perigrau RAL 1036

Unterstand Container Metallkonstruktion, Perlgold RAL 1036

Verkleidung Faserzementplatten Amber (Dunkelbraun) JHH
[ \\\\
\

Faserzement RAL 1015 e
Ivory Helfenbein : %WEQ-’"'? Gre

gL .y

/

/1N
| \
| /
|
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Umgebung und Aussenraum

Steliplatte Schotter Chaussierung Sickersteine
Typ Finalgo, Grau gestrahlt Bianco Carrara, Kérnung 8/12-30/50mm Kiesweg Raina Drain 20-40x15x8cm

Weinrose Farberginster Wolliger Schneeball
H bis 2m, Blite Juni-Juli H bis 1m, Bliite Juni-August H bis 2m, Bliitezeit Mai

LA

Pollerleuchten, Parkplatze Pollerleuchten, Gehwege Bodeneinbauleuchte, Feuerstelle Feuerstelle

BEGA Typ 99 727, Lichtaustritt 360° BEGA Typ 84 238, asymmetrische Lichtverteilung BEGA Typ 84 084, Lichtverteilung nach oben Sitbanke und Feuerstelle

Rasenliner
Raina 6cm + 4cm Fuge

Ruderalflache
und Steinhaufen

Dunkelbraun, RAL 8019

A< of
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moblierte Wohnungen

BKP Bauteil Material, Farbe
2211 Fenster Holz/Metall Rahmen Dunkelbraun, RAL 8019
Beschlag Edelstahl, Glutz 5071 Memphis
230  Elektro Beleuchtung Maisonette-WHG: Einbauspots in ab. Decke integriert in Kiiche und DU/WC.
Wohnen: Wandlampen
Schalter / Steckdosen Weiss, Serie: Feller Edizio.liv
244  Liiftung Ab- und Zuluftventil Weiss
250.0 Sanitar Sanitérapparate Keramik, Weiss gem. separate Auflistung
258.0 Kiichen Fronten Kunstharz beschichtet, Taupe NCS S 5005-Y50R
Beschlag Ohne, Griffmulden
Arbeitsplatte Granit, schwarz. Abdeckung um Fase (5mm) vorstehend
Riickwand Granit, schwarz
Dunstabzug Umluft mit Aktivkohlefilter
271.0 Gipserarbeiten Wande Weissputz
Decken Weissputz
272.2 Schlosserarbeiten Treppenhausgelander Staketengeldnder Dunkelbraun RAL 8016, CNS-Handlauf
273.0 Zargen und Tiiren Innenttiren Holzfutter, RAL 9016 Weiss

Innentiiren Tirblatt

Kunstharz belegt, Taupe NCS S 5005-Y50R

Beschlag Edelstahl, Glutz 50741 Memphis
Wohnungseingangstiire mit Sicherheitslangschild
273.3 Schreinerarbeiten Garderobenschrénke Kunstharz belegt, Taupe NCS S 5005-Y50R
Fenstersimse Weiss, RAL 9016
Vorhangbrett Weiss, RAL 9016, an der Decke montiert, 2x Schienen
281.3 Boden in Linoleum Bodenbelag Beige, Mamoleum Barbados
Sockel Holzsockel, Weiss 4cm hoch

281.6 Ker. Platten

Nasszellen, Reduit
Wande Nasszellen

Feinsteinzeug, Hellbeige 60x30cm, Wild verlegt
Raumhoch, Hellbeige 60x30cm, Kreuzfugen

285.1 Malerarbeiten

Wande, Decken

Marmoleum

Barbados

Farbe RAL 9016 Weiss

Platten

abbia Stone

Musterbild

Musterbild
Schalter Duschenwanne ..., Duschenablage Spiegelschrank AP
g ])‘ Steckdose Schmidlin S Alterna duschbay Alterna karat LED
‘ ™ | Feller Edizio liv 100x70x6.5 cm Eckmodell, verchromt 60x73.2x12cm
Duschenmischer - Waschtisch ~ Abdeckplatte
D ‘ f[ﬁ/ Alterna piu By Pro Compact/ Pro § () Geberit Omega20
~ AD 153mm ‘ 55x38cm weiss
/ ) Handbrause : Waschtischmischer Wandklosett
&: Fenstergriff, Tiirgriff "‘w Alterna Saveline 3 [ﬁ;' Alterna pit Pro rimless
Glutz 5071 | verchromt A 130mm weiss
Savannah . =
Duschepgleltstange Handtuchradiator e Papierhalter
‘ Alterna fit Zehnder Yucca Asym s Alterna piana
< 110cm 1304x578mm == ohne Deckel
\
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Wohnungen Aufstockung

BKP Bauteil Material, Farbe
214.4 Montagebau in Holz Decken Brettschichtholzdecken sicht (Wohnréume)
2211 Fenster Holz/Metall Rahmen Weiss
Beschlag Edelstahl, Glutz 5071 Memphis
230  Elektro Beleuchtung Nasszellen, Reduit, Kiiche: Einbauspots
Schalter / Steckdosen Weiss, Serie: Feller Edizio.liv
244  Liiftung Ab- und Zuluftventil Weiss
250.0 Sanitar Sanitérapparate Keramik, Weiss gem. separate Auflistung
258.0 Kiichen Fronten Kunstharz beschichtet
Rotbraun NCS S 4040-Y70 R (Block A), Griiln NCS S 3010-G30Y (Block B),
Beschlag Ohne, Griffmulden
Arbeitsplatte Granit, schwarz. Abdeckung um Fase (5mm) vorstehend
Rickwand Granit, schwarz
Dunstabzug Umluft mit Aktivkohlefilter
271.0 Gipserarbeiten Wande Weissputz
Decken Weissputz in den Nasszellen und Korridor
273.0 Zargen und Tiiren Innenttiren Holzfutter, RAL 9016 Weiss
Innentiren Tirblatt Kunstharz belegt, RAL 9016 Weiss matt
Beschlag Edelstahl, Glutz 50741 Memphis
Wohnungseingangstire mit Sicherheitslangschild
273.3 Schreinerarbeiten Garderobenschrénke Kunstharz belegt
Rotbraun NCS S 4040-Y70 R (Block A), Griin NCS S 2010-G70Y (Block B)
Reduit Wandschiene aus Metall, Tablar aus Holz RAL 9016
Fenstersimse Holz, RAL 9016 Weiss
Vorhangbrett Holz, RAL 9016 Weiss, an der Decke montiert, 2x Schienen
281.6 Ker. Platten Nasszellen, Reduit Feinsteinzeug, Hellbeige 60x30cm, Wild verlegt
Wande Nasszellen Raumhoch, Hellbeige 60x30cm, Kreuzfugen
Vorwand Block A: Rotbraun, Block B: Hellgriin, Kreuzfugen stehend 10x30cm
285.7 Parkett Wohnbereiche Landhausdiele 180x19x1.1cm, Eiche Crema
Holzsockel Hohe 4cm, Weiss
285.1 Malerarbeiten Wande, Decken Farbe RAL 9016 Weiss

Kiichenfront

NCS S 3010-G30Y

//T\

Sabbia Stone

Musterbild Wohnbereich Block B

Musterbild Nasszellen Block A

Musterbild Nasszellen Block B

Schalter
Steckdose
Feller Edizio.liv

Fenstergriff, Tiirgriff
Glutz 5071
Savannah

Duschenwanne
Schmidlin
100x70x6.5 cm

Duschenmischer

Alterna piu \

AD 153mm

Handbrause
Alterna Saveline 3
verchromt

Duschengleitstange
Alterna fit
110cm

Duschenablage
Alterna duschbay
Eckmodell, verchromt

Waschtisch
Pro Compact / Pro S
55x38cm

Waschtischmischer
Alterna piu
A 130mm

Handtuchradiator
Zehnder Yucca Asym
1304x578mm

N

00
|
-

Spiegelschrank AP
Alterna karat LED
60x73.2x12cm

Abdeckplatte
Geberit Omega20
weiss

Wandklosett
Pro rimless
weiss

Papierhalter
Alterna piana
ohne Deckel
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Allgemeine und offentliche Bereiche

BKP Bauteil Material, Farbe
211.5 Betonarbeiten Wande Treppenhaus Sichtbeton, Geschosszahlen in
Rotbraun NCS S 4040-Y70 R (Block A), Griin NCS S 2010-G70Y (Block B)
211.2 Betonelemente Treppenlaufe fertig belegt, Kunststein Terrazzo
Treppenuntersicht betonelement abgeriben
2211 Fenster Holz/Metall Rahmen Dunkelbraun, RAL 8019
Beschlag Edelstahl, Glutz 5071 Memphis
221.6 Aussentiire Metall Eingangstiren Aluminium, Perlgrau RAL 1036, Klarglas
Innen: Panikschloss Glultz 5071 Savannah, Edelstahl
244 Liiftung Kanale Dunkelgrau verkleidet

261 Personenaufzug

Kabinendecke, Wande

Edelstahl, Wande mit Spiegel

Kabinenboden Schmutzschleuse, Teppich
272.2 Schlosserarbeiten Treppenhausgelander Staketengeldnder, Dunkelbraun RAL 8019, Chromstahl Handlauf
Gelander Café + Bibliothek Staketengelander, Antrhazit RAL 7016
273.0 Zargen und Tiiren Innentiiren Treppenhaus Holzfutter, RAL 9016 Weiss
Tlrblatt Kunstharz belegt, weiss
Innentiiren Café Holzfutter, Dunkelgriin
Tiirblatt Kunstharz belegt, Tirseite Korridor Weiss, Tiirseite Café Dunkelgriin
Innentiren Bibliothek Holzfutter, RAL 9016 Weiss
Tlrblatt Kunstharz belegt, weiss
Beschlage Edelstahl, Glutz 50741 Memphis
277.2 Elementwénde Holzlamellen Fichte
281.1 Fugenlose Bodenbelag  Zementiiberzug roh, gestrichen Lichtgrau RAL 7035
Epoxidharz Café, Bibliothek Beige, analog Abbildung
281.2 Teppichbeldge Schmutzschleuse Eingangsbereich EG, Dunkelgrau - Schwarz

281.6 Ker. Platten

Korridore, Treppenhaus, WC
Wande Nasszellen

Kunststein Terrazzo

Weiss

285.1 Malerarbeiten

Kunststein
Terrazzo

Decken
Wande

Kunststein
Terrazzo

Dunkelgrau gestrichen
Samtliche Wande farbig, analog Abbildung

Schmutzschleuse Block B Block A

NCS S 3010-G30Y NCS S 4040-Y70 R

2.

: t.\'i'\‘»)'

N

Meeting - Pods Bibliothek Ausstattung Firma Lift AG

Holztrennwande

Musterid Café
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Nachtplan
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Aussenvisualisierung
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Laubengang
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Innenvisualisierung (Standard WHG-Aufstockung)

3D-Darstellungen 107

Diplomarbeit 2026 | Umnutzung Parkhaus Hauptbahnhof Ziirich Technikerin HF Bauplanung Architektur | Sara Muscionico 42.0x29.7 | Massstab -- Seite 107/ 114




3D - Fassadenschnitt EG - 3. OG
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Der vollstandige 3D-Fassadenschnitt ist am Ende der Broschiire als Grossformatplan beigelegt.:
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3D - Fassadenschnitt 4. OG - Attika
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Der vollstandige 3D-Fassadenschnitt ist am Ende der Broschiire als Grossformatplan beigelegt.
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Quellenverzeichnis

Beigezogene Personen

Roland Fraefel, Architekt, Griinder der rfp architekten AG und ehemaliger Chef
Austausch zu Kosten, Terminprogramm und Projektideen

Dario Attinger und Aldo Bianchetti, Architekten, Geschéftsleiter der rfp architekten AG
Austausch zu Detailldsungen

Ramon Margeri, Bauleiter
Rechtschreibung und Allgemeine Kontrolle

Ivo Holzer, Brandschutzfachmann VKF
Unterstiitzung beim Brandschutzkonzept

Luca Osta, Bauingenieur
Unterstiitzung beim statischen Konzept

Normen / Literatur / Schulunterlagen / Merkblatter / Gesetze

SIA - Normen (verschiedene)

VSS - Normen Parkieren

VKF - Brandschutzvorschriften

MuKEn, Ausgabe 2025

SN 592 000 Anlagen fiir die Liegenschaftsentwasserung - Planung und Ausfiihrung
Entwerfen, der Weg zur Architektur, Patrik Lehmann

Lehrstoff, Heft 07 + 08 Wand- und Deckenkonstruktion
Regenwasserrechner, Anleitung und Erlduterung, AWEL Kanton ZH
Richtlinie Regenwasserbewirtschaftung, AWEL Kanton ZH

PowerPoint Folien, Dozent Ingenieurhochbau, Marcel Aubert
PowerPoint Folien, Dozent Bauphysik, Thomas Stahl

PowerPoint Folien, Dozent HLK Sascha Djurdjevic

PowerPoint Folien, Dozent Sanitaranlagen, Lukas Hausermann
Merkblatt, Absturzsicherungen auf Flachdachern, Gebaudehiille Schweiz
Merkblatt, Nutzschichten iiber Abdichtungen, Gebaudehiille Schweiz

Merkblatt, Schallschutz bei vorgehangten Hinterlifteten Fassaden, Gebaudehiille Schweiz

PBG, Planungs- und Baugesetz

BZO vom 23.10.1991 mit Anderungen bis 15.04.2026, Stadt Ziirich
Parkplatzverordnung Stadt Z(irich

Arbeitssicherheit und Gesundheitsschutz, Merkblatt Gastronomie
Planungshilfe fiir Verpflegungsbetriebe

Checkliste Dachbegriinung, Stadt Zirich

Quartierspiegel, Gewerbeschule 2026

Eingesetzte Mittel

Microsoft Office (Word, Excel)

Terminprogramm, Kostenvoranschlag und samtliche Tabellen
ArchiCAD

Plane und Broschiire

5D - Rendern

Die Aussen- und Innenvisualisierungen wurden selbststandig in CAD erstellt. In 5D Render wurden Texturen, Belichtung und Objekte hinzugeflgt.

Webseiten / Onlinequellen
Enwurf und Aussenraum

GIS-Browser (verschiedene Karten), https://maps.zh.ch/
https://www.stadt-zuerich.ch/de/aktuell/medienmitteilungen/2026/08/leichter-anstieg-252-leerwohnungen-in-zuerich.html
https://www.stadt-zuerich.ch/artikel/de/statistik-und-daten/mietpreise-2024-in-der-stadt-zuerich.htmlVKF - Brandschutzvorschriften
https://www.stadt-zuerich.ch/de/politik-und-verwaltung/statistik-und-daten/daten/bevoelkerung/bestand-und-entwicklung/bevoelkerungsszenarien.html
Marktanalyse Fahrlander Partner AG Raumentwicklung

https://lwww.homegate.ch/de

https://silent-box.com/blog/meeting-pod-ideas

Konstruktion, Bauphysik, Kresilaufwirtschaft und Recycling, Statik

https://www.forbo.com/flooring/de-ch/produkte/akustikbelaege/akustiklinoleum/bk4je9
https://lwww.schneider-holz.com/

https://holzfunktion.ch/Trockenboden/

https://www.rigips.ch/de/produkte/habito
https://www.flumroc.ch/produkte/bauprodukte/aussenwaende
https://gruen-konzept.ch/fassaden-begruenung-aussen/
https://www.gkm-ag.ch/de/produkte/kuehl-tiefkuehlizellen
https://che.sika.com/de/construction/boden-und-wand/zementgebundene-bodensysteme/spachtel-und-ausgleichsmassenestrichbau/sika-level-399-xxI.html
https://lwww.dataholz.eu/

https://lignumdata.ch/

https://lwww.soltop-energie.ch/photovoltaik/flachdach/duraklick-gr/
https:/lwww.swisspearl.com/de-ch?msclkid=51a4615ae2f51f59f92b0bbfd68f45d4
https://lwww.storen.ch/de/
https:/lwww.rothoblaas.de/produkte/verbindungstechnik/holzbauverbinder/verdeckte-verbinder/alumidi
https://lwww.ubakus.de/de-ch/u-wert-rechner/
https://www.fedlex.admin.ch/elilcc/1987/338_338_338/de
https://www.stadt-zuerich.ch/geodaten/download/Strassenlaerm_LaermProfil_3D
https://lwww.naturo.swiss/nachhaltigkeit/bodenrecycling
https:/lwww.rothoblaas.de/produkte/verbindungstechnik/holzbauverbinder/pfostentrager/s50
https://creabeton.ch/

Haustechnik

https://lwww.zehnder-systems.ch/de/design-heizkoerper/produkte/wohnheizkoerper/zehnder-nova-warmwasserbetrieb
https:/lwww.ewz.ch/de/geschaeftskunden/immobilien/fernwaerme-informationstool.html
https://www.stadt-zuerich.ch/energis/frontend/#/
https://Iwww.ewz.ch/de/geschaeftskunden/immobilien/fachinhalte/fernwaerme.html
https://Iwww.ewz.ch/de/geschaeftskunden/immobilien/referenzen-projekte/waermeverbund-kva-holz.html

Einsatz von Kiinstlicher Intelligenz

Rechtschreibkorrektur via ChatGPT

Die Texte wurden selbst erstellt und anschliessend auf Grammatik, Rechtschreibung und Satzstellung Gberpriift.

Material und Farbkonzept

Samtliche mit "Musterbild" gekennzeichneten Abbildungen wurden mit Hilfe von Kl erstellt und dienen lediglich als Bemusterung der Materialisierung.
Das 3D-Modell wurde selbststéndig in CAD erstellt. Auch das Farbkonzept wurde selbst entwickelt.

Mit Hilfe von Kl wurden passende Farbtone fiir einzelne Bauteile ermittelt.
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Schlussfolgerung

Riickblick

Die vergangenen acht Wochen, in denen ich diese Diplomarbeit erarbeitet habe, waren sehr intensiv, lehrreich und
spannend. Mein Durchhaltevermdgen kam teilweise an seine Grenzen. Die Motivation und die Leidenschaft fir das
Projekt waren jedoch immer starker und haben mich bis zum Schluss begleitet.

— Neben den Schwierigkeiten des Projekts lag eine der grossten Herausforderungen bei mir selbst. Wahrend der
L . . Bearbeitung habe ich immer wieder neue Details oder Verbesserungspotenzial entdeckt. Ich musste lernen,
i M

P

einzelne Themen bewusst zu begrenzen und Prioritaten zu setzen, damit die Arbeit innerhalb der vorgegebenen
Zeit abgeschlossen werden konnte.

Die Aufgabe hat mich sehr interessiert und motiviert. Teilweise habe ich dabei das Zeitgefiihl verloren, weil ich mich
immer wieder weiter in einzelne Themen vertieft habe.

Schlussfolgerung zum Projekt

Bereits bei der ersten Begehung vor Ort wurde mir klar, dass ich neben regularen Wohnungen auch mablierte
Wohnungen flir temporares Wohnen anbieten mdchte. Ich finde solche Wohnformen besonders fiir junge
Erwachsene hilfreich, die neu in eine Stadt ziehen und zuerst eine flexible Wohnmaglichkeit bendtigen.

Diese Situation kenne ich auch aus eigener Erfahrung.

Eine besondere Herausforderung bei der Planung war die sinnvolle Anordnung der Steigzonen sowie die
Koordination der verschiedenen Leitungsfiihrungen der Haustechnik. Auch die Statik erforderte eine intensive
Auseinandersetzung, insbesondere bei der Entwicklung der Lésungen fiir die bestehenden Stiitzen und deren
Verstarkung.

Mit dem Ergebnis des Projekts bin ich zufrieden. Die gewahlten Nutzungen passen aus meiner Sicht gut zum
Standort. Auch die einfache und klare Raumaufteilung funktioniert gut und nutzt die vorhandenen Fléchen sinnvoll.
Trotzdem sehe ich noch weiteres Verbesserungspotenzial. Mit mehr Zeit kdnnten zusatzliche Details vertieft,
uberpriift und weiterentwickelt werden.

Ich bin stolz auf das von mir entwickelte Projekt und auf das Ergebnis dieser acht intensiven Wochen.

Danksagung
Zum Schluss mdchte ich mich bei allen bedanken, die mich wahrend dieser Diplomarbeit sowohl fachlich als auch
personlich unterstitzt haben:

Grazie — an meine beiden Arbeitgeber und das gesamte rfp-Team, das in den vergangenen Wochen viel Geduld
mit mir hatte, besonders dann, wenn meine Gedanken fast nur noch bei dieser Diplomarbeit waren.

Grazie — an die Lehrpersonen, die mich wahrend meiner Ausbildung ihr Fachwissen weitergegeben haben.

Grazie — an meine Mitstudenten fur den konstruktiven Austausch und die gegenseitige Unterstiitzung.

Grazie — an alle Personen in meinem privaten Umfeld, die mich motiviert und unterstiitzt haben.
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Eigenstandigkeitserklarung

Hiermit bestatige ich, Sara Muscionico-Zucconi, dass ich die vorliegende Diplomarbeit selbststandig und nur unter
Verwendung der in den Verzeichnissen aufgeflihrten Quellen und genannten Personen erarbeitet habe.

Der Einsatz von kunstlicher Intelligenz (KI) wurde bei den entsprechenden Quellen offengelegt und dokumentiert.

Ich bestatige, dass ich fir den Inhalt und die Ergebnisse dieser Diplomarbeit selbst verantwortlich bin.

Bruttisellen, den 31.10.2026

AN

Sara Muscionico-Zucconi
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Ansicht

Innen
Fenstersims mit eingefraste Liftungsschlitze
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Leibungsbrett Aussenwand U
Holzlatte vertikal Aussen Faserzementplatten 1.2¢m Dachwasser
Faserzementplatten Holztraglatte vertikal 4.8cm
Swiss Pearl "Gravial" Windpapier
Mineralwolle mit Querlattung 6.0 cm
Mineralwolle zwischen 18.0cm
Holzrahmenkonstruktion
OSB-Platte 2.0cm
Gipskartonplatte 1.25¢cm
. Weissputz 1.0cm
Grundriss 1. - 2. 0G
] ]| B
e e ————— e — I
] Fugenanleel 5%
H H Fugen 0.8mm breit
21l 18 2
7 It - A& 000000 M} N == = 'f.‘,// =
77777777777777 H H Fugenprofil A ]&Z& S
franzésisch Gelénder Stakoerae ancer 256
77777777777777777777777777777 MFB 7 - MR
Staketengelander — O
Dachwasser @10cm

Fassadenabschlussblech, umlaufend
Notspeier

Einlaufkasten Balkonentwasserung @6.3cm
Aussenwand
Faserzementplatten 1.2cm
Holztraglatte vertikal 48cm
Windpapier
Mineralwolle mit Querlattung 6.0 cm
Mineralwolle zwischen 18.0cm
Holzrahmenkonstruktion
OSB-Platte 2.0cm
Gipskartonplatte 1.25¢cm
Weissputz 1.0cm

Grundriss 4. - 5.0G
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Legende

XXX Stahlbeton FB
[EZZ22277]  Stahlbeton Bestand RB
Backstein BF
Kalksandstein M
WA Warmedammung DW
[T XPS-Dammung BA
== Gipskartonplatte SW
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fertig Boden
roher Boden
Bodenflache
Elektroantrieb
Dachwasser
Bodenablauf

Schwelle

ST Sturz

MFB  Metall-Fensterbank
RAF  Rafflamellenstoren
DK Dreh / Kippfenster
K Kurbel
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